TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 4244:2005
THIET BI NANG - THIET KE, CHE TAO VA KIEM TRA KY THUAT

Litting appliances — Design contruction and survey
L&i néi dau
TCVN 4244:2005 thay thé cho:
- TCVN 4244:86 — Qui pham k¥ thuat an toan thiét bj nang;
- TCVN 5863:1995 — Thiét bi nang, yéu ciu an toan trong I&p dat va st dung;
- TCVN 5862:1995 — Thiét bi nang, phan loai theo ché d6 1am viéc;
- TCVN 5864:1995 — Thiét bi nang — Cap thép, tang, rong roc, xich va dia xich.

TCVN 4244:2005 do Ban ky thuat TCVN/TC8 “Dong tau va Cong trinh bién” bién soan, Téng cuc Tiéu
chuan Do lvdng Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé ban hanh.

THIET Bl NANG - THIET KE, CHE TAO VA KIEM TRA KY THUAT
Litting appliances — Design contruction and survey

Chuwong 1.

QUI BDINH CHUNG
1.1. Qui dinh chung
1.1.1. Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay dwoc ap dung cho céc thiét bi nang sau:

1. Can truc ki‘éu can: Can truc 6 to, can truc banh hoi, can truc banh xich, can truc thap, can truc
dwong sat, can truc chan de, ...;

2. C4u tryuc va cdng truc cac loai.
3. May nang:

- Xe t&i chay theo ray trén cao;

- Palang dién, toi dién;

- Palang tay, toi tay;

- May nang xay dwng;

4. Cac loai b6 phan mang tai.

1.1.2. Tiéu chuén nay khong ap dung cho cac thiét bi nang duoc Iap dat trén tau bién, phuwong tién
thay ndi dia va trén cac coéng trinh bién.

1.1.3. Viéc thyc hién day du cac yéu cau cta Tiéu chuan nay la diéu kién dé cap phat va duy tri higu
Iwc cac giay chirng nhan da cap.

1.2. Tai liéu vién dan

TCVN 5179:90 — May nang ha - Yéu cau thir nghiém thiét bi thiy lwc vé an toan;

ISO 4309:2004 — Cranes — Wire rope: care, maintenance, instrallation, examination and discard,;
ISO 2408:2004 — Steel wire ropes for general purposes — Minium requirements;

ISO 148:1983 — Charpy impact test (V — notch);

IEC 144 — A liquid bath under ambient air pressure is used to determine the effectiveness of the seal
component parts;

IEC 34 - 5 - Rotating electrical machines parts degree of protection (IP code) classification;
IEC 341 - Electrical Specifications - AC motors;

IEC TC 81 - Lightning protection.

1.3. Cac dinh nghia

1. Kiém dinh



Viéc kiém tra, th&r nghiém, phan tich clia co quan kiém dinh nhdm danh gia tinh trang an toan cla cac
loai may, thiét bi, vat tw, cac chat c6 yéu cau nghiém ngat vé an toan lao doéng, vé sinh lao dong theo
qui dinh tai cac tiéu chuan, qui pham Nha nwéc vé an toan lao ddng, vé sinh lao dong.

2. Thiét bi nang
Thiét bi dung dé nang, di chuyén va ha hang.
3. Tai trong lam viéc an toan (SWL)

Khéi lwong hang 16n nhat dwoc phep nang ké ca cac bo phan dung dé nang hang nhu: gau ngoam,
mac, cap, xa, khung ciu, ..v..v.  ma hang dwoc nang.

4. Tai trong tinh

Khéi lwgng ban than cuia cac bd phan cAu thanh tac dong I&én bo phan dang xét, ngoai trir tai trong
lam viéc.

5. Tai trong cho phép d6i véi cac chi tiét thao dworc, cap va xich

Lwc kéo cho phép duwoc tinh toan dya trén tai trong thir déi VGi cac chi tiét thao duoc va tai trong lam
dirt doi voi day xich va cap, tai trong do twong dwong vai tri so cla lwc kéo 16n nhat xac dinh khi tinh
toan thiét bj nang.

6. Két cau kim loai

Cac két ciu thudc than can, cot, gia d& bé may, cau truc, cong truc va cac két cau khac chiu tai trong
tac dung vao thiét bi nang.

7. Cac co cau

Co céu nang hang, co cdu nang can, co cdu quay va co cau di chuyén cla can truc bao gébm ca céc
toi cha chung.

8. Chi tiét

Nhirng chi tiét ctia thiét bi nang dung dé truyén lyc va lién két dong véi cac chi tiét khac hop thanh
toan b6 co cau.

9. Chi tiét khong thao dwoc

Céc tai bat cap nang hang, cap glang va cap nang can chac duéi can; dai diu cot va can va céc chi
tiét khac thuong duoc lién két cb dinh vao cac két ciu cla thiét bi nang.

10. Chi tiét thao dworc

Puly, moc céu,,quai moc, méat xoay, tang do, cap, xich va céc chi tiét khac lién két thao duoc véi cac
két cau cua thiét bi nang.

11. Thiét bi canh bao va bao vé an toan

1. Thiét bj canh bao tw dong phat tin hiéu dung dé bao hiéu céac trang thai lam viéc giéi han cé nguy
co phat sinh s cO.

2. Thiét bi bao vé tw dong, tam dirng hoat déng clia cac may dé tranh khai tinh trang nguy cép.
12. Hé s6 an toan phanh

Ty sb gitra md men tinh do phanh sinh ra véi mé men tinh trén truc phanh dwéi tac dung cla tai trong
tinh toan.

13. Phanh thwong mé

Loai phanh chi déng khi dwoc cip nang lvong.
14. Phanh thweo'ng déng

Loai phanh chi m& khi dwoc cap nang lwong.
15. Phanh diéu khién

Loai phanh khi dong hodc m& duoc thyc hién béi nguai diéu khién can truc tac dong Ién co ciu diéu
khién clia phanh, khéng phu thudc vao bo phan truyén ddng ctia may.

16. Phanh tw déng
Loai phanh tw ddng déng khi ngat ngudn ndng lvong cho ddng co clia co cau bé tri phanh do.
17. Hang nguy hiém

Hang ma khi xép d& co thé gay ra chay, nd, nguy hai dén tinh mang, strc khoé con ngudi, moi
trwong, an toan va an ninh quoc gia.

1.4. Ho so ky thuat



1.4.1. H6 so ky thuat déi voi cac thiét bi nang ché tao hoac trang bj lai dudi sy giam sat ki thuat cua
co quan c6 tham quyén bao gom:

1. Ban thuyét minh chung; ban tinh chon thiét bi dién, thiy lwc hodc khi nén; ban tinh d6 bén va do 6n
dinh cla thiét bi nang hoac ly lich ctia chung.

2. Ban vé tbng thé thiét bi nang c6 ghi cac kich thuwéc va thong sé chinh.

3. Ban vé so do nguyén Ii hoat dong va cac dac trung ky thuat chinh ctia hé thong truyén dong dién,
thay lwc hodc khi nén, thiét bi diéu khién va b tri cac thiét bi an toan.

4. Ban vé cac két cAu kim loai.

5. Ban vé l&p cac cum co ciu cda thiét bj nang, so dd méc cap.
6. Quy trinh ché tao cac bd phan dac biét;

7. Qui trinh kiém tra va thir tai.

8. Hwéng dan 1ap rap va van hanh an toan.

1.4.2. Khi st dung céac két cdu kim loai, cac chi tiét, cac co clu va thiét bj dwoc ché tao theo tiéu
chuan héa ciing nhw viéc ap dung cac quy trinh cdng nghé nhiét luyén va céc tinh toan theo tiéu
chudn hoac cac diéu kién ky thuat khac dwoc co quan cé thdm quyén chap thuan, thi khéng yéu cau
phai duyét riéng.

1.4.3 Khi stra ddi cac thiét bj nang trong truong hop hoan céi hoac sira chira, hd so k¥ thuat trinh
duyét phai phu hgp v&i nhirng thay doi d6 theo yéu cau cta Tiéu chuan nay.

1.4.4. Khi kiém tra lan dau cac thiét bj nang ché tao theo ban thiét ké khong duoc co quan cb tham
quyén duyet va trong cac trwong hop riéng biét khac thi kh0| lwong cac hé so k¥ thuat can thiét néu &
1.4.1 c6 thé dwoc gidm bt néu dwoc co quan cé thdm quyén chap thuan.

1.5. Yéu cau chung vé an toan ky thuat

1.5.1. Béng dau va gén nhan hang héa ctia nha ché tao

Céc thiét bj nang phai dwgc dong d4u va gan nhan hang hda nhu sau:

1.5.1.1. Béng dau

Strc nang cho phép (va tam vai) sé dugc dong dau cb dinh & mét vi tri dé nhin thay va co thé nhin
thay roé tr dwéi mat dat.

Trong trwdng hop can truc co strc nang thay déi theo tm v&i thi phai I&p d&t mdt bang chia do phu
hop chi bao src nang va tm véi clia can.

Trong trwéng hop can truc cé tte hai moc cau tré lén, thi stbc nang cua mdi moét méc cau phai duoc
chi ré ngay trén cum puly méc cau lién quan. Ngoai ra can phai chi ré strc nang cho phép trén moi
maoc trong trudng hop tat cd cac méc cu coé thé duwoc st dung dong thoi.

1.5.1.2. TAm nhan hang héa

M&i thiét bi nang phai dwo'c gén tAm nhan hang héa cia nha ché tao tai vi tri thich hop véi ndi dung
nhw sau:

- Tén cla nha ché tao;

- N&m ché tao;

- S6 loat (seri) san xuéat ciia nha ché tao;

- Strc nang theo kildgam (kg) va/hodc tan (t);
- Kiéu thiét bi nang.

1.5.1.3. Bién canh bao

Bién canh bao “Khéng dwoc dirng dudi tai nang” phai duwgc gan & vi tri thich hop sao cho dé nhin
thay. Cac 106i Ién cua thiét bi nang phai dwgc canh bao “Nguwoi khdng co trach nhiém khong duwoc 1én
thiét bi nang“. Cac khu vuc nguy hiém dac biét phai dwoc cadnh bao “Nguy hiém - thiét bi nang”.

1.5.2. Cac yéu cau an toan vé két ciu
1.5.2.1. Khoang tréng

1.5.2.1.1. TAt ca cac bo phan chuyén ddng cua thiét bi nang, ngoai trv thiét bi van hanh va ngoam,
xuc hang & vi tri bat loi nhat va & trong nhivng diéu kién chiu tai bt loi nhat ciia ching phai cach cac
vat cb dinh ti thiéu 1a 0,05 m, cach lan can bao vé hodc tay vin téi thiéu 1a 0,1 m va cach cac 16i di tdi
thiéu 1a 0,5m.

1.5.2.1.2. Khoang cach t6i thiéu theo phwong thang dirng tir thiét bi nang dén 16i di lam viéc chung
phia dwgi (dén san cling nhw dén cac thiét bj cd dinh hodc chuyén dong clia nha xwédng, ngoai tri



cac san lam viéc hoac bao ducyng hoac twong tw) phai khédng nhé hon 1,8 m, dén cac bo phan cla
céc thiét bj cb dinh hodc chuyén dong cé cac 16i di dwoc han ché (nhw vom 16, cac bd phan may, cac
thiét bi nang di chuyén & dwéi...) cling nhw lan can bao vé phai khéng nhé hon 0,5 m.

1.5.2.1.3. Khoang céch téi thiéu theo phwong thang dirng tir thiét bi nang dén cac bo phan cb dinh
ho&c chuyé&n dong phia trén (nghia la gitra phan két cdu cla toi hodc lan can va dam nha xwéng, cac
dwdng bng, cac thiét bi nang chay trén dwéng chay khac phia trén ...) phai khéng nhé hon 0,5 m &
cac san bao dwéng va cac vung lan can. Khodng cach nay c6 thé dwoc gidm téi 0,1m trong truwdng
hop cac bod phan két cAu dic biét, véi didu kien khong gay nguy hiém cho ngudi hodc cé nhitng canh
bao thich hop dé loai trir cac rii ro ¢é thé xay ra.

1.5.2.2. Két cAu kim loai

1.5.2.2.1. D6 day nhd nhét cla cac két cu kim loai chiu tai cé dwdng di dén dé kiém tra, bao dwéng
dwoc moi phia va ctia cac két ciu bd tri trong cac khoang kin phai khéng dwoc nhd hon 4 mm. Do
day cta cac két cu c6 dang hop khong cé dwéong di vao dé kiém tra va bao dwéng phia trong phai
dwoc |4y khéng nhé hon 6mm.

1.5.2.2.2. Bu léng va dinh tan trong cac mdi 'ghép cua cac két cAu chiu tai phai c6 dwong kinh khéng
nhdé hon 14 mm. D6 day gidi han clia cac két cdu 1dp ghép véi nhau khong dwoc Ién hon 5 1an duwong
kinh bu 16ng hoac dinh tan.

1.5.2.3. Cabin diéu khién

1.5.2.3.1. Cabin phai duoc thiét ké sao cho ngudi diéu khién co tam nhin r6 rang trén toan bo khu vic
lam viéc hodc sao cho ngwoi diéu khién co thé theo doi day di moi hoat dong v&i s trer gitp thich
hop.

1.5.2.3.2. Cabin phai c6 khong gian du rong dé ngui diéu khién c6 thé diéu khién dé dang. C6 thé
diéu khién ttr vi tri ngdi, nhwng cling co6 thé diéu khién tlr vj tri drng khi can.

Mbt tAm chan bao vé phai duoc I&p dat & phia trén néc cabin dé dé phong cé vat roi xudng cabin.
Viéc b tri cabin va thiét bj diéu khién phai dwoc thiét ké sao cho tién Ilgi nhat.

1.5.2.3.3. Vat liéu két cau cabin phai lam bang vat liéu khong chay, cac tAm vach va tdm noc co thé
lam bang vat liéu kho chay. San cabin sé dwoc pht vat liéu cach nhiét va phi kim loai.

1.5.2.3.4. O nhirng cabin cé cac ctra sb cach san nhd hon 1m va cac khu vuc 1p kinh trén san cabin,
thi ché I&p kinh phai duoc két cAu hodc phai dwoc bdo vé sao cho ngudi khong thé bi roi lot ra ngoai.
C6 thé lau chui, vé sinh cac clra sd cabin ma khéng bi nguy hiém. Cac ctra sb |14p kinh trén san cabin
c6 nhiéu nguy co bj vé& khi c6 sy ¢ hodc phai chiu birc xa nhiét khi thiét bi nang hoat déng phai 1a
loai kinh an toan thich hop. Céc clra ra vao cabin phai dwoc bao vé dé chdng bi mé& ngau nhién.

1.5.2.3.5. Cabin phai dwoc trang bi d&n chdng chéi mét va trong trwdng hop can thiét phai dwoc
théng gio.

1.5.2.3.6. Cabin bi birc xa nhiét phai dwoc bao vé chong lai birc xa nhiét va thiét ké can nhiét, va
cabin phai dwgc diéu hoa khong khi dé bao dam diéu kién lam viéc co6 thé chap nhan dwoc.

1.5.2.3.7. Cabin hoat dong trong méi trrng doc hai cho strc khde clia ngudi diéu khién chang han
nhuw bui, hoi hodc khi co hai phai dwgc bao vé chong lai sy xam nhap clia ching va phai dwgc trang
bi hé thong cung cap khong khi sach cho cabin.

1.5.2.3.8. Cabin phai dam bao cac thong sb an toan vé sinh lao dong cho nguoi diéu khién nhu: do
rung (tan so, bién dd), dé 6n phai nam trong gi¢i han cho phép.

Céc cabin b tri trén cao phai co thiét b thong tin lién lac voi mat dat dé nhan hay thong bao cho
ngwoi dieu khién cac thong tin ttr ngwoi chi huy viéc nang hang tir dwédi mat dat.

1.5.2.4. Céc yéu cau b sung ddi véi cabin diéu khién kiéu treo - nang

1.5.2.4.1. S nguoi dwoc phép co mat trong cabin va tai trong Ion nhat ciia cabin phai khong dbi va
phai dwoc chi bao ré rang. Ngoai ra, hwéng dan van hanh va bdo dwéng dbi véi cabin diéu khién kiéu
treo - nang phai dwgc dan trong cabin.

1.5.2.4.2. Cabin phai dwoc dinh vi chac chan dé khong bi xoay hodc bi I1&c nguy hiém.

1.5.2.4.3. Cabin phai duoc bd tri mot thiét bi chdng roi, hodc c6 thé co hai co cAu treo cabin véi didu
kién cabin van con gitr dwg'c néu mot trong 2 co' cau treo bi dirt, hodc co cdu dan dong hodc co cau
phanh bi hdng. M&i mét co cAu treo riéng biét phai duwoc thiét ké véi hé sb an toan khéng nhd hon 5
l&n tai trong lam viéc 1&n nhéat.

Néu c6 mét thiét bj chéng roi va chi co mét co' cau treo, thi hé s6 an toan téi thiéu khi tinh toan thiét ké
phai lay bang 8 lan tai trong lam viéc I&n nhat.

Cap dan dong phai duoc thiét ké voi strc bén téi thiéu theo nhém co' cau M8. Buong kinh cla cap
khong dwgc nhd hon 6 mm. Cap dan déng lam viéc ngoai troi phai la loai cap thép ma kém.



1.5.2.4.4. Khi tbc d6 ha dat t¢i 1,4 1an téc dd dinh mic thi cabin sé tw dong tam dirng lai.
Cabin phai cé chuyén dong doc lap vai tai.
1.5.2.4.5. TAt ca cac diéu khién sé tw dong dirng ngay sau khi nguwdi diéu khién ra khoi cabin.

1.5.2.4.6. Cac cong téc gioi han thong thuong va khan cap phai dwoc 1ap dat tai vi tri cao nhét va ]
thap nhat cua cabin, voi hé thong dong ngat va hoat dong riéng biét. Cac cong tac gidi han khan cép
sé trwe tiép cat mach dién chinh va phat tin hiéu canh bao.

Trong tredng hop cabin va dap vao vat can hoac cac co cu treo bi hdng, cac chuyén dong cua thiét
bi nang sé tw dong dirng. Cac thiét bj dé dwa thiét bj nang tré lai hoat ddng khéng phai la kieu tw khoi
dong lai.

1.5.2.4.7. Néu toc d6 di chuyén cua cabin I6n hon 40 m/phut, thi phai Iap dat thiét bj lam giam t6c
ngay tlrc thi dé cac dém giam chan khéng the bi va cham tai toc d6 Ion hon 40 m/phut. Néu toc do va
cham I&n hon 20 m/phut, thi phai lap d&t dém giam chan kiéu hap thu ndng lvong.

1.5.2.4.8. Cabin phai dwoc 1&p dat hé thdng bao tin hiéu bao dong doc lap véi dién cap ngudn cua
thiét bi nang. Cabir3 cling phai G:U’(_)’C trang bi thiét pi dé nguoi diéu khién tho@t xuong dat, thi du nhw
thang day hoac thiét bi thoat hiem, va phai ludén san cé trong budng diéu khién.

1.5.2.4.9. Nguoi st dung phai dam bao rang v&i do cao xép chdng hang hoa cao nhét, thi van c6 mét
khodng céach an toan bang 0,5 m cach day cabin & vi tri lam viéc cao nhat.

1.5.2.4.10. Chi c6 thé diéu khién tir xa thiét bi nang tlr dwéi mat dat véi cabin dang & vi tri lam viéc
cao nhéat cta no.

1.5.2.5 Lan can, hanh lang va san

1.5.2.5.1. L6i vao cabin diéu khién phai d& dang va an toan véi bat ky vi tri nao cda thiét bi nang trong
diéu kién lam viéc binh thweng. Néu san cua cabin diéu khién cach mat dat nhé hon 5m va 16i vao
cabin c6 thé bi han ché ddi v&i cac vi tri nhat dinh cla thiét bi nang, thi cabin phai dwoc trang bi cac
phwong tién thoat hiém thich hop (nhw thang day).

L6i vao cabin thwong dwoc siv dung la tir san cling mire véi san cabin diéu khién va san phai co lan
can bdo vé. L6i vao qua san hoac qua ndc cabin chi dwoc st dung khi khéng gian thwe té bi han ché.

Khi 16i vao cabin tryc tiép qua cau thang, san hoac hanh lang, thi khe h& ndm ngang téi 16i vao cabin
khong dwoc vuot qua 0,15 m va mic chénh Iéch gitra d6 cao san va san cabin khéng dwoc vuot qua
0,25 m.

1.5.2.5.2. Khi khéng thé 1&én cabin tryc tiép tir dwdi mat dat tai mot vi tri bat ky cda thiét bi nang, va
san cabin cach mat dat Ién hon 5m, thi thiét bi nang phai dwoc b tri cac 16i di thich hop. Déi véi mot
s thiét bi nang nhat dinh chang han nhw cau truc, 16i vao cabin cé thé bi han ché déi véi mot sb vi tri
nhét dinh, do d6 phai trang bi cac thiét bi thich hop dé& ngwdi diéu khién co thé roi cabin dwoc dé
dang.

1.5.2.5.3. Cac hanh lang, cau thang va san phai c6 |6 vao an toan voi bat ky vi tri nao cua thiét bi
nang. Cac cau thang va thang thwong xuyén st dung phai dwoc dan t&i cac san hoac cac hanh lang.
Doi voi cac 16i vao nhw thé thi cau thang dwoc s dung nhieéu hon thang.

1.5.2.5.4. T4t ca cac vi tri hoat dong va tat ca cac trang thiét bi yéu cau phai kiém tra hodc béo duéng
thwéng xuyén can phai trang bj 16i vao an toan, hoac tiép can dwoc té¢i nhirng vi tri dé bang cac san
lam viéc di déng.

1.5.2.5.5. D6i v&i cac vi tri da dé cap & trén ma cao hon san 2m va thanh can cia can truc, phai dwoc
tiép can qua cau thang, san. Cau thang phai lap dat lan can bdo vé & ca hai bén.

1.5.2.5.6. Khi thuc hién coéng viéc I&p dung, thdo, thiy, stra chira va bao dwéng thiét bi nang tai nhirng
noi cach san cao hon 2m, thi phai c6 cac thiét bi thich hop dat trén thiét bi nang va trén thanh can dé
dam bao an toan cho ngwdi (chdng han nhw lan can béo vé, tay vin, thiét bi an toan ....) va cho phép
ngudi cé thé tiép can téi cac noi d6. Cac puly va cac bd phan chuyén dong tai dau can phai dwoc
thiét k& sao cho khong can thiét phai boi tron trong khodng thoi gian tir khi 1ap dwng téi khi thao thiét
bi nang, néu khoéng thda man diéu nay thi thanh can phai dwoc trang bi 16i [&n tiép can.

1.5.2.5.7. Léi tiép can b tri trén thanh can dé cap & trén c6 thé bo qua khi thanh can c6 thé ha xudng
dwoc dé kiém tra toan dién bang mat hoac cac bé phan két cau khac cho phép kiém tra bang mat.

1.5.2.5.8. Céac cau thang, 16i di va san phai c6 khoang tréng phia trén khéng nhé hon 1,8 m. Céc 16i di
c6 d6 rong khong nhé hon 0,5 m phai duwoc 1&p dat gan cac bd phan bi dan dong co chuyén dong
twong ddi dbi véi cac 16i di va san; kich thwéc cua 16i di nay co thé dwoc gidm xudng téi 0,4m véi didu
kién phai co lan can v&i dd cao 0,6m. Bé rong cla 16i di gitra cac bo phan ¢b dinh phai khéng nhd hon
0,4m.

Khodng tréng phia trén cac I6i di it dwoc sir dung dwgc bd tri bén trong két ciu cha thiét bi nang co
thé dwoc gidm xuong toi thieu bang 1,3m, dong thdi chieu rong phai dwoc tang 1én bang 0,7 m, thay



ddi tuyén tinh v&i sy giam chiéu cao. Khoang trong phia trén cac san chi diing dé bao dwéng thiét bi
c6 thé duoc gidm xubng t&i 1,3m.

1.5.2.5.9. Céc 14i di tiép can cac bd phan cla thiét bi nang phai 14p dat lan can lién tuc tai phia c
nguy co bi roi tir d& cao hon 1m. Chiéu cao ctia tAm chan chan khéng nhd hon 0,1m. Buoc phép c6
cac ctra ra vao & lan can néu c6 bé tri thiét bj bao vé thich hop dé& ngdn ngira ngudi bj roi nga. Theo
quy dinh chiéu cao lan can khéng duoc thAp hon 1m va phai cé tAm chén chan va chén song trung
gian. Chiéu cao cua lan can c6 thé dwoc giam t&i 0,8 m cho céac 16i di cd khoang trong phia trén |a
1,3m. Doc theo céc 16i di phai trang bi téi thiéu moét tay vin.

Déi véi cac 16i di doc theo tworng nha xudng hodc két cAu vach dac, thi dworc phép dung tay vin thay
cho lan can. Khoang cach gitra cac tay vin khong dwgc Ién hon 1m.

1.5.2.5.10. B& mat cla cac san phai la kiéu chong truot phi hop. Cac 16 khoét, khe hé trén san phai
duoc gidi han vé kich thuwéc sao cho mdt qua béng dwdng kinh 0,02m khéng thé lot qua.

1.5.2.5.11. Khi cac 16i di dwoc d&t & gan cac duwdng day dién, thi cac dwong dién nay phai dwoc bdo
vé dé tranh tiép xtc do vo .
1.5.2.6 Cau thang va thang

15.2.6.1. Cau thang va thang phéj dwoc Iép dat tai cac vi t(i co sw chénh léch dd cao I&n hon 0,5m.
Cac cho dat chan cé tay vin cé thé dwoc lap dat trén cac bé mat dwng dirng khéng cao hon 2m.

Cac thang c6 chiéu cao I&n hon 8 m phai cé san nghi tai vi tri trung gian. Dbi véi cac cau thang cao
hon, thi du nhw déi véi cac can truc thap dung trong xay dwng thi cé thé bd tri thém cac san nghi
trung gian ma khoang cach theo chiéu thang dirng gitra cac san nghi khéng dwoc I6n hon 8 m. Néu bi
han ché vé khong gian thi cé thé |8p dat cac thang lién tuc don & cac san nghi doc theo thang.

1.5.2.6.2. Cau thang
Do nghiéng cla cac cau thang khong dwoc vurot qua 65°, chiéu cao cla tirng bac thang khéng dwoc
vuwot qua 0,25 m (0,2 m ddi véi cac can truc thap) va chiéu réng cla bac thang khong dwoc nhé hon
0,15 m.
Néu c6 thé, ty 1é sau dwoc ap dung:

2 x chiéu cao cla bac thang + 1 chiéu réng clia bac = 0,63 m

Khoang cach gitra cac béac thang la déu nhau. Trong truéng hop cac cau thang chinh, thi khoang
cach gilra cac chan song dirng cua lan can khong dwoc nhé hon 0,6 m, véi cac cau thang khac thi
khoang céach gilra cac chan song ding cla lan can chi yéu cau bang 0,5m la du.

Bé mét bac cau thang phai la bé mat chéng truot.

Céc cau thang phai I4p dat lan can & ca 2 bén; khi mot bén clia cau thang co vach thi bén nay chi can
lap dat tay vin.

1.5.2.6.3. Thang

Chiéu dai ctia thanh ngang gitra hai thanh thang khéng dwoc nhé hon 0,3 m; khodng céach gitra cac
thanh ngang phai déu nhau va khéng dwoc I16n hon 0,3 m. Cac thanh ngang phai cach cac bo phan
két cAu cd dinh téi thidu la 0,15 m. Thanh ngang phai chiu dwoc mét lwc bang 1200 N tac dung tai
gitra thanh ma khéng cé bién dang vinh clru.

Céc 16 ma thang chui qua phai khéng nhd hon 0,63 m x 0,63 m hodc nhé hon 16 c¢é dwdng kinh 0,8 m.
Cac thang cao hon 5 m thi phai lap dat vong bao an toan tir dd cao 2,5m.

Khoang cach gitra cac vong bao an toan phai khong Ion hon 0,9 m. Cac vong bao an toan phai dwgc
lién két v&i nhau tdi thiéu bang ba thanh doc cach déu nhau.

Trong moi trwd'ng hc_yp,’ mot thanh doc lién két cac vong bao an toan phai dat tai diém chinh gitra dbi
dién véi dwdng tdm thang dirng cua thang.

D06 bén clia cac vong bao an toan dwgc gia cwdng bang cac thanh doc can phai dt dé chiu dugc mét
lwe bang 1000 N phan b trén doan 0,1m tai bat ky diém nao ctia vong bao an toan ma khéng bi bién
dang.

Vai thang phai dwoc kéo dai t6i thiéu 1 m ra phia trén thanh ngang trén cung, triv khi c6 b6 tri mot vai
tay nam thich hgp khac. Néu khéng gian bj han ché, thi vai thang kéo dai 0,8 m dwgc chap nhan.

Cac vong bao an toan khdng can thiét phai b tri trén nhing thang & bén trong két cAu ma chung cé
thé tac dung nhw bao vé an toan va & dé cé khoadng cach tir 0,7 dén 0,8 m gitva thang va mat déi
dién. Cac bd phan két ciu cé thé dwoc xem nhw twong duwong vdi cac vong bao an toan véi diéu kién
cac bod phan két cdu dwoc b tri sao cho khodng cach vudng géc gitra cac thanh & khu viee nguy hiém
ludn nhé hon 0,75 m va vong tron ndi tiép gitra thang va cac thanh drng nhé hon 0,75 m.



Phai bd tri cac san nghi cho cac thang tai doan th& nhat khéng cao hon 10m, Con cac doan tiép sau
cach nhau 8 m.

1.5.3. Thiét bj co khi
1.5.3.1. Da&n déng cap va xich

1.5.3.1.1. Cac tang quan cap phai c6 ranh cap. Theo quy dinh, tang chi quén mot 1&p cap. Néu tang
quén nhiéu hon mot |6p cap thi phai lap dat mot thiét bj rai cap; khong can thiét phai cé thiét bj rai cap
trong trwéng hop cap quan 2 16p va cap tw dan hwdng trong khi quén.

Néu cé kha nang cap bi chung Idng trén tang trong khi hoat dong hoac quan khéng dung thi phai lap
dat mot thiét bi phu hop dé phong nglra sw cb nay.

Tang quén cap phai c6 thanh & hai bén, trir khi cé hé théng chéng x6 cap.

Thanh tang phai cao hon I6p cap trén cung mét khoang khong nhé hon 1,5 lan dwéng kinh cap khi
cap dwoc quan day trén tang (bang 2 1an ddi véi cac can truc dung trong xay dwng).

1.5.3.1.2. Tai vi tri méc ha thdp nhét cho phép, thi van con tbi thidu 2 vong cap trén tang truéc khoa
dau cap trén tang. Néu dau cap duoc kep gitr trén tang béng cac kep buldng thi phai cé téi thiéu 2
kep riéng biét dwoc 1ap dat thiét bi khéa chac chan.

1.5.3.1.3. Cap phai du’c_yc,bao vé dé tranh khai bi tac dong truc tiép ctia ngudn nhiét birc xa, hoi va vat
liéu néng‘chéy va cac chat nguy hai khac. Phai str dung cac loai cap dac biét khi hoat déng trong
nhirng diéu kién chju tac dong khac nghiét ctia nhiét, cac vat liéu gay gi mon ...

1.5.3.1.4. Céc co cau d&n dong xich phai dwoc lap dat mot thiét bi dam bao xich chay ém trén dia
xich va ngan ngwra xich nhdy ra khaéi dia xich. Phai lap dat bd phan bao vé xich phu hop.

1.5.3.2. Cum méc cau, puly va cac thiét bi chiu tai khac
1.5.3.2.1. Phai I&p dat mét thiét bi phu hop dé ngan ngira cap hodc xich tudt ra khdi puly.

1.5.3.2.2. Phai lap dat mot thiét bi bao vé thich hop sao cho tranh dwoc kha nang bi ket tay gitra cap
va puly clia cum moc cau.

1.5.3.2.3. Céc puly dan cap phai dwoc thiét ké sao cho cé thé tiép can duoc dé bao duwéng.

1.5.3.2.4. Phai lap dat moc an toan hoac moc duoc thiét ké dac biét & nhitng noi ma phuong phap
hoat dong cb nguy co sy cod tudt méc hang hoac méc hang bi vurédng.

1.5.3.2.5. Céc thiét bi mang tai cé thé thay ddi 1an nhau gitra cac thiét bj nang, chang han nhw gau
ngoam, nam cham dién, thung chira, kim ngoam va dam nang phai dugc dong d4u cb dinh tai trong
lam viéc an toan va trong lwvong ban than cda ching, trong truo’ng hop gau ngoam va thung chira dé
van chuyén hang roi thi phai déng dau thém dung tich va tén ctia nha ché tao.

1.5.3.3. Phanh

Cac quy dinh clia muc nay sé& khdng ap dung cho cac co ciu hoat ddng béng xy lanh, nhu kich thay
Iwc.

1.5.3.3.1. Cac dén dong phai duoc lap dat phanh kiéu co. Trong trwdng hop ngoai 1€, néu dan dong
théng qua co cau ty khoa hém thi khéng can lap dat phanh v&i diéu kién co cau ty khéa ham dwoc
bao d&m khong cé trng suat vuot qua mirc hodc khong co sw dich chuyén nao cé thé xay ra.

Co cu phanh phai 1a kiéu dé cho viéc kiém tra. Lo xo phanh phai Ia kiéu nén. Phanh phai Ia kiéu co
thé hiéu chinh dwgc va ma phanh cé thé thay thé dworc.

1.5.3.3.2. Co céu nang can phai duoc 1ap dat phanh hoat dong tw dong va co thé git dwoc an toan
tai thtr trong tro'ng hop ngat nguon dién hodc co cau dan déng nang bi héng.

Hé thong phanh phai duoc thiét ké dé gitr duoc tai bang 1,6 1an tai nang va co kha nang gitr duoc tai
ther ddng ma khoéng mat hiéu qua phanh va khong bi qua nhiét cho phép.

Phanh clia co' cau nang phai duoc 1ap dat sao cho co mbi lién két co' khi chac chan gitka cac b phan
clia toi sao cho mét mat phat sinh mdé men phanh, mat khac gilr c6 dinh tai trong.

Co c4u kiéu co va kiéu dién phai c6 thé gitr dwoc tbc do ha tai trong pham vi gi¢i han téc dé cho
phép.

Co clu nang cac vat liéu néng chay phai dugrc trang bi hai phanh kiéu co hoat dong doc lap voi nhau,
moi phanh phai dap tng cac yéu cau da dinh; phanh thir hai phai tac dung tré thdi gian so v&i phanh
th(r nhat.

Trong nhitng trwdng hop khan cép khi cé sw hw hong cla thiét bi dan dong thi phanh th(r hai sé tac
dong 1én tang quan cap; phanh nay phai dwgc diéu khién sao cho tac dong tw dong, khong cham hon
tbc do tire thoi bang 1,5 1an toc déd ha dinh mire. Trong trwéng hop nhuw vay co cau diéu khién cua
thiét bi nang sé dirng khan cép va tw kich hoat phanh.



1.5.3.3.3. Thiét bj dan dong di chuyén thiét bj nang va xe toi hoat dong dién phai trang bi phanh tw
dong, hodc phanh c6 thé hoat dong tw vi tri diéu khién. Ngoai trir cac thiét bi nang nay khéng chiu tac
dong cua gio, hoat dong trén dudng ray | ndm ngang v&i tbc dd khong vuot qua 40 m/phut, hoac trén
cac banh xe c6 6 d& chéng ma sat vai tée do khong vwot qua 20 m/ phut. Dai vai nhivng thiét bi nang
dung dé van chuyén cac vat liéu néng chay, phanh duwoc yéu cau khéng phu thudc vao tbe do.

Phanh phai dwoc thiét ké sao cho thiét bi nang hoac xe toi co thé dirng trong mét thoi gian thich hop
va gitr cO dinh trong moi trang thai hoat dong, dwdi tac dung cua tai trong gio cling nhw trong trudng
hop mat dién.

Co céu di chuyén cla thiét bi nang va xe toi (xe con) trong diéu kién hoat dong co gi¢ duoc trang bi
phanh kieu khong ty dong phai dwgc trang bi thém thiét bi kep ray.

Phanh ty dong hodc thiét bi chéng bao clia co' cau di chuyén phai duoc thiét ké voi hé s6 an toan
khéng nho hon 1,1 lan lwe tdc dung I&n nhat trong diéu kién thiét bi nang khéng hoat déng.

1.5.3.3.4. Phanh clia co' cdu quay hoat dong dién clia thiét bi nang phai duoc thiét ké sao cho co thé
dwrng trong mot thoi gian thich hop va gitr cac bé phan quay co dinh trong moi trang thai hoat dong,
dwéi tac dung cla tai trong gidé cling nhu trong trwéng hop mat dién.

1.5.3.3.5. Phanh clia co cau thay déi tam véi ctia can phai dwoc thiét ké sao cho trong truong hop
mat dién hodc hw hdng clia co cau dan dong thi phanh phai tac dong tw dong va gitr an toan dwoc
thanh can cung vai tai trong thir & vi tri bat lgi nhat.

Co céu phanh phai duoc thiét ké voi mét mo men phanh téi thiéu tvong dwong véi 1,6 1an mé men
do tai trong dwéi méc va trong lwong bé’n than clia hé thong can cong voi 1,0 lan m6é men do tai trong
gi6 trong trang thai hoat dong bat lgi nhat (tai trong gié I1&n nhat trong diéu kién hoat dong).

Trong diéu kién thiét bi nang khong hoat dng thi mémen phanh thiét ké téi thiéu phai bang 1,1 lan
mdmen do trong lwgng ban than cda hé thong can va do g|o (gi6 b&o 1on nhét trong diéu kién thiét bij
nang khéng hoat déng) & vi tri bat loi nhéat clia can hodc & vi tri can khéng hoat dong.

1.5.4. Thiét bi thay lwc

1.5.4.1. Cac 6ng thép lién dwoc siv dung lam bng ap lwc voi dwong kinh ngoai téi 30mm; phai khong
c6 mdi han trén cac dwdng ong ap lwc nay ngoai tri» mdi han tai bich néi 6ng bang moi noi buléng.

1.5.4.2. Khi cac co ciu nang tai va nang/ ha can duoc dan déng bang xy lanh thay luc, thi cac thiét bi
tw dong (cac van git tai) phai duwoc l&p d&t ngay sat gan V@i cac moi noi éng ap lyc cda xy lanh dé
tranh tai bj tréi xudng, dac biét trong trudong hop hw hong ong. Khi xay ra sy co tai bi troi xubng do cac
b6 phan bi ro ri dau, thi cac thiét bi co khi phai dwoc lap dat dé phong nglra diéu nay.

Voi cac dan dong thay luc kiéu khac, cac chuyén dong trén phai dwoc dirng lai bang cac phanh ty
dong, dwoc hoat ddong bang cac diéu khién tw khéi dong lai.

1.5.4.3. Su vuot qua ap suét 1am viéc I&n nhét do tai trong ngoai tac dong vao cac mach thay luc bi
cach ly khi ngirng diéu khién sé dwoc phong ngwa b&ng cac van an toan. Cac quy dinh hodc cac bién

phap vé két cAu thich hop phai dwoc ap dung dé phong nglra ap suét lam viéc bi vwot qua 1,6 1an, ké
ca trwong hop cé sung ap lyc.

1.5.4.4. Tru’c')’c; kh[ hoat déng, hé théng thay |L_fC phéi dwoc Iérr] sach khéng c6 cac can ban. Hé théng
phai dwoc thiét ké sao cho cac can ban cé thé don sach khi tién hanh cac cong viéc stra chira.

1.5.4.5. M&i m6t mach thay lwc phai c6 it nhat mot dau ndi dé Iap ap ké, dé co thé do duoc ap luc ma
khéng can phai thao 6ng.

1.5.4.6. Cac hé thdng thay lwc phai dwoc 1ap dat cac van xa khi tai cac vi tri thich hop.

1.5.4.7. Svw chuyén dong vuot qua cac vi tri gidi han phai dwgc phong nglra béng cac thiét bj thich
hop.

1.5.4.8. Cac 6ng ap luc cirng va mém phai dwoc thiét ké véi hé sb an toan bang 4 dé’trénh bi v& do
ap lwc; hé s6 an toan nay ciing dwgc ap dung cho cac moi ndi va cho cac bich noi. Boi voi cac thiét bi
nang co6 dinh khéng bi xéc thay Iwc va rung déng, hé s6 an toan cho cac 6ng va moi néi lay bang 2,5
la du.

1.5.4.9. Cac chat Iong thay lwc dwoc st dung trong hé théng thay lwc cla thiét bi nang phai phu hop
v&i cac yéu cau vé diéu kién lam viéc, cong nghé va an toan. Cac chét 1dng thuy Iwe phai dwoe chi rd
cho ngudi st dung. Phai kiém tra dwoc mirc chét 1dng cao nhét va thap nhat trong két.

1.5.4.10. Kh&i dong khong c6 y cac dan dong sau khi co dién trd lai hodc khi dong cau ngudn clia can
truc can phai dwgc phong ngura.

1.5.4.11. Cac yéu cau vé thtr thiét bi thay lwc vé& an toan phai phu hop véi TCVN 5179-90.
1.5.5. Thiét bj an toan

1.5.5.1. Thiét bi gi¢i han cac chuyén dong lam viéc



1.5.5.1.1. Co c4u nang

Pham vi clia co cAu nang hoat déng dién phai dwoc gidi han tai cac vi tri cao nhét va thap nhat cho
phép cua tai nang béng cong tac gidi han ngét tw déng (cong téc gi¢i han sy cb), co lién quan dén
khoang cach yéu cau phai gidm tdc. Sw chuyén dong tré lai tlr cac vi tri gi¢i han chi cé thé thyc hién
bang thiét bj diéu khién. Néu trong qua trinh hoat dong binh thwérng ma cham dén vi tri gi¢i han, thi
phai trang bi thém mét céng tac gidi han phu va hoat dong doc 1ap. Trong trwéng hop nay, khi cong
tac gi¢i han phu da duoc ngét, cé thé tac dong phuc héi chuyén dong tré lai bang viéc st dung thiét
bi diéu khién, nhung néu coéng téc gidi han sw cb da dwoc ngat thi khdng thé phuc hdi chuyén dong
tre lai.

Co clu nang duoc truyén dong tir dong co' dét trong va khap néi co khi ma khong théng qua dan
dong dién, thay lwc hoac khi nén trung gian thi c6 thé trang bi thiét bi bao dong bang am hiéu hoac
den hiéu thay cho cac cong tac gigi han.

1.5.5.1.2. Co cAu di chuyén

Thiét bi nang va xe toi hoat dong dién phai dwoc trang bi cac thiét bi nhw phanh gubc, dém gidm chan
kiéu cao su, 16 xo hodc thily lwc hodc cac thiét bi dac biét khac cé kha nang h&p thu mét nira dong
nang cuta cac khéi lwong dang chuyén déng tai tbc do di chuyén dinh mirc va sao cho sy gidm tc I6n
nhét trong cabin diéu khién khéong duwoc vwot qua 5 m/s2.

Néu thwdng xuyén phai gigi han tbc d6 di chuyén trong qué trinh hoat déng théng thwéng thi sy giam
tbc 16N nhat trong cabin diéu khién phai khéng vuwot qué 2,5 m/s2.

Thiét bi nang va xe toi dwoc didu khién tir xa, phai duwoc trang bi cong tdc ngét gi¢i han khi tbc do di
chuyén vuot quéa 40 m/phat.

Céc thiét bi nang duoc trang bi ca bin diéu khién chiju tac dong ctia gi6, phai dwoc trang bi co cAu
chong béo trong diéu kién thiét bi ndng khéng hoat déng.

Khi diéu kién hoat dong cua thiét bi nang duoc yéu cau dbi voi cac diéu kién gié nhat dinh, thiét bi do
gi6 va thiét bj bao déng phai dwgc trang bj trén thiét bj nang.

Co c4u di chuyén cua thiét bi nang phai dwoc trang bi thiét bi gat khi cac chwéng ngai vat cé thé ndm
trén ray.

Khi c6 hai hogc nhiéu thiét bi nang chay trén cing mét dwong ray, thi phai trang bi cac thiét bi dac biét
dé phong ngiva dédm va.

Trong pham vi hoat dong cua thiét bi nang hoac xe toi, phai co bién phap phu hop bao vé an toan cho
nguoi; nhw bang viéc str dung cac tAm bién canh bao, dén chép, bao dong am thanh ... hodc néu can
thiét, bang thiét bj dirng tw dong.

1.5.5.1.3. Co cAu thay dbi tAm véi va quay

Voi co cau thay ddi tam voi clia can hoat dong dién thi chuyén dong ctia can tai vi tri gioi han phai
dugrc gidi han bang cac cong tac gioi han ngat ty dong (cong tac gidi han ngat sy c0) cd lién quan
dén khoang cach yéu cau phai gidm toc.

Sw chuyén dong tré lai tlr cac vi tri gidi han chi cé thé thwe hién bang thiét bi diéu khién.

Co cu thay dbi tam véi clia can duoc truyén dong tir dong co dbt trong va khép néi co' khi ma khong
thdng qua dan dong dién, thay Iwc hoac khi nén trung gian thi co thé trang bi thiét bj bao dong bang
am hiéu hoac dén hiéu thay cho cdng tac ngat gi&i han hanh trinh.

Twong tw, co cau quay can dwoc dan dong dién voi géc quay dugc gioi han thi chuyén dong quay
phai duoc gidi han bang cong tac gi¢i han ngat khan cép tw dong.

1.5.5.2. An toan chéng qué tai va chdng lat

1.5.5.2.1. Thiét bi nang va xe t&i phai dwoc thiét ké, hodc phai dwoc trang bi thém cac thiét bj an toan
sao cho, trong trwd'ng hop trat t?énh khéi dwdng ray hodc c6 sy hw héng clia banh xe hoac truc hoac
6 d& banh xe, thi d6 sut I&n nhat dwoc gi¢i han dén 3cm va sw dd va lat dwoc ngan ngira.

Ngoai ra, cac lyc bét thuong chang han nhuw lc va cham vao dém giam chén, va cham va 1ap rap sé
khong lam thiét bj nang hoac xe t&i bi 1at hoac do.

Céc thiét bj nang cé can va xe tdi c6 dam chia ma c6 thé bj lat do qua tai, va nhirng thiét bi nang c6
strc nang khodng phu thudc vao tAm véi clia can phai duoc trang bi cong tac ngét bao vé qua tai; tuy
nhién, khi strc nang thay déi theo tm v&i thi cong tac nay ciing hoat ddng nhw mét cong tac gidi han
mdmen tai. Cac coéng tac gidi han nén co tac dong dua tré vé pham vi gidi han cho phép ciia mémen
tai bang cach dao chiéu chuyén dong hoac khi xay ra qua tai do tai nang thi sé dung thiét bi diéu khién
dé ha tai xubng.

Cac thiét bi nang c6 co' cAu nang va co ciu thay ddi tam véi duwoc truyén dong tir dong co dbt trong
va khép néi co khi ma khéng théng qua dan dong dién, thdy lwc hodc khi nén trung gian thi cé thé
trang bi thiét bi bao déng bang am hiéu hodc dén hiéu thay cho cong tc ngat bdo vé qua tai.



1.5.5.2.2. Céc thiét bj nang co strc nang phu thugc vao tam vé&i clia can phal dwoc trang bi bang biéu
dd strc nang tam véi dwoc gan cb dinh, cé thé nhin thdy ré rang t vi tri diéu khién dwéi dang vach
chia cac tai nang dwéi méc twong (rng véi tam véi.

1.5.5.3. Thiét bi cadnh bao

Céc thiét bj nang phai dwoc trang bi cac thiét bj phat tin hiéu anh sang va am thanh khi cac co cau
hoat déng c6 thé gay nguy hiém cho ngudi xung quanh: khi can truc bat dau nang hang, khi can truc
dang di chuyén...

1.5.6. Sy 130 héa cla thiét bi nang

Ciing giéng nhw cac loai may moc khac, cac thiét bi nang cting dwoc thiét ké theo mot khoang thoi
gian khai thac nhat dinh.

Cac quy dinh trong thiét ké ctia Quy pham nay da duoc phat trién tir nhirng hiéu biét khoa hoc va tir
nhirng kinh nghiém clia ngwoi st dung va clia ngudi ché tao dé& ap dung cho céac kiéu thiét bi khac
nhau.

Luu y vé sw 130 hoa nay chi yéu ap dung cho két cau va cac co cau, va khong ap dung nhiéu cho cac
bd phan bi tiéu hao (nhw: cap, méa phanh, chdi gop dién, déng co nhiét......).

Cac yéu t6 cht yéu gop phan bét loi vao sw 150 hoa cua thiét bi |a:

- Hién twong mai,

- An mon;

- Cac sw cb xay ra trong hoat dong, 1&p rap va thao d&;

- Qua tai;

- Bdo dwdng khong day du.

Nguwoi st dung thiét bi nang can phai ludn ludn ghi nhé dén tdm quan trong cla sw 130 hoa.
1.5.7. Yéu cAu an toan trong |ap d&t va st dung

1.5.7.1. Yéu cau an toan trong I&p dat thiét bi nang

1.5.7.1.1. Céng viéc lap rap hozc thdo d& thiét bi nang phai dwoc tién hanh theo quy trinh cong nghé
lap rap va thao d& thiét bi nang clia Nha may ché tao hoac ctia don vi lap dat.

Don vi lap dat phai phd bién cho nhitng nguoi tham gia Iap dat qui trinh cong nghé 1ap rap, thao d&
va cac bién phap an toan phai thwc hién trong qua trinh thao, lap thiét bi nang.

1.5.7.1.2. Trong qué trinh |&p rap thiét bi nang chay trén ray, phai kiém tra tinh trang cua dwo’ng ray.
Khi phat hién cac sai Iéch vwrot qua chi so cho phép, phai ngirng ngay cong viéc I&p rap dé xt ly. Chi
sau khi xt ly xong méi dwoc phép tiép tuc cong viéc 13p rap.

1.5.7.1.3. Trong thoi gian tién hanh thao |1ap thiét bi nang, phai xac dinh ving nguy hiém va cé bién
bao cam nguwoi khéng co trach nhiém & trong khu vire do.

1.5.7.1.4. Cong viéc thao l&p thiét bi nang & trén cao, & ngoai trdi phai tam ngirng khi mua to, giéng,
bao hoac co gid tir cap 5 tré 1én.

1.5.7.1.5. Nhitng ngui tién hanh cong viéc thao Iap thiét bi nang & dé cao trén 2 m ta phai co gidy
chirng nhan cla y té xac nhan da sirc khoé lam viéc trén cao. Khi lam viéc trén cao phai deo day an
toan.

1.5.7.1.6. Trong qua trinh thao I&p thiét bi nang, khéng cho phép:

- Dung may truc dé nang ha nguoi;

- Nguw&i & phia dwéi tai dang dwgc nang;

- Bé tai treo & moc khi may truc ngirng hoat dong;

- Gia ¢6 tam céac thanh phan két ciu riéng biét khong du sb lwong buldng can thiét;

- N&i 16ng cap git két cAu trwéc khi cb dinh hoan toan két cu vao vi tri;

- Tién hanh nang tai khi cap dang ket hodc cap bat khéi ranh rong roc;

- Vit bat ky mét vat gi tir trén cao xudng;

- S dung lan can hodc thiét bi phong ngira khac dé 1am diém twa cho kich hodc treo palang.

1.5.7.1.7. Khi d&t thiét bi nang phai khz,éo sat tinh toan kha nang chiu luc cia dia diém dat, dia hinh,
dia vat va hoat ddong xung quanh dé b tri thiét bi lam viéc an toan.

1.5.7.1.8. Nhltrng trwong ho’p‘déc piét do mat bang thi cdng qua chat hep, ma trong qué trinh hoat
dong cda thiét bi nang nhw can, ddi trong, ... va tai phai di chuyén phia trén cac duong giao thong, thi



phai lap phwong an 1&p dét va thi cong an toan va phai dwoc phép clia co' quan cé thdm quyén vé ky
thuat an toan.

1.5.7.1.9. D4t thiét bj nang hoat déng trong ving bao vé cua dwdng day tai dién trén khong, phai
dwogc co quan quan ly dwong day cho phép; giay phép phai kem theo ho so cua thiét bj.

Khi thiét bi nang lam viéc & gan dwong day tai dién phai dam bao trong sudt qua trinh lam viéc
khoang cach nho nhat tlr thiét bi nang hoac tlr tai dén dwong day tai dién gan nhat khong dwgc nhé
hon gia tri sau:

1,5 m dbi v&i duwdng day co dién thé dén 1 kV;

2m nt 1-20KkV,
4m nt 35-110 kV;
5m nt 150 - 220 kV;
6m nt 330 kv;

9m nt 500 kV;

1.5.7.1.10. Khi dét thiét bi nang tai mép hao, hd, ranh phai dam bao khoang cach t6i thiéu tir diém twa
gan nhat cla thiét bi nang dén mép hao ho, khéng dwgc nhé hon gia tri trong bang sau:

D6 sau hao Khoang cach cho phép nhd nhat ddi voi cac loai dat, m
ho, m Cat soi A cat A sét Sét Hoang thd
1 15 1,25 1 1 1
2 3 24 2 15 2
3 4 3,6 3,25 1,75 2,5
4 5 4,4 4 3 3
5 6 53 4,75 3,5 3,5

Néu diéu kién mat bang khong cho phép dam bao dwoc khoang cach quy dinh theo bang trén, phai co
bién phap chdng sut I& hao, hd, ranh trwéc khi dat thiét bi nang vao vi tri.

1.5.7.1.11. Céc can tryc tw hanh khong dugc phép dat trén mat bang ¢ d6 doc lon hon d6 doc cho
phép cua can truc dé, va khong dwgc phép dat trén dat vira lap 1én, chwa dwoc dam chat.

1.5.7.2. Yéu cau an toan trong s dung thiét bi nang

1.5.7.2.1. T4t ca cac thiét bj nang thudc danh muc cac may, thiét bi, ... c6 yéu cau vé an toan theo quy
dinh ctia Nha nwéc déu phai kiém tra va thir theo cac quy dinh cla Tiéu chuan nay.

1.5.7.2.2. Bon vij st dung ch| duoc phép sir dung nhirng thiét bi nang c6 tinh trang ky thuat tét, da
dwoc kiém tra, thir va c6 gidy chirng nhan dang con thoi han. Khong dwoc phép st dung thiét bi nang
va cac bd phan mang tai chua qua kiém tra, thtr va chwa dwoc cap gidy chirtng nhan s dung;

1.5.7.2.3. Chi dwgc phép bd tri nhirng ngudi didu khién thiét bi nang da dwoc dao tao va duoc cap .
giay chirng nhan. Nhirng ngwdi budc moc tai, danh tin hiéu phai la tho chuyén nghiép, hoac thg nghé
khac nhwng phai qua dao tao.

1.5.7.2.4. Cong nhan diéu khién thiét bi nang phai ndm chac dac tinh ki thuat, tinh nang tac dung cla
cac bd phan co cau cla thiét bj, dong théi nam virng cac yéu cau ve an toan trong qua trinh st dung
thiét bi.

1.5.7.2.5. Chi duoc phép st dung thiét bi nang theo dung tinh nang, tac dung va dac tinh ky thuat cla
thiet bi do nha may ché tao quy dinh. Khdng cho phép nang tai o khoi lvong vieot qua strc néng cho
phép (SWL) clia thiét bj nang.

1.5.7.2.6. Khong cho phép st dung thiét b nang c6 co cau nang dugc dong mé bang ly hop ma sat
hoac ly hop vau dé nang ha va di chuyén nguoi, kim loai Iong, vat liéu nd, chat doc, binh dung khi
nén hoac chat 1dng nén.

1.5.7.2.7. Chi dwgc phép chuyén tai bang thiét bi nang qua nha xuwdng, nha & hoac chd co ngudi khi
c6 bién phap dam bao an toan riéng biét loai trtr dwgc kha nang gay sw co va tai nan lao déng.

1.5.7.2.8. Chi dwoc dung hai hodc nhiéu thiét bj nang dé cung nang moét tai trong cac trwérng hop déc
biét va phai c6 giai phap an toan dwoc tinh toan va duyét. Tai phan bd Ién méi thiét bi nang khéng
duoc Ién hon sirc nang cla thiét bi nang dé. Trong gidi phap an toan phéi cé so d6 budc mac tai, so
dd di chuyén tai va chi rd trinh tw thuc hién cac thao tac, yéu cau vé kich thwéc, vat liéu va cong nghé
ché tao céc thiét bi phu tro d& mdc tai. Phai giao trach nhiém cho ngwdi cé kinh nghiém vé cong tac
nang chuyén chi huy sudt qua trinh nang chuyén.

1.5.7.2.9. Trong qua trinh s dung thiét bi nang, khéng cho phép:



- Nguoi 1én, xudng thiét bi nang khi thiét bi nang dang hoat dong:
- Nguoi & trong ban kinh quay ctia can tryc;

- Nguwoi & trong viing hoat ddng ctia thiét bi nang mang tai badng nam cham, chan khéng hodc gau
ngoam;

- Nang, ha va chuyén tai khi c6 ngudi dirng & trén tai;
- Nang tai trong tinh trang tai chwa 6n dinh hodc chi méc mét bén ciia moc kép;

- Nang tai bi vUi xubng dét, bi cac vat khac de 1én, bi lién két bang buléng hodc béng bé téng véi cac
vat khac;

- Dung thiét bi nang dé 14y cap hoac xich budc tai dang bi vat dé lén;
- Pua tai qua 16 ctra sb hodc ban cong khi khong cé san nhan tai;
- Chuyén hwéng chuyén dong clia cac co ciu khi co cAu chuwa ngirng han;

- Nang tai Ién hon src nang cho phép twong (rng v&i tdm véi va vi tri ciia chan chéng phu cliia can
truc;

- Céu voi, kéo 1é tai;
- Viva diing ngudi day hodc kéo tai vira cho co cAu nang ha tai.

1.5.7.2.10. Phai dam bao 16i di tw do cho nguoi diéu khién thiét bi nang khi diéu khién bang nit bam
tr mat dat hoac san nha.

1.5.7.2.11. Khi thiét bi nang di dong dang lam viéc, cac 16i 1&én va ra duwdng ray phai dwoc rao chén.

1.5.7.2.12. CAm ngudi & trén hanh lang cua thiét bi nang khi chung dang hoat dong. Chi cho phép
tien hanh cac cong viéc vé sinh, tra dau m&, stra chiva trén thiét bi nang khi da thwc hién cac bién
phap dam bao lam viéc an toan (phong nglra roi nga, dién giat,...).

1.5.7.2.13. Bon vi s dung phai quy dinh va t6 chirc thuc hién hé thong trao ddi tin hiéu gilra nguoi
budc mdc tai voi ngudi dieu khién thiét bi nang. Tin hiéu st dung phai dwoc quy dinh cu thé va khéng
thé lan dwoc voi cac hién twong khac & xung quanh.

1.5.7.2.14. Khi nguoi str dung thiét bi nang khdng nhin thay tai trong sudt qua trinh nang ha va di
chuyén tai phai bo tri ngwoi danh tin hiéu.

1.5.7.2.15. Khi nang, chuyén tai & gan cac cong trinh, thiét bj va chuwong ngai vat, phai dam bao an
toan cho cac cong trinh, thiét bi... va nhi*tng ngwoi & gan chung.

1.5.7.2.16. Cac thiét bi nang lam viéc ngoai troi phai ngirng hoat dong khi téc do gié Ion hon téc do
gi6 cho phép theo thiét ké cla thiét bi do.

1.5.7.2.17. Déi voi thiét bi nang lam viéc ngoai trdi, khdng cho phép treo pand, ap phich, khau hiéu
hodc che chan lam tang dién tich can gio6 cua thiét bj nang.

1.5.7.2.18. Phai xiét ch&t cac thiét bi kep ray, thiét bi chdng tw di chuyén ctia cac can truc thap, céng
truc, can truc chan dé khi két thic 1am viéc hoac khi téc dd gié vuot téc do gié cho phép. Khi c6 bao
phai c6 bién phap gia cd thém ddi v&i cac loai may truc néi trén.

1.5.7.2.19. Chi dwoc phép ha tai xudng vi tri da dinh, noi loai trir dworc kha nang roi, dd hodc truot.
Chi dwoc phép thdo bd day treo cac két ciu, bd phan I1&p rap khéi méc, khi cac két cdu va bd phan do
da dwoc cb dinh chic chan va 6n dinh.

1.5.7.2.20. Trudc khi ha tai xubng hao, ho, giéng, ham tau ... phai ha moc khong tai xudng vi tri thap
nhat dé kiém tra s6 vong cap con lai trén tang. Néu s6 vong cap con lai trén tang tr 2 vong tré |1én, thi
m&i dwoc phép nang, ha tai.

1.5.7.2.21. Phai ngirng hoat dong cla thiét bj nang khi:

- Phat hién céc vét nit & nhitng chd quan trong cuia két ciu kim loai;

- Phat hién bién dang dw cla két cau kim loai:

- Phét hién phanh cla bat ky mét co' ciu nao bi hdng;

- Phat hién madc, cap, rong roc, tang bi mon qua gidi han cho phép, bi ran n&t hoac hw héng khac;

- Phat hién dwéng ray cda thiét bi nang hw héng hodc khéng ddm bao yéu cau k§ thuat.

1.5.7.2.22. Khi béc, xép tai Ién cac phwong tién van tai phai ddm bao d6 6n dinh ctia phwong tién van
tai.

1.5.7.2.23. Nguoi budc méc tai chi dwoc phép dén gan tai khi tai da ha dén do cao khéng Ién hon 1m
tinh tr mat san ché nguwdi méc tai ding.



1.5.7.2.24. Thiét bi nang phai dwoc bao dwéng dinh ky. Phai stra chira, thay thé cac chi tiét, bd phan
da bi hw héng, mon qua quy dinh cho phép.

1.5.7.2.25. Khi stra chiva, thay thé cac chi tiét bd phan cla thiét bj nang, phai cé bién phap dam bao
an toan.

Sau khi thay thé, sira chira cac bd phan, chi tiét quan trong phai tién hanh kiém tra va thi thiét bi
nang truwéc khi dwa vao str dung.

Chwong 2.
THIET KE
2.1. Phan nhém va tai trong tac dung lén cac két cau, co’ cau cua thiét bi nang
2.1.1. Phan nhém céc thiét bi nang va cac bd phan cau thanh
2.1.1.1. Phuong phap phan nhém chung

Trong thiét ké thiét bi nang va cac bd phan ciu thanh clia ching, can phai xét dén ché d6 lam viéc ma
thiét bi nang va cac bd phan cau thanh cta chung phai lam viéc trong qua trinh str dung; véi muc dich
nay viéc phan nhém dwgc thye hién nhuw sau:

- Phan nhém thiét bi nang theo tong thé;

- Phan nhém céc co cAu riéng biét ctia thiét bi nang theo tdng thé;

- Phan nhém céc bé phan cla két cu va co ciu thiét bi nang.

Viéc phan nhém nay dwoc can cl theo:

- Téng thoi gian str dung cGia hang muc dang xét;

- Tai dwéi méc cdu, phd tai hoac phd (rng suét déi véi hang muc dang xét.
2.1.1.2. Phan nhém céc thiét bi nang theo téng thé

2.1.1.2.1. Hé théng phan nhém

Viéc phan nhom thiét bi nang theo tong thé dwoc phan thanh 8 nhom, duoc ky hiéu twong g la: Al,
A2, ... A8 twong tng (xem 2.1.1.2.4), dwa trén 10 cap st dung va 4 cap pho tai.

2.1.1.2.2. Céc cép st dung

Thoi gian str dung ctia mét thiét bj ndng 1a sb cac chu ky nang ma thiét bi thyc hién. Mot chu ky
néng la toan bd théi gian thue hién cac thao tac noi tiép nhau bat dau tw ghc‘)’i diém khi tai dwoc nang
va két thuc tai thoi diém khi thiét bi nang & trang thai sén sang nang tai tiép theo.

Téng thoi gian str dung cua mét thiét bj ndng 1a khoang thoi gian du tinh st dung thiét bi nang,
bat dau tir thoi diém dwa thiét bi nang vao st dung va két thuc tai thdi diém khi thiét bi nang bi loai bd.

Trén co s& tdng thdi gian si dung, thiét bi nang dwoc phan thanh 10 c&p st dung dwoc ky hiéu
twong trng la UO, UL, U2,..... U9 va duwoc xac dinh theo Bang 2.1.1.2.2

Bang 2.1.1.2.2

Cac cap st dung thiét bi nang

Ky higu Téng thc‘yi’ gian s dung thiét bi nang
(SO chu ky nadng nmax)

uo Nmax < 16 000
Ul 16 000 < Nmax < 32 000
u2 32 000 < Nmax < 63 000
U3 63 000 < Nmax < 125 000
U4 125 000 < Nmax < 250 000
U5 250 000 < Nmax < 500 000
U6 500 000 < Nmax < 1 000 000
u7 1 000 000 < Nmax < 2 000 000
U8 2 000 000 < Nmax < 4 000 000
U9 4 000 000 < Nmax

2.1.1.2.3. Phé tai



Phé tai d&c trwng cho téng sb tai dwoc nang trong tbng thdi gian str dung (xem muc 2.1.1.2.2) cla
mot thiét bi nang. Phd tai la mot ham sé phan bé y = f(x), trong d6 x (0 < x < 1) biéu thi cho tbng thoi
gian st dung ma trong dé ty sb gilra tai nang véi tai trong lam viéc an toan téi thidu dat dwoc mot gia
triy cho trwéc (0 <y <1).

Vi du mét phé tai dwoc cho trong Hinh 2.1.1.2.3.1. - avab.
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Hinh 2.1.1.2.3.1.-a Hinh 2.1.1.23.1.-b
m, : Céc tai;
M, ., : Tai trong lam viéc an toan;

N: S6 cac chu ky nang, ma trong cac chu ky do tai nang Ién hon hodc bang tai m,;
N - SO céc chu ky nang xac dinh tong thoi gian st dung thiét bi nang.

M&i moét phé tai dwoc dac trwng bdi mot hé sb phd tai cia thiét bi Ky, dwoc xac dinh bang:
1
d
Kp = Iy dX
0

Dé& phan nhom, sé mii d dwoc quy wéc 1ay bang 3.

Trong nhiéu ap dung, ham s6 f(x) co thé duoc tinh xap xi bang mét ham sé bao gom r budc xac dinh
(xem Hinh 2.1.1.2.3.2) twong t&ng v&i n1, N, ...., nr chu ky nang, thye té tai nang cé thé dwoc xem
nhw khéng dbi va bdng m,; trong cac chu ky ni clia budc thlr i. Néu nmax biéu thi cho téng thoi gian st

dungva m, . latai lon nhat trong s6 cac tai nang m,;, cé6 mai lién hé sau:

Hoac dwdi dang gan dung:
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Theo phd tai, mét thiét bi nang dwoc xép vao mét trong bdn cép phé téi Q1, Q2, Q3, Q4 duoc xac
dinh trong Bang 2.1.1.2.3.

Bang 2.1.1.2.3

Cac cap pho tai cua thiét bj nang

Ky hiéu Hé sb phd tai cha thiét bi KP
Q1 Kp < 0,125
Q2 0,125 < Kp < 0,250
Q3 0,250 < Kp < 0,500
Q4 0,500 < Kp < 1,000

2.1.1.2.4. Phan nhém cac thiét bi nang
Phan nhém céc thiét bi nang theo téng thé dwoc xac dinh trong Bang 2.1.1.2.4.
Bang 2.1.1.2.4

Phan nhém cac thiét bi nang

Cap phd Cép st dung
tai uo Ul U2 U3 u4 U5 U6 U7 us U9
Q1 Al Al Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8
Q2 Al Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A8
Q3 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A8 A8
Q4 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A8 A8 A8

2.1.1.2.5. Hwéng dan phan nhém mét thiét bi nang
Phuwong phap phan nhém céc thiét bi nang duwoc cho trong Bang 2.1.1.2.5.

Vi cac thiét bi nang cung kiéu c6 thé dwoc s dung theo nhiéu muc dich khac nhau, viéc phan nhom
néu ra trong bang nay chi cé thé xem nhu mot kiéu phén loai. Dac biét, trong d6 c6 chi ra mot kiéu .
thiét bi ndng dwoc phan vao nhiéu nhém. Do vay de xac dinh dwoc thiét bi nang thuéc nhém nao can



phai xac dinh rd thiét bi nang thudc cap st dung va phd tai nao trén co sé téng thoi gian str dung dw

tinh va phd tai cta thiét b do.

Bang 2.1.1.2.5 — Hwéng dan phan nhém cac thiét bi nang

S e Didu kién st dung thiét | Nhom thiét bi
TT Kiéu va cdng dung cua thiét bi nang PO nang (xem
bi nang (1)
2.1.2.4)
1 Cac thiét bj nang dan dong bang tay Al — A2
2 Caéc can truc dung trong xay |ap Al - A2
Cac can truc dung cho viéc thao, 1ap va sra
3 chira trong cac nha may dién, trong cac A2 — A4
xwédng may ...v.v..
4 (_DAac th_let, bi néng dung dé van chuyeén vat Duing méc cAu AS
liéu tai cac bai kho.
Cac thiét bi nang dung dé van chuyén vat Dung g&u ngoam hoéc
5 A R N  n A6 — A8
liéu tai cac bai kho. nam cham dién
6 Caéc can truc trong phan xwdng A3 - A5
Cac cau truc di dong, cac can truc dung Dung gau ngoam hodc
7 L kot N  n A6 — A8
trong nha may pha d&, bai thai. nam cham dién
Cac can truc dung dé van chuyén cac gau
8 o 5 A A6 — A8
duc rét trong xwdng luyén kim.
9 Céc can truc dung trong ham 16 A8
Céc can truc dung dé d& thdi duc, mé day
10 o AR TR A8
16 va nap liéu cho 16 luyén kim.
11 Céc can truc dung trong xwdng rén thép A6 — A8
12.a | Céc can truc xép d& hang, van chuyén céng | Dung Méc hogc khung A5 — A6
te no trong bén cang. nang cong te no.
12.b | Céc can truc khac trong bén cang. Diing méc A4
13 | Céc can tryc trong bén cang Dung gau ngoam hoac A6 — A8
nam cham dién.
14 Cflc can tr‘uc tropg xwong dqng tau. Cac Diing méc cau A3 — A5
can tryc dung dé thao d& may
15 Cac can truc thap dlng trong xay dung A3 - A4
16 Cac can truc dwong sat Ad

(1) Chi c6 mét sb trwerng hop st dung dién hinh dwoc chi ra trong cot nay dé hwéng dan.

2.1.1.3. Phan nhém céc co ciu riéng biét cla thiét bi nang theo téng thé
2.1.1.3.1. Hé théng phan nhém

Viéc phan nhém céac co cau riéng biét clia thiét bj nang theo téng thé dwoc phan thanh 8 nhém, dugc
ky hiéu twong &ng la: M1, M2, ....... , M8 (xem muc 2.1.1.3.4), dwa trén 10 cap st dung va 4 cap phd

tai.

2.1.1.3.2. Céc cép st dung

Thoi gian st dung ctia mét co’ cau thiét bj nang 1a khoang thoi gian thuc té co ciu hoat dong.

Téng thoi gian str dung cia mét co’ cau thiét bj ndng 1a khoang thoi gian dy tinh st dung cho t6i
thoi diém thay thé co cdu, dwoc bidu thi bang sb gio.

Trén co sé tdng thoi gian si dung, cac co cau cla thiét bi nang dwoc phan thanh mudi cdp st dung
TO, T1,T2,....... , T9 va duwoc xac dinh theo Bang 2.1.1.3.2.

Bang 2.1.1.3.2

Cac cap str dung cac co’ cau cua thiét bj nang

Tbng thoi gian st dung T

Ky hiéu
(h)

T0 T

I\

200




T1 200 < T < 400
T2 400 < T < 800
T3 800 < T < 1600
T4 1 600 < T < 3 200
T5 3200 < T < 6 300
T6 6 300 < T < 12 500
T7 12 500 < T < 25 000
T8 25 000 < T < 50 000
T9 50 000 < T

2.1.1.3.3. Phé tai

Phé tai dac trwng cho do I&n clia cac tai trong tac dong lén co cu thiét bi nang trong téng thoi gian
str dung chung. Phé tai 1a mot ham sé phan bd y = f(x), trong d6 x (0 < x < 1) biéu thi cho tong thoi
gian s&r dung ma trong dé co' ciu phai chiu tac dong ctia mét tai trong téi thiéu bang y (0 <y < 1) phan
tai trong 1&n nhat (xem Hinh 2.1.1.2.3.1).

Mbi mot phé tai dwoc dac trweng bdi mot hé sb phd tai ciia co cAu Km, dwoc xac dinh bang:
1
[
Km = jy dx
0

Dé phan nhém, sé mi d dwoc quy wéc 1ay bang 3.

Trong nhiéu &p dung, ham sb f(x) ¢ thé dwoc tinh xap xi bdng moét ham sb bao gdm r budc xac dinh
(xem Hinh 2.1.1.2.3.2) twong (rng v&i cac thdi gian ty, to, ............ t; thuc té tai nang S c6 thé duoc
xem nhw khéng dbi va béng Si trong khoang thei gian ti. Néu T biéu thj cho téng thdi gian siv dung co
cAu thiét bi nang va Smax | tai nang I1&n nhat trong sb cac téi nang S1, S, ......... , S, c6 mbi lién hé
sau:

Hoac dwdi dang gan dung:

3 3 3 3
Km = i £+ i t_2+__.+ S" t_rzZ i t_l
S )T \s_ )T s._ )T “ls. )T

Theo phé tai, mot co cu thiét bi nang dwoc x&p vao mét trong bdn cp phé tai L1, L2, L3, L4 duoc
xac dinh trong Bang 2.1.1.3.3.

Bang 2.1.1.3.3

Cac cap phb tai cua cac co’ cau thiét bj nang

Ky hiéu Hé sb phd tai cha thiét bi km
L1 Km < 0,125
L2 0,125 < Km < 0,250
L3 0,250 < Km < 0,500
L4 0500 < Km < 1,000

2.1.1.3.4. Phan nhdm céac co cAu riéng biét cla thiét bj nang theo téng thé

Trén co s& cap st dung va cap phd tai cda ching, cac co cau riéng biét clia thiét bi nang co thé duoc
Xxép vao mot trong tdm nhém M1, M2,...., M8 dwoc xac dinh trong Bang 2.1.1.3.4.

Bang 2.1.1.34

Phan nhém cac co’ cau cua thiét bi nang

Cép phd

tai Cap str dung

T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

L1 M1 M1 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8




L2
L3
L4

M1 M1
M1 M2
M2 M3

M2 M3
M3 M4
M4 M5

M4
M5
M6

M5 M6
M6 M7
M7 M8

M7
M8
M8

M8 M8
M8 M8
M8 M8

2.1.1.3.5. Hwéng dan phan nhém cac co cau riéng biét cla thiét bi nang theo téng thé

Hwéng dan phan nhém mét co cAu riéng biét cua thiét bi nang theo tdng thé dwoc cho trong Bang
2.1.1.3.5.

Vi céc thiét bi nang cuing kiéu c6 thé dwoc siv dung theo nhiéu muc dich khac nhau, viéc phan nhém

néu ra trong bang nay chi co thé xem nhw mcf)t kiéu phan loai. Dac biét, trong do cé chi ra mot kiéu co
céu dwoc phan vao nhiéu nhém. Do vay dé xac dinh dwoc co cdu thiét bi nang thuéc nhém nao (xem
2.1.1.3.4) can phai xac dinh ré co' ciu thudc cap st dung (xem 21.1.3.2)va phd tai nao (xem
2.1.1.3.3) trén co s& téng thoi gian st dung dw tinh va phd tai ctia co ciu dé.

Bang 2.1.1.3.5 - Hwéng dan phan nhém cac co ciu cua thiét bi nang

TT

Kiéu va cong dung
cla thiét bj nang

Diéu kién s
dung thiét bj
nang (1)

Phan nhém cac co ciu

Néang

Quay

Thay dbi
tam voi

Di
chuyén
xe con

Di
chuyén
thiét bi

nang

Cac thiét bi nang
dan dong bang tay

M1

M1

M1

Céc can tryc dung
trong xay lap

M2 — M3

M2 — M3

M1 — M2

M1 — M2

M2 — M3

Céc can truc dung
cho viéc thao, lap
va slra chira trong
cac nha may dién,
trong cac xuéng
may ...v.v..

M2

M2

M2

Céc thiét bj nang
dung dé van
chuyén vat liéu tai
cac bai kho.

Dung méc cu

M5 — M6

M4

M4 — M5

M5 — M6

Cac thiét bi nang
ding dé van
chuyén vat liéu tai
cac béai kho.

Dung gau
ngoam hoac
nam cham dién

M7 — M8

M6

M6 — M7

M7 — M8

Céc can truc trong
phan xwéng

M6

M4

M4

M5

Cac cau truc di
doéng, cac can truc
dung trong nha
may pha d&, bai
thai.

Dung gau
ngoam hoac
nam cham dién

M8

M6

M6 — M7

M7 — M8

Céc can truc dung
dé van chuyén cac
gau duc rét trong
xwéng luyén kim.

M7 — M8

M4 — M5

M6 — M7

Céc can tryc dung
trong ham I

M8

M6

M7

M8

10

Céc can truc dung
dé d& théi duc, mé
day 16 va nap liéu
cho [0 luyén kim.

M8

M6

M7

M8

11

Céc can truc dung
trong xwédng rén
thép

M8

M5

M6




12.a | Cac can tryc xép Dung Méc M6 —-M7 | M5-M6 | M3—M4 | M6—-M7 | M4 —M5

d& hang, van hoac khung
chuyén,céng te no | néng cbng te
trong bén cang. no
12.b | Céc can truc khac | Dung méc M4 —M5 | M4 - M5 - M4 —-M5 | M4 - M5

trong bén cang.

Céc can truc trong | Dung gau

13 bén cang ngoam hoac M8 M5-M6 | M3—-M4 | M7-M8 | M4 - M5

nam cham dién

Céc can truc trong | Dung méc cau
xwdng doéng tau.

14 . S N M5 — M6 M4-M5 | MA-M5 | MA-M5 | M5 - M6
Qac can tryc dung
dé thao d& may
Cac can truc thap

15 | dung trong xay M4 M5 M4 M3 M3
dwng.

16 | Caccan fruc M3—-M4 | M2-M3 | M2 - M3 - -

duwong sat

(1) Chi c6 mét sb trworng hop st dung dién hinh dwoc chi ra trong cot nay dé hwéng dan.
2.1.1.4. Phan nhém cac bd phan
2.1.1.4.1. Hé théng phan nhém

Céc bo phan ctia két ciu va co cAu thiét bi nang dwoc phan thanh tam nhém, dugc ky hiéu twong
tnglaE1l,E2, ........... ,E8 , dwa trén mwdi mot cip st dung va bbn cép phd (rng suat.

2.1.1.4.2. Céc cép s dung
Thoi gian st dung ctia mét bé phan |a sé cac chu ky (rng suat ma bd phan chiu tac dong.

Mét chu ky teng suét 1a mot tap hop cac (ng suét lién tiép, bat dau tiv thoi diém khi ng suét khao
sat vuot qua rng suét om dwoc xac dinh trén Hinh 2.1.1.4.3 va két thic tai thdi diém khi 'ng suét nay
lai sdp stra vurot qua (ng suat om mot 1an niva theo cung mét hudng. Vi vay Hinh 2.1.1.4.3 thé hién
phwong chiéu clia trng suét o trong mot khoang thoi gian stv dung bang ndm chu ky trng suét.

ang th&i gian st dung clia mét bd phan la khoang thoi gian st dung dw tinh, cho téi thoi diém thay
thé bd phan.

Trong trwdng hop cac bd phan ciia két cau, sb cac chu ky (rng suét ty 1& véi sb chu ky nang tai cta
thiét bi nang véi hé sb khong dbi. Mot sb cac bo phan cé thé phai chiu nhiéu chu ky (rng suét trong
khoang thoi gian mét chu ky nang tai tuy thudc vao vi tri clia bd phan dé trong két cdu. Vi vay hé sbé ty
I& chia bd phan nay co thé sé& khac véi hé sb ty 1& ctia bo phan khac. Khi biét hé sb ty 18 nay, thi tdng
thoi gian st dung cla bd phan dwoc 14y xuat phat tir tdng thdi gian st dung da dung dé xac dinh cap
st dung cla toan bd thiét bi nang.

Con déi véi cac bd phan clia co' cau thiét bi nang, tong thoi gian s& dung dugc lay tr tong thoi gian
st dung cla co’ cau thiét bj nang ma b6 phan dang xét thudc co cau do, co tinh den toc do quay cla
bdé phan dé va’hoac cac tac dong anh hwéng dén sw hoat dong clia bé phan dé.

Trén co sé tdng thoi gian st dung, cac bd phan dwoc phan thanh mwei mét cap st dung dwoc ky

hiéu twong ng la BO, B1,........ , B10 va dwgc xac dinh trong Bang 2.1.1.4.2.
Bang 2.1.1.4.2

Cac cap str dung clia cac bd phan

Ky higu Télng thoi gian s ,dung

(SO chu ky tng suat - n)
BO n < 16 000
Bl 16 000 < n < 32 000
B2 32 000 < n < 63 000
B3 63 000 < n < 125 000
B4 125 000 < n < 250 000
B5 250 000 < n < 500 000




B6 500 000 < n < 1 000 000
B7 1 000 000 < n < 2 000 000
B8 2 000 000 < n < 4 000 000
B9 4 000 000 < n < 8 000 000
B10 8 000 000 < n

2.1.1.4.3. Phé tng suét

Phéd (rng suét déc trwng cho d6 Ién cla tai trong tac dong l1én bo phan trong subt tdng thdi gian st
dung bd phan d6. Phd (ng suét la mdt ham sb phan bd y = f(x), trong d6 x (0 < x < 1) biéu thj cho tdng
thoi gian st dung (xem 2.1.1.4.2), ma trong khoang thoi gian x dé bd phan phai chiu tng suét toi
thidu bang y (0 <y < 1) phan cla trng suét Ién nhat.

Mbi mot phé (rng suét dwoc ddc trng béi mot hé sb phd rng suat Ksp, dwoc xac dinh bang:

Trong dgﬁ s& mii ¢ phu thudc vao déc tinh cla vat liéu, hinh dang va kich ¢& ctia bé phan dang xét, d6
nham bé mat va mirc d6 hao mon ctia bé phan (xem muc 2.3.1).

Trong nhiéu &p dung, ham sb f(x) ¢ thé dwoc tinh xap xi bang mot ham s bao gdm r buéc xac dinh
twong ng v&i Ny, no, ..., N chu ky (ng suét; ’ng suét o cé thé dwoc xem nhw khéng dbi va bang oi
trong cac chu ky ni. Néu n biéu thi cho tdng thei gian st dung va omax 1a ('ng suét I&n nhét trong cac
&ng suat o1, o2, ......... , or, c6 mdi lién hé sau:

r
n1+nz+...+nr:2n1:n
i-1
ho&c dwéi dang gan dung:
c c .
Ksp = % ﬁ-# 92 &+...+ % &:Z |
Omx ) N Oy ) N Omx ) N 3\ O /N

Theo phd (ng suét, mdt b phan dwoc xép vao mét trong 4 cap phd (ng suét P1, P2, P3, P4 duoc
xac dinh trong Bang 2.1.1.4.3.

Cha thich: C6 cac b phén cta cé két cau va co cau thiét bj ndng, chdng han nhw cac b phan chju
tai dan hoi thi hau nhu’ hoéc hqén t,oén déc Iap vai tai trong lam viéc. Can déc,biét cha y khi phan loai
cac bd phén nhw thé. Trong hau hét cac trirong hop Ksp = 1 va ching thuéc cap P4.

Bang 2.1.1.4.3

Cac cap phé rng suét

Ky hiéu Hé sb phé (rng suét ksp
P1 Ksp < 0125
P2 0,125 < Ksp < 0,250
P3 0,250 < Ksp < 0,500
P4 0,500 < Ksp < 1,000

Déi v&i cac bd phan két cdu, cac (ing suét can phai xét dé xac dinh hé sé phd (ng suét |a do chénh
osup - om gitra cac l’mg suét trén osup Va trng sqét trung binh om, cac khai niém nay dwoc xac dinh
trén Hinh 2.1.1.4.3 thé hién sy bién ddi (ng suét trong khoang thdi gian ndm chu ky (rng suét.

Hinh 2.1.1.4.3 — Sw bién déi trng suat nhw moét ham s6 theo th&i gian ctia 5 chu ky tbng suat



T yup
O gup max

osup: (Png suét trén;
osuP max. PNg Suét trén Ion nhét;
osup min: (NG suét trén nhoé nhat;
oin. PNg suat duéi;

om: trung binh cong clia tat ca cac (ng suét trén va (g suét dudi trong tng thoi gian st dung bd
phéan cua két cau.

Trong trwdng hop cac bd phan cia co ciu thiét bj nang, co thé dat om = 0 cac (ng suét phai duoc
dwa vao trong tinh toan hé sé phd (rng suét chinh 1a tdng cac (rng suét xay ra trén tiét dién lién quan
cua bd phan.

2.1.1.4.4. Phan nhém cac bd phan

Trén co s& cip st dung va phd (ng suét ctia ching, cac bd phan cla két cAu hodc co ciu thiét b
nang duwoc phan vao mot trong tdm nhém dwoc ky hiéu E1, E2,........... ,E8 duwoc xac dinh trong Bang
2.1.1.4.4.

Bang 2.1.1.4.4

Cac nhém bd phan clia co’ cau hodc két cau

Cép Cép st dung

2

phd

&ng{ BO Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10
Sua

P1 El El El El E2 E3 E4 ES5 E6 E7 E8
P2 El El El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E8
P3 El El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E8 E8
P4 El E2 E2 E4 E5 E6 E7 E8 E8 E8 E8

2.1.1.5. Hai hoa céc cép s dung cla céc thiét bj nang va clia cac co cau

Phan nay trinh bay moét phwong phap ma trong nhiéu treong hop co thé xac dinh dwoc cap st dung
clia cac co cau thiét bi nang tw cap sw dung cuia cac thiét bi nang theo téng thé va tir cac théng sb
nhét dinh dac trung cho ché dd lam viéc cda thiét bi nang.

Diém xuét phat 1a thoi gian trung binh tmc (giéy) ciia mét chu ky néang nhw da dinh nghta trong muc
2.1.1.2.2. Vi vay, day la thoi gian can thiét dé thuc hién toan bd cac thao tac trong mét chu ky nhuw
vay.

Tbng thoi gian st dung T (gi®) cla thiét bi nang cé thé dwoc xac dinh bang céng thirc sau:
— Nth
3600

Trong d6: N 1a sé cac chu ky nang duoc xac dinh theo cp str dung cla thiét bi nang.

Bang 2.1.1.5.1 cho céc tri s6 ctia T d6i v&i khoang thdi gian mot chu ky tir 30 — 480 gidy phil hop voi
cép s dung cua thiét bi nang. Sé cac chu ky nang 1a sb 1&n nhat déi véi cip st dung nay; Tuy nhién,
nhirng tri s6 nay dwoc hiéu chinh téi 15.625, 31.250 va 62.500 twong (rng véi cip U0, U1, va U2, dé
giam sb céc tri sd khac nhau dbi véi T.

Buorc tiép theo la xac dinh di véi mbi mét co cau cda thiét bi nang, ty s6 ai gitka thoi gian s dung co
cau trong mét chu ky nang va thoi gian trung binh tmc ctia mét chu ky nang.



Bang 2.1.1.5.2 cho tbng thdi gian st dung Ti clia co cu dwa trén tdng thdi gian str dung cla thiét bj
nang, va dya trén cac tri s6 quy wéc khac nhau cia ty s6 oi. Bang nay cling cho biét cap s dung cua
co cau. Cac cap khac nhau dwoc thé hién bang cac vung bac thang.

Vi vay du dé xac dinh cip str dung cla thiét bi nang béng cach xem Bang 2.1.1.5.2, thdi gian trung
binh clia mét chu ky nang va cac tri s6 clia ai dé& xac dinh cac cip st dung clia cac co cau thiét bi

nang.

Tir cac duong cong clia Toan d6 2.1.1.5.3 cac cap s dung doi voi cac co cau thiét bi nang co thé
tim dwoc triec tiep nho ba thdng so nay.

Bang 2.1.1.5.1
Tong thi gian str dung T cua thiét bi nang (gi®)
Thoi gian Cép st dung cua thiét bi nang
trung
binh cla
motchu| yo | vl | u2 | U3 | U4 us U6 u7 us U9
ky nang
tme, (gidy)
30 130 260 520 | 1040 | 2085 | 4165 8 335 16 665 | 33335 | >33335
45 195 390 780 | 1565 | 3125 | 6250 | 12500 | 25000 | 50000 |>50000
60 260 520 |1040|2085| 4165 | 8335 | 16665 | 33335 | 66 665 |> 66 665
75 325 650 |[1300|2605| 5210 {10415| 20835 | 41665 | 83335 | >83335
90 390 780 |1565|3125| 6250 ({12500 25000 | 50000 | 100 000 |>100 000
120 520 | 1040 |2085| 4165 | 8335 |16665| 33335 | 66665 | 133335 |>133335
150 650 | 1300 2605|5210 (10415|20835| 41665 | 83335 | 166 665 |> 166 665
180 780 | 1565 3125|6250 |12500|25000| 50000 | 100 000 | 200 000 |> 200 000
240 1040|2085 |4165| 8335 |16 665|33335| 66 665 | 133 335 [>200 000
300 1300|2605 |5210(10415/20835|41665| 83335 | 166 665 [>200 000
360 1565| 3125 |6250|12500|25 000 |50 000 | 100 000 | 200 000 |>200 000
420 1825|3645 |7290|14585|29165|58 335| 116 665 |>200 000
480 |2085| 4165 |8335|16 665|333 335 |66 665 | 133 335 |>200 000
Bang 2.1.1.5.2
Tbng thoi gian st dung Ti (gidY) clia cac co cAu thiét bi nang theo T va ai
T Cac tri s6 cla wi Cép s
dung doi
(gi®) 1,00 0,63 0,40 0,25 0,16 0,10 V@i co cAu
130 130 82 52 33 21 13
195 195 123 78 49 31 20
260 260 164 104 65 42 26
325 325 205 130 81 52 33
390 390 246 156 98 62 39
520 520 328 208 130 83 52
650 650 410 260 163 104 65 o
780 780 491 312 195 125 78
1040 1040 655 416 260 166 104
1300 1300 819 520 325 208 130
1565 1565 986 626 391 250 157
1825 1825 1150 730 456 292 183
2085 2085 1314 834 521 334 209
2 605 2 605 1641 1042 651 417 261 T




3125
3645
4165
5210

6 250
7290

8 335
10 415
12 500
14 585
16 665
20 835
25000
29 165
33335
41 665
50 000
58 335
66 665
83 335
100 000
116 665
133 335
166 665
200 000
> 200 000

3125 1969 1250 781 500 313
3645 2 296 1458 911 583 365
4165 2624 1 666 1041 666 417
5210 3282 2084 1303 834 521
6 250 3938 2500 1563 1 000 625 T
7290 4 593 2916 1823 1166 729
8 335 5251 3334 2084 1334 834
10 415 6 561 4 166 2604 1 666 1042
12 500 7 875 5000 3125 2 000 1250 T
14 585 9189 5834 3 646 2334 1459
16 665 10 499 6 666 4166 2 666 1667
20 835 13126 8 334 5209 3334 2084
25000 15750 10 000 6 250 4 000 2500 T
29 165 18 374 11 666 7291 4 666 2917
33335 21 001 13334 8 334 5334 3334
41 665 26 249 16 666 10 416 6 666 4167
50 000 31 500 20 000 12 500 8 000 5000 T
58 335 36 751 23 334 14 584 9334 5834
66 665 41 999 26 666 16 666 10 666 6 667
83 335 52 501 33 334 20 834 13 334 8 334
100 000 63 000 40 000 25 000 16 000 10 000 7o
116 665 73 499 46 666 29 166 18 666 11 667
133 335 84 001 53 334 33 334 21 334 13 334
166 665 104 999 66 666 41 666 26 666 16 667
200 000 126 000 80 000 50 000 32 000 20 000 T
> 200000 | >126 000 | >80000 | >50000 | >32000 | >20000
T8
T9

Toan dé 2.1.1.5.3

Cac cap str dung déi véi thiét bi nang va co cau




Cép sif dung ddi vdi fhiét bi nang
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2.1.2. C4c tai trong xét dén trong thiét k& két ciu cla thiét bi nang

Céc tinh toan két cau s& duoc thuc hién bang viéc xac dinh cac (rng suét phat sinh trong cac két cau
cua thiét bi nang khi né dang lam viéc. Nhirtng (rng suat nay sé dwoc tinh toan dwa trén cac tai trong
dwoc xac dinh dwdi day:

a) Céc tai trong chinh tac dung 1&n két cu cta thiét bi nang, duoc gia dinh 1a tinh & trang thai chiu tai
bat lgi nhat;

b) CAc tai trong gay ra bdi cac chuyén dong thdng ding:;
c) Céc tai trong gay ra bdi cac chuyén déng ngang;
d) Céc tai trong gay ra b&i &nh hudng cla thoi tiét.

Céc tai trong bién dbi, cac hé sb ap dung, va phuong phap thuc hién cac tinh toan dwoc kiém tra nhw
dwéi day.

2.1.2.1. Cac tai trong chinh

Céc tai trong chinh bao gém:

- CAac tai trong gay ra bdi trong Iwgng ban than clia cac bé phan: Sc
- CAac tai trong gay ra bai tai trong lam viéc: S,

Tét ca cac bo phan chuyén dong duoc gia dinh |a dang & vi tri bat loi nhét.



M&i mot b phan két cau sé& dugc thiét ké dbi voi vi tri cla thiét bj nang va do lon cia tai trong lam
viéc (gitra 0 va tai trong lam viéc an toan), ma voi vi tri va tai trong do sé gay ra tng suat Ion nhat
trong bd phan két cau dang xét.

Chu thich: Trong mot sé truong hop nhét dinh, tng suét Ién nhéat cé thé phét sinh khi thiét bj nédng
khéng néng tai trong lam viéc.

2.1.2.2. C4c tai trong gay ra bdi cac chuyén dong thang ding

Céc tai trong nay phat sinh do nang tai trong lam viéc dot ngét, tang téc hoac giam téc clia chuyén
dong nang tai, va cac tai trong xéc ndy thang dirng do di chuyén doc theo dwdng ray.

2.1.2.2.1. Cac tai trong gay ra b&i nang tai trong lam viéc

Phai xét dén cac dao dong gay ra khi nang tai bang cach nhan tai trong do tai trong lam viéc gay ra
véi mot hé sb goi la “hé sb dong luc .

1. Gia tri cGa cac hé sé dong luc ¥

Gia tri ciia hé sb dong lwc W dwoc ap dung cho tai trong phat sinh do tai trong 1am viéc duwoc xac dinh
bang biéu thirc sau:

Y=1+EVL
Trong do6:
Vi 14 téc d6 nang tai mi/s.
&: 1a hé sb dwoc xac dinh bang thuc nghiém.

Chu thich: gia trj lay déi véi hé sb £ nay la két qué cta nhiéu |&n thuc nghiém duoc thue hién trén cac
kiéu thiét bi ndng khac nhau.

Cac gia tri sau sé duoc chép nhan:
£ = 0,6 dbi v&i cac cau truc va cong truc.
£ = 0,3 dbi v&i cac can truc cé can.

Gia tri I&n nhat dwoc 18y dbi voi tbe dd nang tai la 1 m/s khi ap dung cong thirc nay. Con dbi véi cac
tbc d6 nang 16n hon, hé sb dong luc & sé khong duorc lay Ién hon niva.

Gia tri ap dung dbi v&i hé sb £ trong céc tinh toan sé khéng dwoc |4y nhé hon 1,15 va khéng 1én hon
1,6 trong moi trwdng hop.

CAc gia tri clia hé sb & dwoc biéu thi bang cac dwéng cong cuia Hinh 2.1.2.2.1 theo tbc d6 nang tai V..
Hinh 2.1.2.2.1

Cac gia tri cia hé sé dong luc &

Cihc ciu trye v cong truc
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Chu thich:
Hé sé & dé cap & trén la khéng nhw nhau dbi véi céu truc va cdng truc va déi véi can truc c6 cén.

Svw khég nhau phat sinh‘ do thuec té Ia hé sd déng Iluc gfnhd hon k/]i néng té[ duwoc thure hién béi mét bd
phén két cau cé tinh mém déo hon, chang han nhw céan truc cé can & dé can khéng phaila bo phén
c6 do cirng cao.

Theo cach tuong tw, str dung hé sé dong luc & nhuw dé chi ra doi voi cac can truc co can cing ¢ thé
ap dung déi vo’/ céc thiét bj khac thi du nhw cac bang tai doi VO‘I trrong hop thiét ké tuong (g véi tai
trén thanh can; Gié tri hé sé déng luc & da chi ra déi véi céc céu truc sé duoc st dung cho céc truong



hop thiét ké ma & do tai trong duoc dat glu’a cac chan may, vi do cting cla két cau tai diém do thi
twong tng véi dé cuing cta dam chinh cda céu truc.

2.1.2.2.2. Cac tai trong gay ra b&i tdng tbc hodc gidm tbc ctia chuyén dong nang va cac tai trong xoc
nay thang ding khi di chuyén doc theo ray.

Vi hé s6 ¢ tinh dén mirc d giat tac dong Ién tai trong lam viéc |2 tai trong giat lon nhét, nén cac tai
trong do sw tang téc hodc giam téc clia chuyén ddng nang va cac phan lyc thang dirng do di chuyén
doc theo dwdng ray dwoc gid dinh khdng xay ra dong thoi va sé dwgc bé qua.

Cha thich: Diéu nay gié dinh rang cac moi néi ray & trong tinh trang tét. Cac anh huéng bat loi cua
tinh trang khéng tét cua dwong ray lén két cau va co céu cua thiét bj nang la rat I6n, do dé can thiét
phai quy dinh cac méi néi ray phai dugc bao dam ¢ trong tinh trang tét: khéng cho phép hw hong gay
ra boi cac méi néi ray khdng tét. Doi véi cac thiét bj nang c6 tbc dé cao thi bién phép tét nhat la han
giap méi cac déu ray dé khir hoan toan tai trong giat xay ra khi thiét bj nang chay qua cac méi néi ray.

2.1.2.2.3. Trwdng hop dac biét

Déi v&i mot sb cac thiét bi nang, tai trong do trong lwong ban than gay ra lai trai diu véi tai trong do
tai lam viéc gay ra, trong tréng hop nay can phai so sanh gitra tri s6 tai trong trong diéu kién “thiét bi
nang dang mang tai“ cung véi hé sb dong luc & duwoc ap dung dbi véi tai trong 1am viéc va tri sb tai
trong tac dung trong diéu kién “thiét bi nang khéng mang tai“, cé xét dén dod dao dong khi dat tai xudng
nhuw sau:

Goi:

S La tri s dai s clia cac tai trong do tai trong ban than gay ra.

S_L La tri sb dai sb cla tai trong do tai trong lam viéc gay ra.
Téng tai trong khuyéch dai khi dat tai xudng duoc xac dinh bang biéu thirc sau:
S_G - S_L(\PT_l)
Tai trong trén duoc so sanh v&i tai trong tac dung trong diéu kién “thiét bi nang dang mang tai” duoc
xac dinh bang biéu thirc sau:
Sc +'¥'S,
Cudi cung bo phan sé& duoc thiét ké trén co s& tri sb nao bat loi hon trong hai tri s nay.

Chu thich: Céng thirc nay dura trén thuc té, hé sé dong luc xac dinh bién do 16n nhét cia cac dao
doéng tac dong Ién cac két cau khi tai dwoc nhac 1én. Bién dé dao ddng duoc lay bang:

S (¥-1)

Gia dinh rdng do I6n ctia dao dong tac déng Ién cac két cau khi tai dugc dat xubng bang mét niva bién
dé dao dong géy ra khi nhac tai lén.

Vi vay trang théi tai trong cudi cung sé la:

Tai trong trén can phai so sanh v&i trang thai tai trong sau:
Se +¥S.

Pwéng cong nang va ha khi tai trong S| va Sg trai dau



Nang 14 Ha tai

2.1.2.3. CAc tai trong gay ra do cac chuyén déng ngang Sk
Céac tai trong gay ra do cac chuyén déng ngang sau:

1. Céc tac dong quan tinh gay ra do tang tdc hodc gidm tdc cia chuyén dong ngang, doc, quay hoac
thay déi tm véi. Cac lwe quan tinh nay cé thé duoc tinh toan theo gia tri cla tang tdc hodc giam tdc.

2. Cac tac dong cua lyc ly tam.

3. C4c phan lwc ngang do chuyén dong lan.

4. C4c tac dong ciia giam chan.

2.1.2.3.1. Cé4c tac dong ngang gay ra do tang tbc hodc gidm tbc

Céc tai trong do tang toc hoac giam toc dwoc truyén cho cac bo phan chuyén dong khi khéi dong
hoac phanh dwgc tinh toan doi véi cac bo phan két cau khac nhau.

1. Chuyén déng ngang va doc

Déi véi cac chuyén dong nay viéc tinh todn duoc thirc hién bang viéc khao sat lwc ndm ngang tac
dong lén cac banh xe dwgc dan déng (banh xe chi dong) song song vé&i dudng ray.

Cac tai trong sé dwoc tinh toan theo thoi gian tang tc hoéc giam toc theo cac diéu kién lam viéc va
toc d6 hoat dong.

T d6 suy ra gia tri ctia gia téc (m/s?) dwoc dung dé tinh toan lwc ndm ngang theo cac khéi lvong
tham gia vao chuyén dong.

Chu thich: Néu khong biét gia tri clia tbc d6 va gia téc, thi thoi gian gia téc tuong ting véi cac toec @6
dat dwoc c6 thé dwgc chon theo ba dieu kién lam viéc sau day:

a) Cac thiét bi nang hoat déng & tbc do thap va trung binh véi hanh trinh di chuyén dai;

b) C4c thiét bi nang hoat dong & tbc dd trung binh va tbc dé cao dbi véi sir dung théng thuwong;

c) Céc thiét bi nang hoat dong & téc dd cao véi gia tdc 16n.

Bang 2.1.2.3.1.1 cho céc gia tri thoi gian gia tbc va gia téc dbi véi ba diéu kién hoat dong.
Bang 2.1.2.3.1.1

Th&i gian gia toc va gia tri gia téc

(a) (b)
Téc do6 thap va trung binh Téc d6 trung binh va téc ] (©) ]
. v&i hanh trinh di chuyén dd cao (str dung théng Toc dd cao voi gia toc Ion
Toc do dat dai thwong)
toi m/s
Thoi gian Gia tri gia Thoi gian Gia tri gia Thoi gian Gia tri gia

gia toc toc gia toc toc gia toc toc

s m/s? s m/s? s m/s?

4,00 8,0 0,50 6,0 0,67




3,15 7,1 0,44 54 0,58

2,5 6,3 0,39 4,8 0,52
2 9,1 0,22 5,6 0,35 4,2 0,47

1,60 8,3 0,19 5,0 0,32 3,7 0,43

1,00 6,6 0,15 4,0 0,25 3,0 0,33

0,63 5,2 0,12 3,2 0,19

0,40 4,1 0,098 2,5 0,16

0,25 3,2 0,078

0,16 2,5 0,064

Lwc ngang tinh toan sé khong dugc nho hon 1/30 va khong dugce I6n hon 1/4 tai trong tac dung 1én
cac banh xe dwoc dan déng hoac cac banh xe co bo tri phanh.

2. Chuyén doéng quay va thay déi tam voi

Déi voi chuyén dong quay va thay dbi tam voi cac tinh toan sé& dva trén mé men gia toc hoac giam téc
dat tai truc dong co clia co cau thiét bj nang.

Murc d6 gia toc s& phu thudc vao thiét bi; ddi voi can truc thong thuong, theo téc d va tam voi gia tri
gia toc nam gitra 0,1 m/s? va 0,6 m/s? c6 thé duoc chon dé tinh toan doi véi gia toc tai dau can sao
cho thoi gian gia toc trong khodng tir 5 t&i 10 giay.

2.1.2.3.2. Tac déng cua lyc ly tam

Trong trvong hop can truc cb can, can phai tinh dén luc ly tam do chuyén dong quay. Trong thuc té,
co thé xac dinh dwoc lyc nam ngang tac dung vao dau can nho dé nghiéng cla cap treo tai va thong
thwdng bé qua cac tac dong cua lyc ly tdm 1én cac b phan khac cda can truc.

2.1.2.3.3. C4c phan lwc ngang do chuyén dong 1an

Khi hai banh xe hoac hai cum banh xe lan doc trén mot dwong ray, mot ngau lwc dwoc tao b&i cac lwc
nam ngang vudng goc voi dudng ray sé€ phai duwgc xét dén. Céac luc thanh phan cta ngau luc nay
dwoc xac dinh bang cach nhan tai trong thang dung tac dung Ién cac banh xe (hodc cum banh xe) v&i
mot hé s A, hé sb nay phu thudc vao ty s clia khdu do p véi co sé banh xe a.

Chu thich: “co s¢ banh xe” la khoang cach tdm gira cdp banh xe ngoai cung, hodc trong truong hop
cum banh xe la khodng céch tam giira chét quay trén két cu ctia hai cum banh xe hoac hé thong cum
béanh xe cua cén truc. Trong trrong hop co bé tri cac bénh xe dan huwéng nam ngang, “co sé& banh xe”
la khodng céch gitra cac diém tiép xuc véi ray cla hai bénh xe dan huéng ndm ngang.

Nhw d chi ra trén db thi, hé sb nay ndm gitra 0,05 va 0,2 dbi véi cac ty s clia p/a gilra 2 va 8.
A
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2.1.2.3.4. Tac dong cla gidm chén Sr.

Can phai xét dén trong treong hop khi co sw va dap do dam va véi dém giam chan tac dong vao két
cau va treong hop khi va dap vao tai treo.

1. Tac dong cla gidm chén Ién két cau

Can phai chu y phan biét gitra:

1) Truwdng hop tai treo cé thé lac.

2) Trudng hop c6 co ciu dan hudng clirng ngan can sw lac cla tai treo.

Trong trwéng hop thtr nhét cac quy dinh sau phai dwoc ap dung:

Déi véi tbc d6 ngang nhd hon 0,7 m/sec, khong xét dén tac déng cla gidm chén.

Déi vai téc do I6n hon 0,7 misec, phai xét dén cac phan Iwc tac dung Ién két cau do va cham voi dém
giam chan.



Gia thiét rang dém gidm chan c6 kha nang hép thu dong nang cua thiét bi nang (khéng mang tai lam
viéc) tai téc do bang 0,7 Vt (Vi 1a tée do dinh mirc).

Cac tai trong tac dong Ién két cdu sé dwgc tinh toan trén co' s& hodn xung truyén téi thiét bj nang do
str dung dém giam chan.

Tuy nhién, déi véi cac tbc do cao (I&n hon 1 m/sec) dwoc phép st dung cac thiét bi giam téc hoat
dong ngay khi cham dén cac dau cudi ctia dworng ray véi diéu kién hoat déng clia cac thiét bi nay 1a
tw déng va ching lam cho thiét bi nang gidm téc dang ké dat t&i gia tri tbc do thap dwoc xac dinh
trwde, trwde khi thiét bi nang va vao dém giam chén.

Trong treong hop nay téc d6 giam dat dwoc sau khi giam téc dwoc 1ay 1am gia tri cia Vt khi tinh toan
tac dong cta gidm chan.

Chu thich: Phai nhan manh rang can phai lap dat mét thiét bj hoat déng co hiéu qua va tin cdy. Chi
mdt cdng tac gioi han hanh trinh di chuyén dé cat dién cap cho dong co la khéng da dé gia dinh toc do
giam doi v&i tac déng cta giam chan.

Trong trwdng hop thir hai ma & do tai khong thé lac, tac dong cua gidm chan duoc tinh toan theo
cach twong ty nhwng can xét dén gia tri cta tai trong lam viéc.

2. Tac dong cla gidm chan Ién tai treo

Cac va dap do va cham gilva tai nang va cac vat cb dinh phai dwoc xét dén chi dbi voi cac thiét b
nang ma & do tai nang dwoc dan hudng cieng. Trong trvdng hop nhw vay, cac tai trong phat sinh do
va cham can phai duwgc xem xét.

Cac tai trong co thé duoc tinh bang viéc xét mét lwc nam ngang twong (ng voi mirc tai co thé nhac
hai trong sO cac banh xe |én.

2.1.2.4. C4c tai trong gay ra bdi thoi tiét

Céc tai trong gay ra bdi thoi tiét 1a tac dong clia gid va sy thay ddi nhiét do.

2.1.2.4.1. Tac dong cua gid

Céc quy dinh nay lién quan t&i cac tai trong gi6 tac dung 1én két cAu cha thiét bj nang.

Trong phan nay sé dwa ra mét phwong phap tinh toan don gian va gia thiét rang gio co thé thdi theo
phuwong ngang tir hudng bat ky, gid thoi véi toc do khong doi va co mét phan e tinh voi cac tai trong
tac dung Ién két cau cua thiét bi nang.

1. Ap lyc gié

Ap luc déng clia gié dwoc tinh theo codng thire:
q=0,613V/

Trong do6:

qg: 1a ap lwc dong caa gio (N/m?);

Vs: 1a tbc do gio thiét ké (mis).

2. Trang thai gi6 thiét ké

Hai trang thai gi6 thiét ké dwoc xét dén trong tinh toan tai trong gié tac dung lén thiét bi nang.
1) Trang théai gié cho phép thiét bi nang lam viéc

Day la trang thai gié I&n nhat ma thiét bi nang duoc thiét ké dé hoat dong. Cac tai trong gié duoc gia
dinh tac dung theo hwéng béat loi két hop véi cac tai trong khac trong diéu kién lam viéc. Cac ap luc
gi6 thiét ké cho phép thiét bi nang hoat dong va céac tbc do gié twong trng dwoc cho trong Bang
2.1.2.4.1.2.1. Chung duoc gia dinh 1a khéng dbi trén cung d6 cao cla thiét bi nang.

Chu thich: Théng thuong chd Idp thiét bj do téc d6 gio trén thiét bj ndng phai la ché cao nhét. Trong
tru’g‘yng hop toc dd gi6 tai cac dd cao khéc’nhau dang ké doi vdi swr an toan cda thiét bi nang, thi Nha
ché tao sé phai dinh r6 dé cao lap dat thiét bj do gio.

Gia thiét rang cac téc do hoat dong va cac gia téc dinh mirc khong can thiét phai dat dén khi co gio
thoi manh.

Bang 2.1.2.4.1.2.1
Ap Iwc gié thiét ké cho phép thiét bi nang hoat dong

Kiéu thiét bi nang Ap luc gi6 cho phép thiét bi | Téc d6 gid cho phép thiét
nang lam viéc bi nang lam viéc
N/m? m/s

Thiét bi nang dé dang dwoc bao vé dé 125 14




chong lai tc dong clia gié hoac duoc
thiét ké danh riéng cho st dung trong
gié nhe.

Thiét bi nang dung trong |ap dung.

Tét ca cac kiéu thiét bj nang théng

thwdng hoat ddng ngoai troi. 250 20
Céc thiét bj nang phai lién tuc hoat
dong trong gid lon.

9 99 500 28

(vi du nhw kiéu 12a, xem trong Bang
2.1.1.2.5)

Tac dung cla gi6 lén tai trong:

Téac dung cla gid Ién tai treo dwéi méc cla thiét bi nang cdu hang hén hop sé dwoc xac dinh béng
cbng thirc sau:

F=25Axq
Trong d6:
F: la lwc gi6 tac dung Ién tai dwdi moc, N;
q: 1a ap lwc gi6é cho phép thiét bi nang hoat dong cho trong Bang 2.1.2.4.1.2.1, N/m2.

A: 1a dién tich chiu gi6 Ion nhat clia cac phan kin cla tai treo dwoi moc m2 Néu khong tinh dwoc diégn
tich chiju tai trong gio cua tai trong nang thi co thé lay toi thiéu bang 0,5 m?/l tan cla tai trong lam viéc
an toan.

Néu thiét bi nang duoc thiét ké chi dé cau cac loai hang c6 kich ¢& va hinh dang dac biét, tai trong gio
sé duworc tinh toan doi v&i cac kich ¢& va hinh dang thich ng.

2) Trang thai gi6 khdng cho phép thiét bi nang lam viéc

Day la gio manh nhét (bao) ma thiét bi nang duoc thiét ké van gitr duoc d6 6n dinh trong diéu kién
khdng hoat dong, nhu Nha thiet ke da chi ra. Toc do gio bien dbi theo chiéu cao cua thiét bi nang so
vé&i mat dat, theo vi tri dia ly va mc d§ chan gid.

Déi véi cac thiét bi nang st dung ngoai troi, ap lwc gio ly thuyét quy dinh va toc dd gié twong (rng dbi
v&i trang thai thiét bj ndng khéng dwgc phép hoat dong dwgc cho trong Bang 2.1.2.4.1.2.2.

Bang 2.1.2.4.1.2.2
Ap luwc gi6 thiét ké khong cho phép thiét bi nang hoat dong

D6 cao so véi mat dat Ap Iy gio thiét ké khong cho | Téc do gio thiét ké twong tng
m phép thiét bi ndng hoat dong khdng cho phép thiét bi nang
N/m2 hoat déng
m/s
0 toi 20 800 36
20 t&i 100 1100 42
> 100 1300 46

Khi tinh toan tai trong gio trong diéu kién thiét bj nang khéng dwoc phép hoat dong, ap lwc gié cé thé
l4y gia tri khéng déi trong mbi khodng dé cao thang ding nhw dwoc cho trong Bang 2.1.2.4.1.2.2. Néi
cach khac, ap luc gi6 thiét ké tai diém cao nhét cla thiét bj nang cé thé dwoc gia dinh la khong déi
trén toan d6 cao ctia né.

Néu thiét bi nang dwoc I&p dat ¢ dinh hodc dwoc sir dung trong thoi gian dai & ving ma co tbc do
gi6 d&c biét Ion, thi cac gia tri trén c6 thé dwoc thay dbi bang viéc thda thuan gitra co' quan cé tham
quyén va Nha thiét ké theo cac di¥ liéu khi twong tai ving dé.

Dbi véi mot sb kiéu thiét bi nAng cd cAn ma can clia né ¢é thé ha xubng mét cach nhanh chéng (vi du
nhw can truc thap cé thé ha xuéng mét cach dé dang bang mét co' cdu duoc I14p trén né), thi trang thai
gio thiét bj nang khéng duwoc phép hoat dong khéng can xét dén véi diéu kién thiét bi nang phai dwoc
thiét k& dé ha can sau méi ngay lam viéc.

3. Tinh toan tai trong gié

D6i véi hau hét cac cum két cau, bo phan két cau va cac bo phan riéng biét dwoc siv dung trong két
cau cla thiét bi nang, tai trong gié dwoc tinh theo céng thirc:

F= AQCr



Trong do:

F: la tai trong gid, N;

A: 1a dién tich chan gi6é cta bod phan két cAu dang xét, m?;

q: 1a &p luc gié twong (rng véi diéu kién thiét ké, N/m?;

Cr 12 hé sé hinh dang ctia bd phan két ciu dang xét theo huwéng gid.

Tong tai trong gio tac dung I1én két cau dwoc lay bang tong clia cac tai trong gio tac dung 1én cac bd
phan cau thanh cta né.

Téng tai trong gié sé& phai xét dén trong tinh toan dd bén va d6 &n dinh cta thiét bi nang.

Do 1on cua tai trong glo cho phép trong thiét ké co cu thiét b nang ddi vai viéc xac dinh cac yéu cau
vé dong co va phanh clia co cau va phai bao d&m dd an toan cla thiét bi trong khi hoat déng dwoc
cho trong phan thiét ké cac co cau.

4. Cac hé s6 hinh dang
1) Cac b phan riéng biét, khung....
Céc hé sb hinh dang di v&i cac b phan riéng biét, khung dan don va buéng may dwec cho trong
Bang 2.1.2.4,.1.4.1. Cac gia tri C,; doi voi qéc bd phan riéng biét thay doi theo dd rpénh khi dong hoc,
do Ion cla tiét dién hop va voi ty 1€ mat cat. D6 manh khi déng hoc va ty 1€ mat cat dwoc cho trén
Hinh 2.1.2.4.1.4.1.
Tai trong gio tac dung Ién cac khung dan don co thé dugc tinh toan duwa trén cac hé sb hinh dang dbi
v&i cac bo phan riéng biét duoc cho & phan trén cla B,éng 2.1.2.4.1.4.1. Trong trwong hop nay do
manh khi ddng hoc ctia mo6i mot bd phan sé Qhéi xét dén. Cé thé str dung hé so hinh dang toan b
khung dan dwoc tdng hop tir cac tiét dién phang va tron duwoc cho trong phan gitra ctia bang.
Néu khung dan dwoc ché tao tr cac két cau co tiét dién phang va tron, hodc cac tiét dién tron cho ca
hai ché do gi6 thdi, thi cac hé sé hinh dang thich hop dwoc 4p dung cho cac mat chan gié twong tng.
Néu khung dan st dung cac tAm ban ma lién két han co kich thudc tiéu chudn thi khong can thiét
phai xét dén phan dién tich nay, vai dieu kién chieu dai cua cac b phan riéng biét dwoc lay gitra cac
tam diém cla nut lién két.
Bang 2.1.2.4.1.4.1
Cac hé s6 hinh dang C,

D6 manh khi dong hoc I/b hoac I/D (1)

Kiéu Pac diém
<5 10 20 30 40 50 > 50

Cac tiét dién can dinh hinh L, U | 1,15 | 1,15 | 13 | 14 | 1,45 | 15 | 16
Cac tiét dién réng vudng t6i356 | 1,4 | 1,45 | 15 | 155 | 1,55 | 1,55 | 1,6

mm.
\V/a tiét dién chi¥ nhat t&i 254 x 1,05 | 1,05 | 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6
457 mm.
Cac tiét dién khac 1,30 | 1,35 | 1,60 | 1,65 | 1,70 | 1,80 | 1,80
Cac tiét dién tron, trong do:
D.Vs < 6 m?/s 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,90 | 0,90
Cacbd  D.Vs=6m?s 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,80
phén ket
cau riéng b/d
biét Cac tiét dién réng vudng| 2 155 | 1,75 1,95 | 2,10 | 2,20
I&n hon 356 mm va tiét
dién réng chie nhat Ion 1 1,40 | 1,55 1,75 | 1,85 | 1,90
hon 254 x 457 mm. 0,5 10 | 1,20 1,30 | 1,35 | 1,40
0,25 | 0,80 | 0,90 0,90 | 1,0 1,0
glﬂ b
*
d

Céc khung (Cac tiét dién phing 1,70




dan don .. tiét dién tron, trong do:
D.Vs <6 m?s 1,10
D.Vs 26 m?/s 0,80
Cac budng [Két cau chir nhat trén nén cirng 1,10
may ...... hodc nén dat.

Chi thich:

(1) Xem Hinh 2.1.2.4.1.4.1

D: Puong kinh ngoai cua tiét dién;

Vs: Téc do gio thiét ké.

Hinh 2.1.2.4.1.4.1 — Xac dinh dé6 manh khi déng hoc, ty Ié do kin, ty 1é gidn cach va ty lé tiét dién
Chiéu dai cia bo phan két ciu I

I
(I) 6 manh khi dong hoc = N . . = —hoac —
Chiéu rong tiét dién chan gio b D

Trong két cu dan, chiéu dai cla cac bd phan riéng biét dwoc 14y giltra cac tam cla cac nut lién két ké
nhau. Xem hinh vé dwéi day.

Dién tich cac bd phan kin

S _ A _ixb
(1) Ty 1& d6 kin = Dién tich bao - K_Z‘ Lx

S -

-

.ﬂi — —— =1
_/"?\'\ [/;4&\ l

m | SV 4, \ 1.
NS

Khodng céach gitva cac méat dbi dién a
(1) Ty & gian cach = . R .. = —
Chiéu réng cua cac bd phan chan gié b

e e

)

a

Déi voi “a” 14y gia tri hinh hoc nhé nhat ctia mé&t chan gié.
) Chiéu réng cia tiét dién chén gio b
(IV) Ty 1é tiet dién = A A gl T
Chiéu sau cua tiét dién song song véi hudng gio d

2) Céc khung gian phurc tap, hé s chan gi6

Sé c6 si che chén khi cac khung hodc bd phan két cAu duwoc b tri song song, cac tai trong gio tac
dung I&n khung hodc bd phan phia cé gié théi va 1én cac bo phan khdng bi chan gié phia sau sé& duoc
tinh toan bang cach s dung cac hé sé hinh dang thich hop. Tai trong gié tac dung lén cac bd phan
dwoc che chén dwoc tinh bang cach nhan véi hé sb chan gié n dwoc cho trong Bang 2.1.2.4.1.4.2,
gia tri chia n thay déi theo hé sb do kin va gién cach duoc cho trén Hinh 2.1.2.4.1.4.1.



Bang 2.1.2.4.1.4.2

Cac hé s6 chan gi6

Hé sb gian Hé sb do kin A/Ae
cach 0,1 0,2 03 0,4 05 >0,6
alb
0,5 0,75 0,40 0,32 0,21 0,15 0,10
1,0 0,92 0,75 0,59 0,43 0,25 0,10
2,0 0,95 0,80 0,63 0,50 0,33 0,20
4,0 1,0 0,88 0,76 0,66 0,55 0,45
5,0 1,0 0,95 0,88 0,81 0,75 0,68
6,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Khi mét s6 khung hogc bo phan két cau gidng nhau dwoc dat cach déu nhau, thi hé s6 chan gio duoc
gia dinh la tang dan cho t&i khung thir chin va gitr khong ddi cho nhirng khung tiép sau. Céc tai trong
gi6é dworc tinh toan nhw sau:

Trén khung tht nhédt:  Fi=A.q.C:  (N)

Trén khung th hai: F2=n.A.q.Cr (N)

Trén khung th n: Fa=n®"1Y A.q.Cr (N)

(n co gia tri tir 3 t&i 8)

Trén khung thtr 9 va cac khung tiép sau: Fo=n8A.q.Cr  (N)

Téng tai trong gio tac dung bang:

1_ n
Khi ¢6 1619 khung: Fx=[1+ 0+ 1+’ + .+ 109 AQ.Cr =AaCr (4 n

) (N)

Khi co lon hon 9 khung:Fs=[1+n+n2+nd+ ..+ 8 +(n -9’ A.q.Ci = A.q.C.
1_ 9
[ ’; )+(-97°] ()

1—
Chu thich: Sé hang n* st dung trong céng thirc trén duoc gia dinh cé gidi han dudi la 0,10. N6 duoc
|4y bang 0,10 bét ¢t khi nao n* < 0,10.

3) Thap dan

Trong tinh toan tai trong gio tac dung I1én thap gian vuodng, khi khong thé tinh toan k¥ luéng thi phan
dién tich kin cila mat chan gié ctia thap dwgc nhan véi hé so lwc toan bé dwoc xac dinh nhw sau:

Déi voi thap dan tiét dién phéng: 1,7. (1 + 1)

Déi véi thap dan cé tiét dién tron:

KhiD.Vs<6m?/s 1,1.(1+n)

Khi D.Vs =2 6m?/s 1,4

Gia tri ctia n dwoc lay trong Bang 2.1.2.4.1.4.2. d6i véi a/b = 1 theo hé sb d6 kin clia mat chan gid.

Tai trong gi6 I6n nhét tac dung 1én thap dan vudng xay ra khi gio théi vao goc thap. Khi khong thé tinh
toan cu thé thi tai trong nay c6 thé dwoc lay bang 1,2 lan tai trong tac dung 1én mét mat thap.

4) Céac bod phan két cdu xién so v&i huwéng gio
C&c bd phan riéng biét, cac khung....

Khi gi6 thdi xién mot goc so voi truc doc ctia bo phan két cau hodc bé mat cda khung, thi tai trong gio
theo hwdng gié dwoc tinh bang:

F=A.q.Cr.sin? 0 (N)

Trong do: F, A, g va Cr nhw da dwoc néu trong muc 2.1.2.4.1.3 va 0 la goc tao bdi hwdng gid (0 < 90°)
vOi truc doc hodc bé mat.

Dan va Thap dan
Khi gi6 thdi xién mot géc so véi truc doc clia dan hodc thap dan, tai trong gié theo hwéng gié dwoc
tinh bang:



F=A. q.Cr.K2 (N)

Trong do: F, A, q va Cr nhw da dwoc néu trong 2.2.4.1.3 va Kz = khéng dwgc nhd hon

S
50(L,7 "%
7=

0,35 valén hon 1.
0 la goc tao bdi hwéng gidé voi truc doc cla dan hodc thap dan, dé (6 < 90°).
Sp la dién tich cla cac thanh gidng trong dan ho&c thap dan chiéu 1én mé&t phéng chén gid, m2

S la dién tich cia tat ca cac thanh (thanh giang va thanh chinh) clia dan hozc thap dan chiéu Ién mat
phang chan gio, m?.

Gia tri cla Kz dwoc gia dinh cé gi¢i han dwoi va gidi han trén twong tng la 0,35 va 1,0. Kz duoc lay
bang 0,35 khi gia tri tinh toan < 0,35 va bang 1,0 khi gia trj tinh toan > 1,0.

2.1.2.4.2. Bién dbi nhiét do

Cac (rng suét gay ra do bién ddi nhiét d6 sé dwoc xét dén chi trong nhirng trudng hop dac biét, chang
han nhw khi cac bé phan két cau khéng duwgc gian né tw do.

2.1.2.5. Cac tai trong khac

Céc 16i di, cac cabin didu khién va cac tAm san phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc cac tai trong tap trung
sau day:

?900 N dbi voi cac 16i di va cac tAm san dung dé bdo dwdng thiét bi, trén d6 cé thé dat cac nguyén vat
iéu;

1500 N déi vé&i cac 16i di va cac tAm san dw dinh chi dé& nguoi di;

300 N coi nhw lwc ndm ngang tac dung I&n lan can va tAm bao chan.

Céc tai trong nay khong dwoc dung trong tinh toan dam chinh.

2.1.3. Céc trwdng hop tai trong trong tinh toan két cu cda thiét bi nang

Trong tinh toan thiét ké thiét bj nang. Phai xét dén ba trwdng hop tai trong sau:

- Trwong hop thiét bi nang lam viéc khéng c6 gio:

- Trwong hop thiét bi nang lam viéc cé gié trong gi¢i hancho phép lam viéc.

- Trwong hop tai trong bét thwong.

Céc tai trong tac dung vao thiét bi nang da dwoc néu trong muc 2.1.2. Bé tinh dén kha néng c6 thé
Vot qua cac (rng suat tinh toan do phwong phap tinh chwa that sw chinh xac va nhirng sy cb bat
ngd c6 thé xay ra trong khi st dung, trong tinh toan thiét ké thiét bi nang sé& ap dung mot hé sbé
khuyéch dai yc va hé sb nay sé thay déi theo nhém thiét bi nang.

Céc gia tri cia hé sb yc dworc néu trong muc 2.1.3.4.
2.1.3.1. Trwong hop tai trong I: thiét bi nang lam viéc khéng co gid

Céc tai trong sau sé duwoc xét dén: cac tai trong tinh gay ra do trong lwong ban than Sc; cac tai trong
gayra do tai trong lam viéc S dwoc nhén VvOi hé so dgf)ng lwc ¥ va hai tac ddng ngang bat lgi nhat
trong so cac tac dong Sh , khdng xét dén lwc gidm chan.

Té}t cé cé4c tai trong nay dwoc nhan véi mot hé sb khuyéch dai yc dwoc néu trong muc 2.1.3.4, dwoc
viét dwdi dang tap hop sau:

Ye (Se + ¥ SL + Sh)
Trong cac trudng hop ma thiét bi nang di chuyén chi dé dén mét vi tri xac dinh nao d6 va thuong
khéng dung dé di chuyén tai nang thi tac dong cta chuyen dong nay sé khong duwoc két hop voi cac
chuyén déng ngang khac. Thi du voéi tredng hop nay la cac thiét bi nang trén bén cang, khi da dén vi
tri xac dinh thi thiét bi nang chi lam hang tai vi tri c6 dinh dé.
2.1.3.2. Trwong hop tai trong |1: thiét bi nang lam viéc cé gié trong gi¢i han cho phép lam viéc

Bao gdm céc tai trong trong trwdng hop tai trong 1, dwoc bd sung thém céc tai trong do gié trong gioi
han cho phép lam v[éc Sw duwgc xac dinh thgao muc 2.1.2.4.1.2.1 (Bang 2.1.2.4.1.2.1) va khi cé thé ap
dung tai trong do bién déi nhiét d9, dwoc viét dwdi dang tap hop sau:

Ye (Se + WSL + SH) + Sw

Chu thich: Céc anh huéng dong luc caa viée tang téc va giam téc sé co gia tri khac nhau trong
trirong hop tai trong 1l va |, khi cé gi6 théi thi thoi gian gia toc hodc phanh sé khéng giéng nhu khi
khéng c6 gid.



2.1.3.3. Trwdng hop tai trong 11l: thiét bi nang chiu cac tai trong bat thuwong
Céc tai trong bat thuwdng xay ra trong cac trwéng hop sau:

- Thiét bi nang khéng lam viéc chiu tac déng cla tai trong gié manh nhét;

- Thiét bj nang dang lam viéc va phai chiu tac dung cla luc gidm chan;

- Thiét bi nang dwdi tac dung clia tai trong thir twong trng véi Chwong 4.
Tai trong két hop I&n nhat sau phai duwoc xét dén:

a) Cac tai trong Sc do trong lwong ban than, két hop voi tac dung cua tai trong Swmax do tai trong gid
manh nhat nhv dwoc néu trong muc 2.1.2.4.1.2.2 (bao gom cé phan lwc cla thiét bi chong bao).

b) Cac tai trong Sc do trong lwgng ban than gay ra va Si do tai trong lam viéc két hop v6i tac dung
clia lyc gidm chan Ién nhat Sy nhw dwgc néu & muc 2.1.2.3.4.

c) C4c tai trong Sc do trong lwong ban than gay ra két hop véi tai trong cao nhat trong hai tai trong ¥
p1 St va p2Si: p1va pz la cac hé s6 duoc nhan voi tai lam viéc an toan cho phép twong ting véi dieu
kién thir tai dong (p1) va diéu kién thir tai tinh (p2) nhw dwgc néu trong Chwong 4.

Ba trwng hop nay dworc biéu thi bang tap hop sau:
a) Sc + Sw max

b) Sec + SL + St (1)

¢) Sc + ¥ p1SL hoac Sg + p2SL

Chu thich: Khi st dung thiét bj gidm téc dat truéc dém gidm chén, luc va cham duoc xac dinh trong
didu kién duoc néu trong muc 2.1.2.3.4.1 St sé duoc lay gia tri Ién hon trong hai gié tri tai trong hodc
do sw gidm téc gay ra béi thiét bi giam téc hodc gay ra do va cham véi dém gidm chan.

2.1.3.4. Lwa chon cac hé sb khuyéch dai yc

Gia tri cia hé sé khuyéch dai yc dwoc xac dinh dwa trén viéc phan nhém thiét bi nang.

Bang 2.1.3.4
Céc gia tri ciia hé s6 khuyéch dai yc
Nh(')mAthiét bi Al A2 A3 A4 Ab A6 A7 A8
nang
Ye 1.00 1.02 1.05 1.08 1.11 1.14 1.17 1.20

2.1.4. Cac anh huéng cta dong dat

Thoéng thudng cac két cAu cha thiét bj nang khdng phai kiém tra déi véi cac anh hwéng clia dong dat
& Viét Nam.

Tuy nhién, néu cac quy dinh clia chinh quyén hanh chinh hodc cac yéu cau déc biét bat buc phai
kiém tra, thi c6 thé ap dung cac quy dinh hodc cac khuyén cao riéng trong cac khu vy chiju déng dat.

Chu thich: Céc tai trong do tai lam viéc phéi duoc xét dén trong tinh toan nhung cac dnh hudng do
tai trong bi I3c do giat bé qua vi dnh hudng nay chi tac dung 1én két cau khi cac dnh huéng khéc gén
nhw da duoc hép thu. Khuyén nghi nay khéng duoc ép dung déi véi tai duoc dén dong cirng ma & dé
tai khéng thé lac.

2.1.5. Céc tai trong xét dén trong thiét k& cac co' cu cla thiét bi nang
Cac co cau cua thiét bi nang chiu hai loai tai trong sau:

a) Cac tai trong dwoc ky hiéu Sw, la cac tai trong phu thudc truc tiép vao mé men quay ctia déng co
hoac phanh tac dung vao co cau.

b) Cac tai trong dwoc ky hiéu Sr, la cac tai trong khéng phu thudc tac dong clia dong co hodc phanh
nhwng ching lai dwgc xac dinh bang cac phan Iyc tac dung 1én cac b phan co cau va khong céan
bang v&i mémen quay tac dung lén cac truc dan doéng (1).

Cha thich: (1) Vi du trong chuyén déng di chuyén, cac tai trong do phan lyc thang dimng lén cac banh
xe chay trén ray va cac téi_trong ngang s€ gay trng suat trén truc banh xe nhuwng khéng tac dung Ién
cac bo phén cia co cau dan déng.

2.1.5.1. Céc tai trong loai Swm
Céc tai trong loai nay dwoc xét dén nhw sau:

a) Cac tai Swme, twong ng voi sy chuyén dong theo phuong thdng dirng cta trong tdm cac bd phan
chuyén déng cla thiét bi nang, khong xét dén tai trong lam viéc.



b) Cac tai Sw, twong &ng véi su,chuyén, dong theo phuwong thdng dirng cla tai trong l1am viéc nhw da
dwoc xac dinh trong muc 2.1.2 doi véi két cau.

c) Cac tai Swr, twong (ng voi cac lyc ma sat khong dwgc xét dén trong tinh todn hiéu suét clia co
cau.

d) C4c tai Swa, phat sinh do su téng téc (hodc phanh) clia chuyén dong.

e) C4c tai Sww, twong (rng véi tac dong cla tai trong gié cho phép thiét bi nang lam viéc.

2.1.5.2. Cac tai trong loai Sr

Céc tai trong loai nay dwoc xét dén nhw sau:

a) Céc tai Sre, do trong lweng ban than ctia cac bo phan thanh phan tac dung 1én bd phan dang xét.
b) Céc tai Sre, do tai trong lam viéc dwoc xac dinh trong muc 2.1.2 déi véi két cau.

c) Céc tai Sra, do sy téng téc hodc gidm téc clia cac chuyén déng khac nhau cua thiét bi nang hoac
cuia cac bd phan clia né, nhw duoc tinh toan trong muc 2.1.2.3.1 dbi véi két cau.

d) Cé4c tai Srw, do tai trong gi6 trong diéu kién lam viéc Sw hodc do tai trong gi6 16n nhat Sw max (xem
muc 2.1.2.4.1).

2.1.1.6. Cac trwdng hop tai trong trong tinh toan cac co' cau cla thiét bj nang
Ba truwng hop tai trong phai dwoc xét dén trong tinh toan cac co cau:
Trwong hop I: lam viéc thdng thuwdng khi khéng co gid.

Trwdong hop 1l 1am viéc thong thwdng khi ¢é gid.

Trudng hop lll: céac tai trong bat thuwdng.

Can phai xac dinh tai trong I&n nhat trong méi trwdng hop tai trong va st dung tai trong do trong cac
tinh toén.

Céc tai trong xét dén da duwoc xac dinh trong muc 2.1.5. Dé tinh dén kha nang cé thé vwot qua cac
(ng suét tinh toan do phwong phap tinh chwa that sw chinh xac va nhitng sy ¢ bat ngér cé thé xay ra
trong khi st dung, trong tinh toan thiét ké cac co ciu cua thiét bi nang sé ap dung mét hé sb khuyéch
dai ym va hé s6 nay sé thay ddi theo nhédm cac co’ cau.

Céc gia tri clia hé sé ym dwoc cho trong Bang 2.1.6.

Bang 2.1.6
Cac gia tri cua hé sé khuyéch dai yn
Nhém co' cau M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
Ym 1,00 1,04 1,08 1,12 1,16 1,20 1,25 1,30

2.1.6.1. Trwong hop tai trong I: lam viéc thong thwdng khi khéng cé giod
2.1.6.1.1. Cac tai trong loai Sm

Tai trong 16N nhat Sumaxi clia loai Sw (xem muc 2.1.5) dwoc xac dinh bang viéc phdi hop cac tai trong
Swmc, Smi, Swr va Swa dwoc xac dinh trong muc 2.1.5.1 va duoc biéu thi bang cong thire:

SM max1 = (%‘FS_N”_"_S_NH:—'_S_MA);/m

Chu thich: Trong c6ng thirc ndy diéu can chira la day khdng phai la sw phoi hop cta gié tri Ion nhat
cQa moi mét tai trong phai xét dén, ma chi la gia tri do sw phéi hop bat loi nhat cé thé xay ra trong thuc
té.

2.1.6.1.2. CAc tai trong loai Sr

Tai trong 16N nhat Srmaxi clia loai Sk (xem muc 2.1.5) dwoc xac dinh bang viéc phdi hop cac tai trong
Sra, Sri va Sra dwoc xac dinh trong muc 2.1.5.2, va dwoc biéu thi bang cong thirc:

SR max1 = (S_RG + §RL + S_RA
Chu thich trong myc 2.1.1.6.1.1 & trén cling dwgc ap dung trong cdng thirc nay.
2.1.6.2. Trwdng hop tai trong Il: lam viéc thong thwong khi ¢ gid.
2.1.6.2.1. Cac tai trong loai Sm

Tai trong 16 nhat S maxi cta loai Sm (xem muc 2.1.5) dwoc xac dinh bang viéc phdi hop cac tai trong
Swme, SmL va Svr dwge xac dinh trong muc 2.1.5.1 v&i mét trong hai phdi hgp sau:

a) Tai trong Swma va tai trong Sww s twong tng voi ap lwe gio 80 N/m?2,



b) Tai trong Sww 25 twong tng va&i ap lwe gid 250 N/m?2,

Gia tri cao nhét trong hai gia tri dwoc biéu thi bang cac cong thire duéi day:

SM max Il = (§MG + S_ML + S_MF + S_MA + S_MWS)

m

Hoac:
SMmax Il = (SMG + SML + S|\/|F + SMW25)7m

Cha thich trong muc 2.1.6.1.1 ciing dwgc ap dung trong céng thirc nay.
2.1.6.2.2. Cac tai trong loai Sr

Tai trong 1&n nhat Sk maxn cla loai Sw (xem muc 2.1.5) dwoc xac dinh bang viéc phdi hop cac tai trong
SrG, SrRL \(é Sra dwgc xac dinh trong muc 2.1.5.2 v&i Srw 25 tvong tng véi ap lwe gié 250 N/m?, dwoc
biéu thi bang céng thirc sau:

SR max Il = (§Re + S_RL + S_RA + S_Rw25)7’m

Chu thich trong muc 2.1.6.1.1 ciing dwgc ap dung trong cong thirc nay.
2.1.6.3. Trwong hop téi trong lI: cac tai trong bat thwong
2.1.6.3.1. CAc tai trong loai Sm

Tai trong Ion nhat Swmaxi clia loai Su dwoc xac dinh trong muc 2.1.5 dugc xac dinh bang viéc xét
dén tai trong I6n nhat ma thyc té dong co co thé truyén cho co cAu, cho phép dbi véi cac gidi han do
céac dieu kién hoat dong thuc té.

Cac gia tri cila Smmaxn dwgc xac dinh trong muc 2.1.6.4.
2.1.6.3.2. Cac tai trong loai Sr

Vi hau qua cla st qua tai do va cham v&i dém gidm chan hoac cac vat can déi véi co cau it nghiém
trong hon so v&i két cau, tai trong bat thwong dwoc lay dé tinh toan dwoc cho trong phan a) ciia muc
2.1.3.3:

SR max it = S_RG + S_RWmax

Trong cac trwong hop ma & do siv dung cac thiét bi chdng bao dé dam bao thié’t bi nang khéng bi dich
chuyén hodac doi voi sw 4n dinh trong diéu kién gi6 bao, anh hwdng clia cac thiét bi nay lén cac co
cau phai dugc xét dén trong tinh toan.

2.1.6.4. Ap dung cac tinh toan & trén dé tinh toan tai trong Swu
Cac co ciu cua thiét bi nang thuwc hién mét trong cac chirc néng sau:
- Chuyén dong thang ding thuan tdy cda trong tam cac khéi lwong chuyén déng (chuyén dong nang).

- Chuyén dong nam ngang thuan tiy ma & do trong tam cia cac khoi lvgng chuyén dong duoc xem
nhw mot khoi chuyén dong theo phuwong nam ngang (chuyen dong ngang, chuyén dong doc, quay
hoéc thay dbi tm v&i cé can bang dbi trong).

- Céc chuyén dong phdi hop gitva chuyén dong nang trong tam ctia cac khéi lvgng chuyén dong voi
chuyén déng nam ngang (thay doi tam v&i khdng can bang dodi trong).

2.1.6.4.1. Chuyén déng nang

Déi véi cac tai trong loai Sw, cong thirc dwoc rat gon vé dang sau:

Trwdng hop téi trong | va Il: Sumaxi = (S_M,_ +S_MF n

Trong trwdng hop nay tai trong do gia tbc nang duoc bd qua vi tai trong nay nhd so véi tai trong Sme
Trudng hop tai trong lll: Smmaxm = l,ES(S_ML + S_MF)

Xemllai quy dinh chung trong muc 2‘.1.6.3.1, dwoc gia dinh cac tai trong I&n nhat co thé tac dung vao
co cau nang duwgc gidi han téi 1,6 lan tai trong Sm max|

Chu thich:

Trong chuyén déng nang & diéu kién lam viéc binh thwong thi khdng thé co tai trong tac dung nao Ién
hon tai trong lam viéc, vi anh hwdng cua sw téng toc khéng dang ké.

Tai trong I6n hon chi c6 thé xay ra do danh gié khéng ding tai nang.



Trén co s& kinh nghiém thu dwoc trong nhiéu nam thuc té voi cac loai thiét bi nang khac nhau, chap
nhajm hé s6 1,6 lan la du dé an toan. Phai nhan manh rang nén tranh str dung cac déng co cé céng
suat qua Ion.

2.1.6.4.2. Cac chuyén déng ngang
Trudng hop tai trong |: cong thirc dwoc rut gon vé dang sau:
Sumart = (Sur + Sun

Trudng hop tai trong 1I: LAy gia tri ndo cao hon trong hai gia tri sau:

SM max Il = (SMF + S_MA + SMWB)Vm

Hoac

SM max il = (SMF + Smwzs)}/m

Trwong hop tai trong HI: Dbi v&i Smmax i, I8y tai trong twong tng véi mémen Idn nhét clia dong co
(hodc phanh) triy khi cac diéu kién hoat dong dwoc gidi han mémen truyén thuc té qua su trwot cla
banh xe trén dudng ray hodc qua céc thiét bj gidi han thich hop (thi du khép ndi thay lwe, co ciu gisi
han mémen ...). Trong trwong hop nay can phai lay gia tri mémen truyén thyc té.

Chu thich: Trong trudng hop cac chuyén déng nang tai théng thuong céc tai trong truyén téi co céu
duwoc giGi han béi tai néng, trong cac chuyén déng ngang mémen Ién nhét cta dong co cé thé luén
truyén téi co cdu néu khéng cé thiét bj gi¢i han co khi. Biéu nay da ly gidi vi sao ¢ sw khéc nhau cta
gid tri Smmaxm d@ dwoc xac dinh theo chuyén déng ndng hodc chuyén dong khac dang duoc xét dén.

2.1.6.4.3. Cac chuyén dong phéi hop
Trwdng hop tai trong | va Il

Do vai trvong hop tai trong | va I, tai trong Sy maxi (1) dwoc xac dinh bang cach ap dung cong thirc
tong quat dwoc xac dinh trong myc 2.1.6.1.1 va 2.1.6.2.1.

Chu thich: (1) hodc la Swmmax1 trong truromg hop céc thiét bi ndng khéng chiu téc dung cua tai trong
gio.
Trwdng hop tai trong Il

Tai trong géy ra béi mémen lon nhat clia ddng co' Smc max ¢ thé dwoc Iy dbi véi gia tri Ién nhat Sw
max . Diéu nay thuwdng khong thich hop, gia tri cao ludn duwoc chip nhan vi né ting d6 an toan.

Gia tri Smc max phai dwoc sir dung khi cong suét dong co yéu cay dg nang trong tam cla cac khdi )
lwong chuyén déng khéng dang ké so véi cdng suat can thiét dé thang dwoc cac tac dung do gia toc
hodac gi6 gay ra.
Nguoc lai, khi tac dung cua gia toc hoac gié khong dang ké so voi tac dung clia chuyén dong trong
tam cla cac khoi lwgng chuyén dong theo phwong thang dirng, thi gia tri nay lai qua cao va Sw max i
c6 thé duorc tinh tlr cong thire sau:

SMmaxit = 1,6 SMmaxn
Gitra hai gia tri gi¢i han nay, méi mot trudng hop riéng phai dwoc kiém tra theo déng co da chon,
phwong phap kh&i dong va dé Ién twong trng cla cac tai trong do tac dong cla quan tinh va gié mat
khac con do nang cac trong tam.
Khong co ngoai 18, khi cac diéu kién hoat dong duwoc gioi han mé men truyén téi co cau (xem muc
2.1.6.4.2), md men gi&i han nay sé dwoc lay nhw gia tri cla Smc max Nn€u né nhé hon cac gia tri dwoc
xac dinh & trén.

2.2. Tinh toan cac (rng suét trong két ciu

Cac tng suat phat sinh trong cac bd phan két cau khac nhau duoc xac dinh d6i voi ba treong hop tai
trong dwoc xac dinh trong muc 2.1.3 va kiém tra duoc thic hién dé dam bao dg bén v&i hé s6 an toan
v ddi v&i cac rng suat toi han, dong thdi xét dén ba trwdng hgp hw hdng cé thé xay ra sau day:

- Vuot qué giéi han dan héi;
- Vuot qua tai trong ubn doc t¢i han hodc tai trong pha hay;
- Vwot qua gidi han mai.

Chét lwgng cla cac loai thép duoc st dung can phai dwoc quy dinh va cac dac tinh vat Iy, cac thanh
phan hoéa hoc va chat lwgng han can phai dwgc dam bao béi co s& ché tao vat liéu.

Céc tng suéat cho phép dbi véi cac loai vat liéu dugc s dung phéi dwoc xac dinh theo muc 2.2.1,
2.2.2,2.2.3 va 2.2.4 dwéi day, voi sy xem xét t&i cac rng suat téi han cla vat liéu dwgc st dung.



Cac tng suét t&i han nay la cac trng suat ma twong trng véi ching hodc Ia gi¢i han dan hoi (gigi han
dan héi trong thuc té duoc thiét 1ap twong (rng véi g|0’| han gian dai toi han), hoac la tng suat uon
doc t&i han hoac pha hiy, hoac trong trwdng hop mai thi twong &ng véi (ing suét ma két ciu van con
kha nang ton tai chwa bi pha hay 1a 90%, theo két qua thir nghiém.

Cac tng suét trong cac bd phan két cdu sé duoc tinh toan dua trén cac truong hop tai trong khac
nhau da dwgc néu trong muc 2.1.3 bang cach ap dung cac phwong phap tinh toan strc bén vat liéu
thong thwong.

Cac tiét dién xét dén sé la cac tiét dién toan bo (nghfa la khong khau trir dién tich clia cac 16 khoét
trén tiét dién) doi véi tat cél cac bd phén,két cau chiu tai trong nén, va sé la qéc t,iét dién thyc (nghia la
c6 khau trir dién tich cac 16 khoét trén tiét dién) doi voi tat ca cac bd phan két cau chju tai trong kéo.

Chu thich: Dién tich cua cac 16 trén tiét dién sé duoc tinh vao dién tich tiét dién ngang chi khi cac 16
dwoc lap bang cac buléng hodc bang dinh tan.

Trong trwdng hop b phan két cdu chiu udn, s& Iay dién tich tiét dién thuc & cac diém chiu kéo va lay
tiét dién toan bo & cac diém chiu nén.
2.2.1. Kiém tra dbi v&i gi¢i han dan hoi

Doi voi loai kiém tra nay, can phan biét gitra cac bo phan két cu thuc va cac mdi lién két kiéu dinh
tan, kieu bulébng hoac kieu han.

2.2.1.1. Cac bd phan két ciu ngoai trir cac mbi lién két
2.2.1.1.1. C4c bo phan két cAu chiu kéo hodc nén thuan tay

1. Trwdng hop dbi véi cac loai thép co ty sé gitra gi¢i han dan hdi ok va gidi han bén kéo or nhd hon
0,7.

(ng suét tinh toan o khéng duwoc vuot quéa ng suat cho phép ca. ng suét cho phép oa duwoc 1ay
bang cach chia gi¢i han dan héi oe cho mot hé s Ve. Hé s6 Ve phu thudc vao cac trwdng hop tai
trong nhw dwoc néu trong muc 2.1.3.

Céc gia tri clia Ve va céc (rng suét cho phép duoc xac dinh theo Béng sau:

Cac gia tri cua Ve Trwdng hop | Trwdng hop Il Trwdng hop 1l
1,5 1,33 1,1
Cac (rng suét cho op op oe
phép ca 1,_5 @ ﬁ

Déi v6i cac loai thép cac bon thong thuong (A.37, A.42, A.52) thi ing suéat toi han oe dwgc quy woc
lay twong &ng v&i dd gidn dai 0,2%.

2. Trudng hop dbi véi cac loai thép cé gi¢i han dan héi o cao (oe/or > 0,7).

Do v6i loai thép co gidi han dan hoi o cao, viéc st dung cac hé sb Ve sé khong bao dam do du
phong an toan day da. Trong trwdng hgp nay can phai kieém tra (rng suat tinh toan khéng dwoc vuot
qué &ng suét cho phép ca duorc tinh theo cong thire sau:

O + 0y

GCo = —'0-3.52
Oe55t0Rs)

Trong §o:
oe va or: la giéi han dan héi va gidi han bén kéo cua loai thép dwoc st dung.

oE52 VA or 52! |a Cac trng sudt tvong tng Vi thép A.52, tirc la gidi han dan hoi bang 360 N/mm?2va
gi¢i han bén kéo bang 510 N/mm?2.

cas2: la tng suét cho phép dbi vai thép A.52 trong trudng hop tai trong dwoc xét dén.
2.2.1.1.2. Cac bd phan két ciu chiju cat
ng suét cét cho phép ta dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

o

— a

Ta—
V3
ca: la ng suét kéo cho phép.
2.2.1.1.3. C4c bo phan két cu chiu tai trong két hop - 'ng suét twong dwong

ox, ov, Txv: |a hai (rng suét phap va (rng suét tiép twong (rng tai diém xem xét, can phai kiém tra:



1- 'ng suét phap tinh toan ox va oy phai nhd hon (rng suat cho phép ca va rng suét cat tinh toan txy
phéi nhé hon (ng suét cat cho phép ta.

2 - ng suét twvong dwong oce phéi nhé hon (rng suét cho phép oa:

— 2 2 2
ocp = \/O'X +o,-0,0,+3r, <0,

Khi str dung cdng thirc nay, phwong phap don gian la l1ay cac gia tri Ién nhat cla ox, oy va 1. Nhwng
trong thuc té, tinh toan nhw thé dan téi (rng suét twong duwong quéa I1&n vi khdng thé xay ra dong thoi
ca ba (rng suét cung dat t&i gia tri |én nhat. Tuy nhién, phwong phap tinh todn nay van duwoc chap
nhan vi ly do an toan.

Néu mudn tinh toan chinh xac hon, thi can phai xac dinh trang thai (ng suét thuc té bét loi nhat c6
thé xay ra. Roi thire hién ba kiem tra bang cach tinh toan tng suat twong dwong tr ba trang thai irng
suat ket hop sau day:

oxmax VA CAC ng suét oy va T4y twong &ng.
Gvmax Va Cac ing suét ox va txy twong ng.
Txy MAX VA CAC (’ng suét ox va oy twong ng.

Chu thich: Can luvu y khi hai trong ba gia trj (nq suat xap xi bang nhau, va Ion hon mét niva gia trj
ting suat cho phép, thi trang thai umg suat két hop ba tng suat bat loi nhat co thé xay ra trong cac
trirong hop tai trong khac nhau do cac teng suét do twong trng voi gia tri Ion nhat cda moi loai teng
suét.

Trudng hop dac biét: kéo (hodc nén) két hop véi cét.

Phai kiém tra theo cong thirc sau day:

Vol +3r° <o,

2.2.1.2. Trwong hop cac mbi ndi
2.2.1.2.1. Cac mbi ndi bang dinh tan
1. Céc dinh tan chiu tai trong cét
Xét tac dung clia lwc kep chét, (rng suét cat tinh toan t khéng duoc vuot qué:
7 = 0,60atrong trwéng hop cat mét bac (cét don)
va 1 = 0,8 ca trong trwdrng hop cat 2 bac hodc cat nhiéu bac.
Trong d6 ca 1a (rng suét kéo cho phép cla vat liéu dung lam dinh tan.
A
1

e

i

T =

ks by

1T

€

Cit don hay cit 1 bac (it kép hoac ciit nhidu bac

2. Cac dinh tan chju tai trong kéo

Ung suét kéo tinh toan o phai khéng nhd hon gia tri sau:
6=0,2 0a

3. C4c dinh tan chiu tai trong kéo va cét

Cac diéu kién sau day can phai dwoc kiém tra:
6<0,20ca

Va 1 £ 0,6 cadbi voi trwérng hop cat mot bac.

hodc t < 0,8 5addi v&i treerng hop cat nhiéu bac.

4. Gi6i han ap luc ép Ién thanh 16 tan dinh

Ap luc ép 1én thanh 16 tan dinh on khéng dwoc vuot qua:

on<1,5ca dbi v&i trudng hop cat mot bac.

on<2o0a déi v&i trudng hop cat nhiéu bac.



5. Cac lwu y dbi v&i cac méi lién két bang dinh tan

a) Can tranh dé cac dinh tan chiu kéo, d&c biét dbi véi cac bd phan két ciu chinh.

b) Tt ca cac mbi nbi ghép can phai cé it nhat hai dinh tan thdng hang theo hwéng cla luc.

2.2.1.2.2. Cac mébi ndi béng bu l6ng

2.2.1.2.2.1. Khéi quét

Cac mdi ndi bang buldng co thé phai chiu cac (ng suat do cac luc tac dung vudng goc voi moi ndi, do
cac lyc tac dung song song v&i cac bé mat noi, va do cac lyc tac dung dong thoi vudng goc va song
song v&i bé mat ndi.

2.2.1.2.2.2. Cac mbi ndi bang céac bu 16ng chiu kéo v&i luc kéo duoc kiém soat

1. Khai quat

M&i néi bang buldng chiu kéo vai lyc kéo dwoc kiém soat 1a mbi néi ma & do luc kéo chinh theo
hg’éfng truc clia buléng, dai 6¢ hodc clia doan buléng co ren va bulong phai chiu tac dung cta luwc kéo
ké ca khi khong co tai trong bén ngoai tac dung. Ma6i n6i nay nén ap dung cho cac mdi ndi chju tac
dung moi.

Can chu y bao dam cac buldng dwoc kéo chinh xac va bao dam do kéo khong déi (dung sai +/- 10%)
Hé s6 Q = 1,1 c6 tinh dén cac dung sai d6 kéo.

Trong khi ap dat d6 kéo ban dau 1&n buldng, dudi tac dung két hop cia tai trong kéo va xoan thi (g
suat phat sinh khong dwoc Ion hon 80% gi¢i han dan hoi cta vat liéu lam bu 16ng cé tinh dén sw phan
tan lwc khi ap dat dé kéo ban dau.

2. Tinh toan tai trong cho phép lén cac mdi néi bang buléng
A. Tinh toan lwc kéo ban dau

a) Kéo c6 xoén

ObZ,/o-fJ +31§ <0,80;

2d
w= 2% P 9915,
d, (=d,

Trong d6:
op: ing suét kéo ly thuyét dwdi tac dung luc xiét chat
: (ng suat xoan dwdi tac dung luc xiét chat
d2: dwdng kinh do tai chan ren buldng.
di1: dwdng kinh danh nghia cta buléng
Pa: bwéc ren cda buléng
u: hé sb ma sat trén dwong ren
oe: gidi han dan hoi ctia kim loai lam buléng
b) Kéo khéng cé xoén
ob <0,8 ce
B. Tai trong cho phép F1 tac dung 1&én méi ndi bang buléng
Phai thwe hién hai kiém tra sau:

a) Duoi tac dung clia tai trong Ion nhét co tinh dén hé s6 an toan k va k' khong duoc vuot qua gioi
han dan hoi cta buléng.

Xac dinh: 0, =+0f =31}

x F 0,—0
Kiém tra: Lt P
S, kk.s,
Trong do6:

Sb: dién tich tiét dién ngang clia chan ren < tiét dién than buléng.



5 = Al
Al +Al,

Al d6 co rat clia bd phan két cAu bj ép dwdi tac dung cla lwc kéo.
A/, 6 gian cta buldong dwoi tac dung cua lwc kéo.

Déi véi cac bo phan thép dwoc 1ap rap, dién tich phai dwgc xét dén doi voi Al :

Trong do:

Seq: dién tich tiét dién twong dwong cla bu léng xiét;

si: dwérng kinh bj ép dwdi dau mi buléng.

. - chiéu dai ciia bd phan bj ép.

Di: dwong kinh 16 buldng.

Déi véi cac buldng ma dwdng kinh than chénh léch nhiéu so véi dwdng kinh chan ren va phan cé ren
nam trong phan chju tng suét, thi A¢, can phai dwgc tinh toan day du.

Duéi tac dung clia tai trong Ion nhét c6 tinh dén cac hé s6 Q, K’ va K’ 1a hé sé an toan chéng tach roi
cac bd phan két cau.

Sp

<
s, K'K'(1-6,)Q

|_'r|

GI =

K’: hé sb an toan lién quan t&i gidi han dan hoi theo Bang 2.2.1.2.2.
K”: hé sb an toan chéng tach roi cac bo phan két cau.
Bang 2.2.1.2.2

Hé sb Trwong hop tai trong | Trwdng hop tai trong Trwong hop tai trong
I 1l Il
K 1,50 1,33 1,10
K” 1,30 1 1

Chu thich: cac hé sé K’ va K’phdi dugc ap dung trong diéu kién bt loi nhét phat sinh do sy phan tan
lwre khi ap dat do céng kéo ban dau.

c) Kiém tra d6 bén mai
Kiém tra dé b&n mai cac buléng dwoc thye hién riéng cho trwdng hop taitrong 1.

Duwéi tac dung cla tai trong lam viéc F), 'ng suat kéo thwc bién thién trong khodng gitra 2 gia

tri sau:
\ Fi9,
cpVvaopt+
b
Phai kiém tra theo cong thirc sau:
F 20
o1= <A
Sy G

oa: la d6 16n cia (ng suat mdi cho phép Ién nhat dwoc cho trong dd thi sau.

Doi vai bat ky loai buldng hoac phuong phap thiét ké nao khac, thi gia tri (’ng suat oa phai bao dam
toi thieu mirc A6 an toan twong dwong vé dé bén mai.
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Do I&n cua trng suat moéi cho phép Ién nhat
Chu thich: E1 + E8 Ia nhém céc b6 phén két cau.
Do thi 4p dung cho cac buldng theo tiéu chuan 1ISO
- Ren tiéu chuan.
- Caccap 8.8,10.9, 12.9
- Lan rang ngudi v&i xt ly nhiét sau khi lan rang.
2.2.1.2.2.3. Cac mbi ndi bang bu 16ng chiu tac dung ctia cac lwe song song véi bé mat néi
1. Céc buléng chiju tac dung cét thuan tay

Céc kiém tra dwo’p thwe hién véi gia dinh’lé céac buléng & trong diéu kién thich hop, nghia la cac
buldng da duorc lap rap voi d dung sai lap rap theo tiéu chuén ISO va doan than buléng ép vao thanh
16 X buldng theo sudt chiéu dai cta cac bd phan két cau dwoc lap rap.

Céc 16 x4 buléng phai 1a 16 duwoc gia cong bang cach khoan véi dd dung sai theo tiéu chuan 1SO.

(ng suét tinh toan t trén than buléng phai khdng dwoc vwot qua cac gia tri da cho dbi véi dinh tan
dwoc néu trong muc 2.2.1.2.1.1.

Ap lwc ép phai khéng vwot qua gia tri dwogc néu trong muc 2.2.1.2.1.4.
2. Céc bu 16ng chiu kéo — cét két hop

Phai kiém tra theo cong thirc sau:

6 <0,65 ca

va 1< 0,6 0a d6i v&i trudng hop cit mot bac

hodc 1 <0,8 ca dbi v&i trwrng hop cét nhiéu bac



va phai théa man: Vo’ +3r° <o,

ng suét cho phép trong mét buldng duoc gidi han téi:

ca = 0,7 ok (0.2 d6i v&i két chu thong thuong

ca = 0,8 ok (0,2 d6i v&i két cAu ngan ngira sy tron ren

Trong d6: ok (0,2) la rng suét thir vat liéu ché tao buldng twong ng véi do gian dai 0,2%.
3. Cac mdi ndi bang cac buldng cé dd bén cao véi do cang kéo dwoc kiém soat

Kiéu méi néi nay nén ding trong cac I&p rap chiu méi va chiu cac tai trong chinh song song v&i cac bé
mat ndi. Cac bd phan két cau dwgc ndi bang cac buldéng cé d6 bén cao chju tac dung ctia cac loai tai
trong sau:

A. Cé&c tai trong tac dung nam trong mat phang néi (ky hiéu T)

Trong trwéng hop nay, cac tai trong tac dung lam cho cac bd phan ghép néi bi trwvot di va luc dwoc
truyén bdi ma sat. D& xac dinh tai trong cho phép dbi v&i méi buldng Tu ma tai trong d6 cé thé truyén
bang ma sat, thi lyc cdng kéo F trong buldng sau khi xiét chat cAn phai duwoc xem xét. Luc kéo nay
duwoc nhan véi hé sb ma sat p cla cac bé mat tiép xdc trong mbi ndi, va hé sb an toan Vr co gia tri
twong tw nhw cac gia tri dwoc néu trong muc 2.2.1.1.1. dwoc ap dung dbi vai luc gidi han nay.

vt = 1,5 dbi vé&i trwdng hop tai trong |.
vt = 1,33 d6i véi trwéng hop tai trong I
vt =1,1 dbi véi trwdng hop tai trong Il

Ta c6 thé dwoc xac dinh theo cong thirc:

Trong d6 m |a sé lwgng cac bé mat ma sat.

Lwc keo F trong mét buldng phu thudc vao mémen xiét chat; gia tri cua hé,sé ma sat u phu thuéc vao
vat lieu ché tao cac bo phan ket cau ghép noi, tinh trang clla cac bé mat tiép xuc, va phwong phap
chudn bi méi ghép (xem Phu luc 1).

B. Cac lwc vudng goc véi mat phéng ndi (ky hiéu N)

Kiém tra bang tinh toan cac lwc vubng géc véi bé mat mbi ndi sé duwoc thwe hién theo muc
2.2.1.2.2.2.

Néu mdi ndi bang buldng chiu tc dung cia mémen ngoai lwc M, thi tai trong kéo phai duoc xac dinh
tai buldng chiu tai trong I&n nhat cong thém tai trong kéo hién tai N.

C. Taitrong kéthop cia T, NvaM
Can phai thyc hién hai kiém tra sau:

a) Bbi v&i buldng chiu (rng suét cao nhéat, tdng cac luc kéo gay bdi tai trong N va M phai nhé hon lyc
kéo cho phép dwgc néu trong muc 2.2.1.2.2.3.3.

b) Tai trong trung binh dwoc truyén bdi ma sat phai nhé hon gia tri sau:
T= ‘IJ(F — N) m
Vr
D. Xac dinh cac (rng suét trong cac bd phan cta mbi nbi

Do v6i cac bo phan chiu nén, (ng suét dugc tinh todn trén mat cat toan bé (dién tich mat cat ngang
cla cac 16 buléng khong bi khau trir).

Déi v&i cac bd phan chiu kéo, ¢6 2 trworng hop:

Trwong hop the Qhét: Cac bu I6ng dugc b tri trén 1 hang vudng géc véi huwéng tac dung cla tai
trong; can phai kiém tra theo cac diéu kién sau day:

a) Tai trong téng tac dung lén tiét dién toan bo.

b) 60% tai trong tdng tac dung lén tiét dién thuc (dién tich mat c&t ngang ctia cac 16 buldng bi khau
trir).
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Trudng hop thi hai: cac bu 16ng dwoc bé tri thanh nhiéu hang vuéng géc véi huéng tac dung cda tai

trong.

Phan chju tai nang nhét (twong (ing véi hang 1 déi voi chi tiét A - xem hinh trén) can phai dwgc phan
tich va kiem tra theo 2 diéu kién sau:

a) Tai trong téng tac dung lén mét cét toan bo;

b) Lén mét cat thuwc dwoc )gét vOi tai trong téng tlr hang bu 16ng 2 va 3 (nghia la trong trwong hop cla
hinh vé trén, 2/3 tai trong tong ctiia moi ndi) cong véi 60% tai trong tac dung 1€n hang 1.

Viéc kiém tra nay duoc gia dinh la tai trong dwoc phan chia déu cho tat ca cac buldng va sé hang
buléng la nho, bai vi neu ¢ qua nhieu hang thi cac bu 16ng & hang phia cudi sé chiu tai nho. Vi vay
khéng nén bo tri nhieu hon 2 hang hoac ngoai 1€ 3 hang.

E. Cac mbi nbi bang cac bu 16ng c6 dd bén cao

Canlwuy, cac tinh toan ¢ trén dung dé kiém tra cac mdi ndi bang bu 16ng c6 doé bén cao chi co hiéu
lwe khi cac mdi ndi trong thuc té phai phu hop voi diéu kién yéu cau vé do caéng kéo va viéc chuan bi
cac bé mat tiép xuc dé dat dwoc cac hé sb ma sat thich hop (xem Phu luc 1).

2.2.1.2.3. Cac mbi ndi béng han

Trong cac mbi ndi bang han, gia dinh rang kim loai han téi thiéu c6 nhirng dac tinh tét nhw kim loai co
ban.

Can phai kiém tra cac (rng suét phat sinh, trong truéng hop kéo va nén khéng vuwot qua ing suét cho
phép ca duwgc néu trong muc 2.2.1.1.1.

Déi véi trudng hop méi han bi cét, 'ng suat cho phép ta duoc xac dinh bang:

r =Ca
* 2
Tuy nhién dbi véi kiéu tai trong nhat dinh, dac biét cac trng suét ngang trong cac méi han thi tng suét
twong dwong cho phép I&n nhat phai dwgc gidm bot.

Bang 2.2.1.2.3 tém tat cac gia tri khong dwoc vuot qué ddi véi mot sé loai thép thong dung, theo kiéu
tai trong.

Phu luc 2: cho biét thém mot sb thong tin vé mdi ndi han.
Bang 2.2.1.2.3
Cac (rng suét twong dwong cho phép I&n nhat trong cac méi han (N/mm?)
Cac loai thép A.37 — A.42 - A52

Kiéu tai trong A.37 A.42 A.52
| I 1] | Il 1] | I 1

Cac ng suét tuo’ng dwong doc

d6i voi moi kidu méi han. 160 | 180 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325

Cac rng suét kéo ngang

1) Cac moi han gidp mep vahan | g4 | 185 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325
chir K chat lwgng dac biét

2) Cac mbi han chir K chat
lwong thuwdng.

3) Cac méi han goc 113 | 127 | 152 | 124 | 138 | 170 | 170 | 191 | 230

140 | 158 | 185 | 153 | 170 | 210 | 210 | 236 | 285

Cac (ng suét nén ngang

1) Cac moi han giap mép va han
chir K chat lwgng dac biét.

2) Cac méi han géc. 130 | 146 | 175 | 142 | 158 | 195 | 195 | 220 | 265

160 | 180 | 215 | 175 | 195 | 240 | 240 | 270 | 325




Cét toan bd dai mbi han 113 | 127 | 152 | 124 | 138 | 170 | 170 | 191 | 230

Cha thich: I, II, lll trong (g la céc trirong hop tai trong;

2.2.2. Kiém tra cac bd phan két ciu chiu udn doc

Nguyén tac kiém tra sé 1a cac bo phan két cu chiu ubn doc can phai dwoc thiét ké theo cting mét hé
sO an toan nhw da dwoc chap nhan doi véi gigi han dan hoi; néi mét cach khac, cac trng suat uon doc
tinh toan phai nhé hon cac trng suat cho phép Ién nhat twong trng nhw da dwoc néu trong muc
2.2.1.1.1.

Nha thiét k& phai chi rd ngudn gbc ctia phwong phap tinh toan dwoc lwa chon.

Néu phuong phap duwgc chon lién quan dén viéc nhan trng suat tinh toan véi mot hé sé uén doc o
phu thudc vao hé s6 dd manh clia bd phan két cAu va sau d6 kiém tra (rng suét da dwoc khuyéch dai
nay van nhd hon (ng suat cho phép xac dinh, gia tri dwo'c chon cho (rng suét cho phép nay sé la gia
tri nhw da dwoc néu trong muc 2.2.1.1.1.

Chi thich: Phu luc 3 chi ra cach ap dung céc phwong phap tinh toan c6 dién khac nhau dé théa man
cac yéu cau trén.

2.2.3. Kiém tra cac bd phan két cau chiu udn ngang

Trong viéc xac dinh cac hé s an toan uén ngang duoc cho dudi day, can phai xét rang cac tam
phéng duwéi tac dung clia cac (ng suét nén dwoc phan bb déu trén bé rong tAm sé | trang thai uén
ngang nguy hiém hon so véi trwdng hop cac tAm chiu (ng suét bién ddi tir ('ng suét nén sang (rng
suét kéo trén bé réng tAm.

An toan udn ngang phu thudc vao ty sé ¥ clia (rng suét tinh todn tai hai mép tdm (xem Phu luc 4).

Ngoai ra can phai xac dinh (ng suét udn ngang t¢i han ddi véi cac tru tron, khoang cach dat va
mdmen quan tinh tiét dién cla cac gan gia cwong dé tranh sy chénh Iéch qua I&n vé do an toan that
sy do viéc st dung cac di¥ liéu khac nhau trong cac tai liéu ky thuat.

Phai kiém tra cac (rng suét tinh toan khang I&n hon (ng suét udn ngang téi han chia cho cac hé sb vy
sau:

Loai tai trong va két ciu Trwdng hop tai trong Hé s6 an toan ubn ngang vy
Udn ngang cac két cau tam I 1,70 + 0,175 (¥ - 1)
phang.

I 1,50 + 0,125 (¥ - 1)
I 1,35 + 0,075 (V¥ - 1)
Udn ngang cac két cu tAm I 1,70
cong; cac tru tron (thi du nhw
cac ong) I 1,50
11 1,35

Ty s6 (rng suét trén hai mép tAm ¥ bién ddi trong khoang gitra +1 va -1.
Chu thich: Phu luc 4 duwa ra chi dan dé xac dinh cac (rng suét ubn ngang téi han.
2.2.4. Trwong hop két cAu chiu bién dang lon

Trong trvong hop nay, cac wng suét trong cac b phan két cAu c6 thé khong tuwong (rng véi cac luc
gay ra ching do bién dang cta két ciu dudi tac dung cla cac luc nay.

Thi du, voi cac tng suét phat sinh trong cot can truc (xem so 6 minh hoa trén) & d6 r6 rang la
moémen udn trong cét khéng twong rng véi lwe tac dung do bién dang lam tang canh tay don mémen
clia chung.



Trong trwong hop nay tinh toan dugc thwe hién nhw sau:

1. Trwéc hét thye hién kiém tra theo cac yéu cau clia muc 2.2.1, 2.2.2 va 2.2.3. Tinh toan cac tng
suét phat sinh trong cac trwéng hop tai trong khac nhau va k|ém tra xem co6 du do dw an toan lién
quan toi cac wng suét t&i han (gi¢i han dan hdi, ubn doc, udn ngang). Trong tinh toan cac tng suét
phai ké dén bién dang gay ra do cac tai trong tac dung lén két cau.

2. Kiém tra tiép theo cting duoc thwe hién bang tinh toan cac u’nglsuét gay ra do tac dung clia cac tai
trong dwg'c nhan véi hé sb v cla trwdng hop tai trong dy’qc xét dén va co xet den cac bien dang gay
ra béi tac dung cua cac tai trong da dwoc tang Ién va kiém tra xem cac tng suat tinh toan van nhé
hon cac &ng suat t¢i han doi véi gidi han dan hoi, udn doc va udn ngang.

Tuy nhién xét dén trong thuc té, cac tai trong bién dbi Sy (cac tai trong gay ra do tai nang dwoc nhan
v6i W, do tai trong gioé va do cac chuyén dong nam ngang) la nguy hiém hon so voi tai trong khong doi
do trong lvgng ban than Se gay ra, trong thwe té viéc kiém tra cé thé dwoc thye hién bang cach xem
xét hai tredng hop sau:

1. Khi tac dong cla trong lwong ban than Sg va tai trong bién dbi Sy dan téi bién dang ngwoc hudng:

Xac dinh tng suét oc do tac dung cla trong lvong ban than S (khong khuyéch dai) va tng suét oy
do tac dung cua cac tai trong bién ddi S, duwgc nhan voi hé sb v twong &ng voi trrong hop dang xet
(muc 2.2.1 - gi¢i han dan hdi, muc 2.2.2 - uén doc, muc 2.2.3 - uén ngang) va kiém tra xem trng suét
nay nhé hon (rng suét téi han, nghia la:

G gayrabsi (Sc + V.Sv) < ocr

2. Khi trong lwgng ban than va tai trong bién déi dan ti bién dang cung huwdng: Xac dinh (ng suét do
tac dung cua tai trong bién dbi dwoc nhan véi hé sb v va cla trong lwong ban than dwoc nhan véi hé
sO V' sau:

V=1+(\V-1)r

Og
o +0,

Trong dér = duwoec tinh toan & giai doan dau cda bién dang.

Khi doé phél thda man: o gay ra bdi (V’SG + VSV) < Ocr
2.2.5. Kiém tra cac bd phan két ciu chiu moi

Su nguy hiém do mai xay ra khi m6t bd phan két ciu chiu tac dung clia cac tai trong bién dbi va lap
lai.

Dé bén méi dwoc tinh toan bang cach xem xét cac tham sb sau day:

1 - S6 céac chu ky bién dbi tai trong quy wéc va phd (ng suat ma bd phan két cau phai chiu;
2 - Vat liéu st dung va s tap trung (rng suét tai diém dang xét;

3 - Ung suét I&n nhat cwe tri omax ¢ thé xay ra trong bd phan két ciu dang xét.

4 - Ty s6 K gilra cac gia tri clia (rng suét cuc tri.

2.2.5.1. Sb cac chu ky tai trong quy wéc va phd (ng suét

Sé cac chu ky bién déi cla tai trong va phd (rng suét phai dwoc xét dén da dwoc néu trong muc
2.1.142va2.1.1.4.3

Hai tham sé nay dwoc xét dén khi xét nhém ma bd phan két cdu dwoc phan vao phu hop véi muc
2.1.1.4.

2.2.5.2. Vat liéu st dung, s tap trung &ng suat

Do bén méi clia mot bd phan két cau phu thudc vao chat lwong cha vat liéu si dung va phu thudce vao
hinh dang va phuong phap lién két. Hinh dang cla cac bo phan duoc lién két va cac bién phap gla
cobng ché tao co anh hwéng téi sw phat sinh tap trung &ng suét sé lam gidm dang ké do bén mai cla
bod phan két cau.

2.2.5.3. Xac dinh ng suét 16N nhat omax

Ung suét I6n nhét omax 1a (ing suét cao nhét theo gia tri tuyét ddi (nghia 1a n6 co thé la kéo hoac nén)
xay ra trong bd phan két cau trong treéng hop tai trong | (xem muc 2.1.3.1) nhwng khoéng ap dung hé
s6 khuyéch dai yc.

Khi kiém tra do b&n méi clia cac bd phan két cau chiju nén thi hé sé uén doc » dwoc cho trong muc
2.2.2 khéng dwoc ap dung.

2.2.5.4. Ty sb K gitra cac trng suét cuc tri



Ty sb nay duoc xac dinh bing cach tinh toan cac gia tri cuwe tri clia cac (rng suit ma bd phan két cau
phai chiu trong trid'ng hop tai trong I.

Ty s6 nay co thé thay ddi phu thudc vao cac chu ky hoat dong, nhung vé mat an toan hé s6 K nay
dwoc xac dinh bang cach lay hai gia tri cwe tri co thé xay ra trong qua trinh hoat dong ctia bé phan
trong trwwong hop tai trong |.

Néu omax V& omin & cac gia tri dai s6 clia cac (ing suat cuc tri, omax la ing suét curc tri co gia tri tuyét
dodi cao hon, thi ty s6 K co6 thé dwgc xac dinh:

o T .
k = —™2 hodc —™ trong trwérng hop cét.

O T

max max

Ty s6 nay thay ddi trong khoang tr +1 t&i -1, 1a duwong néu ca hai (ng suét cyc tri & cling hudng (cac
trng suat dao dong Ién xuong cung mét dau) va la am khi ca hai (rng suat cuwee tri ngwoc hwéng (cac
trng suat déi nguwoc dau).

2.2.5.5. Kiém tra cac bo phan két ciu chiu mai

S dung cac tham s dwoc xac dinh trong cac muc tir 2.2.5.1 t&i 2.2.5.4. Sy théa méan cla cac bo
phan két cau va cac mdi néi chiu méi dugc bao dam bang viéc kiém tra (ing suét omax nhw da dugc
xac dinh trong muc 2.2.5.3 phai khéng Ién hon (rng suat moi cho phép clia bé phan két cau dang xét
dén.

Ung suét mai cho phép dwoc xac dinh tir (ing suét toi han tuong tng voi 90% kha nang chura bi pha
hay (trén co s& thir nghiém bang cac mau thir) vi vay:

ca d6i v&i méi = 0,75 o tai 90% kha ndng chwa bj pha hay.

Viéc xac dinh cac (rng suét cho phép nay la van dé phirc tap va néi chung nén tham khao cac cudn
sach chuyén sau vé chi dé nay.

2.3. Kiém tra do bén va chon cac bd phan co’ cau cua thiét bi nang
2.3.1. Qui trinh tinh toan

Céc bd phan cia co cau thiét bi nang duoc thiét ké bang cach kiém tra dé ching dap (ng day da do
an toan dé chong lai sy pha hiy do bj gion gay, bi mat on dinh, bi mai, hodc bi mai mon.

Cac yéu t6 khac ciing phai dwoc xét dén va chiing dac biét quan trong dé tranh bi qua nhiét hosc sai
Iéch Iam &nh hwéng dén sw hoat ddng chinh xac clia co cau thiét bi nang.

2.3.1.1. Kiém tra theo gi6i han bén

Céc bd phan cia co ciu thiét bi nang duoc kiém tra theo gidi han bén bang cach tinh nghiém tng
suat tinh toan khong duwgc vwrgt qua (rng suat cho phép phu thudc vao gi¢i han bén kéo cua vat liéu
duwoc st dung.

2.3.1.1.1. Gia tri cGia (rng suét cho phép
Gié tri clia (rng suét cho phép oa dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
_Or

o, v,
Trong do:
or: 1a gi&i han bén kéo cla vat liéu;
VR: la hé sé an toan twong (ng vai tirng trwéng hop tai trong (xem muc 3.1.3).
2.3.1.1.2. Gia tri ctia hé sé vr
Céc gia tri dwoc chap nhan dbi véi ve dwoc cho trong Bang 2.3.1.1.2

Bang 2.3.1.1.2

Cac gia tri cia vr

Cac trdng hop tai trong [vall 11

Gia tri chia vr 2,2 1,8

Trong trwdng hop gang xam, cac gia tri clia vr dwoc tang thém 25%.
2.3.1.1.3. Méi quan hé gilra (ng suét tinh toan va (rng suét cho phép
Theo loai tai trong dang duwoc xét dén, cac mbi quan hé sau can phai dwoc kiém tra, trong d6:

ot 1a (rng suét kéo tinh toan;



oc: la ng suét nén tinh toan;
or: 1a rng suét ubn tinh tinh toan;

7: la ing suét cét tinh toan.

1) Kéo thuan tay: 1,25 6t < Ga
2) Nén thuan tuy: oc < Ca
3) Udn thuan tuay: 0r < oa

4) Ubn va kéo két hop: 1,25 o1+ o1 < 0a

5) Ubn va nén két hop : oc + of < 6a

6) CAt thuan tay: J3r<o,

7) Kéo, udn va cat két hop: \/(1,250't + O'f)z +3r° <o,

8) Nén, ubn va cét két hop: \/(0't + 0 )2 +3r% <o,

2.3.1.2. Kiém tra 6n dinh uén doc

Céc bo phan co' cau chiu ubn doc duoc thiét ké théa man cac qui dinh dugc néu trong muc 2.2.2.
Kiém tra trng suat tinh toan khong vwot qua tng suat gi¢i han dwgc xac dinh nhw 1a ham cta mot
(ng suat téi han, ma cao hon (ng suét t¢i han nay co thé xay ra mat én dinh do udn doc.

Déi véi viéc kiém tra nay phai tinh dén hé sb ym, gia tri ciia hé sb nay phu thudc vao nhém ma co cau
dwoc phan loai (xem Bang 2.1.6).

Kiém tra cac bd phan co cdu chiu uén doc cho trong Phu luc 3.

2.3.1.3. Kiém tra d6 bén moi

Do bén méi ctia mot bd phan co cau thiét bi nang chi yéu dwoc xac dinh theo:
- Vat liéu ché tao bo phan;

- Hinh déng, tinh trang bé mat, trang thai han g, kich c& (anh hudng cua ty 18) va cac yéu t6 khac
phat sinh sy tap trung &ng suat;

- Ty sb k gitra cac (ng suét I6n nhat va nhé nhét xay ra trong cac chu ky (rng suét bién déi.

- Phd &ng suét;

- 86 cac chu ky (rng suét.

D6 bén méi ctia bd phan co cau dugc xac dinh chi trong nhing tredng hop ngoai 1&. N6i chung, do
bén mdi c6 dwoc la xuat phat tir cac dac tinh cua vat liéu va cta b phan va cac quy luat lién quan
dén hoat déng ctia bg phan co cau.

Xuét phat diém ma ta co |a gi¢i han bén méi dudi tac dung cla tai trong kéo bién déi (k= -1) clia mau
thir nhan duwgc lam tir loai vat liéu dang xét dén. Sy gidm cua dd bén méi nay la do hinh dang, tinh
trang bé mat, trang thai han gi va kich thwéc ctia bé phan dwoc tinh dén bang cach dwa ra cac hé sb
thich hop.

T gioi han bén méi dudi tac dung clia tai trong bién dbi, xac dinh dwoc mét gii han tuwong tng Vo
cac ty so k gitra cac (rng suat cuc tri khac voi sy tro' giup cta do thi SMITH ma trong dé cac gia thiét
da dwoc ap dung dé tao nén hinh dang clia cac dwdng cong dé bén.

Vi vay gi¢i han bén méi duoc xac dinh ddi véi bd phan co cau thiét bi nang thuc té, va ty sb k gitva
cac ng suét cuc tri dwoc |y 1am co s& dé vé duwdng cong WOHLER dwa trén nhivng gia thuyét nhat
dinh. Tl dwong cong WOHLER (d6 bé&n méi chi dudi tac ddng clia cac chu ky trng suéat co cung ty sb

k gitra cac trng suét cuc tri), cé thq st dung gia thuyét PALMGREN-MINER vé pha hay do méi dé xac
dinh d6 bén mai cua bd phan co cau twong trng véi nhém ma bd phan dwgc phan loai.

Kiém tra dd b&n maéi chi can phai thuc hién déi véi trudng hop tai trong 1.
O nhirng bd phan cé sé chu ky &ng suét nhé hon 8 000, thi khdng can thiét phai kiém tra mai.
2.3.1.4. Kiém tra d mon

Trong trL‘Pb’ng hop cép b phan bi ‘méi mon, cac yéu td vat ly téq dong (jén s mai mon chéng han nhw
ap lwc bé mat ,hoz:ac toc d6 quay can phai dwgc xac dinh. Cac so liéu can phai dwa trén nhirng kinh
nghiém thyc té dé chang khéng bi mon quéa mirc.

2.3.2. C4c tinh toan thiét k& dbi véi cac bd phan quan trong



2.3.2.1. Chon cac 6 d& chdng ma séat
Dé chon cac 6 d& chdng ma sat, trwéc hét can kiém tra 6 d& c6 thé chiu dwoc:

- Tai trong tinh ma & d& co thé phai chju trong trwérng hop tai trong bat loi nhat, trong cac trwéng hop
tai trong I, Il hoac I, va

- Tai trong ddng I&n nhét trong trwérng hop tai trong | hodc 1.
2.3.2.1.1. Tudi tho ly thuyét

Céc 6 d& chéng ma sat khéng nhirng phai chiu dwoc tai trong tinh va tai trong dong tac dung ma con
phai dwoc lwa chon dé cé dwoc tudi tho ly thuyét tinh theo sb gid (xem Bang 2.1.1.3.2) nhw 14 ham
clia cAp hoat déng clia co' ciu duéi tac dung cua tai trong trung binh khéng dbi nhu dwoc xac dinh
trong muc 2.3.2.1.2 va 2.3.2.1.3 du¢i day.

2.3.2.1.2. Tai trong trung binh cla cac 6 d& chiu tai trong kiéu Sw

Tinh dén yéu t6 thay dbi clia cac tai trong kiéu Sw trong cac chu ky hoat dong, tai trong trung binh
twong dwong Sw mean dwgc xac dinh véi gia thiét tac dung khéng doi trong subt tudi tho ly thuyét da
dwoc xac dinh trong muc 2 3.2.1.1.

Smmean dwgc xac dinh bang cach nhan Sy maxn (1) dwoc xac dinh trong muc 2.1.6.4.1 va 2.1.6.4.2, v&i
can bac ba ctia hé sb phd tai Km dwoc xac dinh trong muc 2.1.1.3.3.

SMmean = 31[ KmSM mex 11 (1)

Chu thich: (1) hodc Smmax1 dbi v&i cac bd phan khéng chiu tai trong gio.

2.3.2.1.2.1. X&c dinh tai trong trung binh Su mean 1&n céac 6 d& chdng ma sat trong chuyén dong két
hop

Trong trwdng hop cac chuyén dong két hop nang trong tam cta cac khéi lwgng dang chuyén dong
Vi chuyen vi nam ngang (thi du thay déi tAm v&i khdng can bang), tai trong trung binh Sm mean dug'c
xac dinh bang céach két hop:

- Tai trong trung binh gay b&i cac chuyén dong cé gia tdc va tac dong clia gié nhw da dwoc xac dinh
theo muc 2.3.2.1.2, vOi

- Tai trong trung binh gay béi chuyén vi thang ding cla trong tam cia cac khéi lugng dang chuyén
dong, dwogc xac dinh bang cdng thirc:
2S +S

S _ M max M min
Mmean — 3

Trong dd: Sm max V& Smmin & gid tri I&n nhat va nhé nhét cta cac tai trong twong tng.
2.3.2.1.3. Tai trong trung binh clia cac 6 d& chiju tac dung cla cac tai trong kiéu Sr.

Cé4c tai trong cwc tri Sk max V& Srmin trong trwdng hop tai trong | di véi cac thiét bi nang khong bi tac
dong cla gi6 hodc trong tredng hop tai trong Il bi tac dong cua gioé (xem muc 2.1.6) dwgc xem xét va
6 d& duwoc thiét ké ddi vai tai trong trung binh duoc xac dinh theo cong thirc sau:

25, + Sary

Rmin
3

Va duoc tac dung trong subt tudi tho ly thuyét theo muc 2.3.2.1.1.

SR mean =

2.3.2.1.4. Tai trong trung binh clia cac 6 d& chiu tac dung déng thoi cac tai trong kiéu Sw va Sr

Dua trén co s¢ nhirng diéu dwoc chira & trén, cac tai trong trung binh twong duwong duoc xac dinh
ddi véi mdi kiéu tai trong Sw va Sr dugc gia thiét Ia tac dung doc lap va 6 d& dwoc lwa chon déi voi tai
trong trung binh twong dwong tir sy két hep hai tai trong trung binh Sm va Sr.

2.3.2.2. Chon cap

Céc quy tac sau r)hém muc dich xac dinh cac yéu ciu téi thiéu déi vai viéc lwa chon cap dwoc sty
dung trén cac thiét bi nang thuéc pham vi cdia quy pham nay.

Cac quy tac ap dung cho céc loai cap phu hop véi khuyén cao 2408 cla tiéu chuan ISO: “Cap thép st
dung chung - cac dac tinh”.

Cac phuong phap dugc trinh bay dwoi day duoc gia thiét 1a cap dwoc boi tron day dd, dweng kinh
clia puly va tang quén cap dwoc chon phu hgp voi muc 2.3.2.3 va trong khi st? dung cap duwoc bao
dudng, duwoc kiém tra va dinh ky thay thé phu hop véi khuyén céo 4309 cla tiéu chuan I1SO “kiém tra

”

cap”.



Viéc lya chon dwdng kinh cap (va dwong kinh quén cap theo muc 2.3.2.3) dwoc dwa trén nhém co
cau nang. Tuy nhién, déi v&i cac thiét bi nang yéu cau thuong xuyén phai thao 1ap (chang han nhw
can truc thap dung trong xay dwng), cap bi thay aéi thwong xuyén thi cho phép chon cap nang tai &
nhém ngay duwdi nhém co cdu nang nhung khdng thap hon nhém M3.

Déi véi cac thiét bi nang dwoc st dung dé cau hang nguy hiém (thi du nhw thép ndng chay, hang hoa
phong xa cao hoac hang hda gay gicao.......... ), thi viéc Iwa chon cap va cac puly can phai lay &
nhom co cAu ngay trén nhdm ma thiét bi nang dwoc phan loai thong thudng.

Nhém M5 1a nhém thap nhat dé chon cap va puly dwoc st dung dé& ciu cac loai hang nguy hiém.
Déi v&i co cAu van chuyén ngwdi, nhém M8 1a nhém thap nhat dé chon cép va puly duwoc siv dung.
2.3.2.2.1. Chon dwong kinh cap

Hai phwong phéap c6 thé dwoc st dung dé chon:

Phwong phap st dung hé sb an toan thyc té téi thiéu Ze (xem muc 2.3.2.2.1.2) duoc ap dung dbi voi
cap chay va cap tinh (nhw cap giang).

Phwong phap hé sb C (xem muc 2.3.2.2.1.3) chi dwoc ap dung cho cap chay.
2.3.2.2.1.1. Co s& chung cua hai phuwong phap

2.3.2.2.1.1.1. Xac dinh lyc kéo S I&n nhét trong cap nang (ngoai trir cap gu ngoam)
Luc kéo Ién nhat dwoc xac dinh béng cach tinh dén cac yéu té sau:

- Tai trong lam viéc an toan Ién nhét cda thiét bi nang;

- Trong lwong clia cum puly va cla cac thiét bi mang tai, trong lwong ban than cla ching dwoc cong
vao tai nang, lam tang lwc kéo cap;

- Hiéu suét ludn cap;

- Cé4c tai trong do gia téc gay ra néu cac tai nay Ién hon 10% tai trong thdng ding;

- D6 nghiéng cla cap tai vi tri cao nhat néu géc nghiéng clia cap nang so véi truc nang Ién hon 22,5°.
2.3.2.2.1.1.2. Xéac dinh lyc kéo I&n nhat S trong cap, khéng phai cap nang tai

Xac dinh Iyc kéo I&n nhat S trong cap khac nhau khong phai cap dung dé nang tai thang dirng dwa
trér) cac téj trong dwoc xac dinh trong cac trwd'ng hop tai trong | hodc Il, cé xét dén trwdng hop bat lgi
nhat cé thé xay ra lap lai trong st dung thong thuwong.

Béi voi cap gay chuyén dong ngang clia tai can phai xét dén tai trong tir chuyén dong lan va ma sat,
cung v&i dd nghiéng I&n nhat clia bé d& ma tai dwoc dich chuyén trén do, cé thé dwoc gia thiét la cuc
b6 dwéi tac dung cua tai thong thuong.

2.3.2.2.1.1.3. Xé&c dinh lwc kéo I&n nhét S trong cap gau ngoam (nang va déng — mé)

Trong trvong hop thiét bi cau Jngoam, ma & do trong luong cua tai nang khong phai ludn luén dugc
phan bd déu glwa cap dung dé déng gau ngoam va cap dung dé nang gau ngoam trong mét chu ky
nang, gia tri cta lwc kéo cap S dwgc xac dinh nhw sau:

1) Néu heé théng dwoc sir dung mét cach tw dong dadm bao sw phan bb déu tai nang gitra cap déng va
cap nang gau, hoadc bat ky do chénh nao gilra cac tai trong cap déng va cap nang dwoc han ché trong
khoang thoi gian ngén tai thdi diém cubi ciia ddng gau hodc tai thoi diém bat ddu mé gau, thi S sé
dwoc xac dinh nhw sau:

a) Céap déng gau: S = 66% trong lwong clia gau cé tai chia cho sb dwdng cap déng gau ngoam.
b) Cap dung dé nang gau: phan trdm twong tuw.

2) Néu hé thong khéng dam bdo phan bé déu tai mét cach tu déng gitra cap déng va cap nang gau
trong chuyén déng nang, va trong thuc t& hau hét cac tai déu tac dung lén cap dong gau, luc kéo S sé
duoc xac dinh nhw sau:

a) Cap déng gau: S = téng trong lwong clia gau ngoam ¢ tai chia cho sb dwdng cap déng gau.

b) Cap nang gau: S = 66% tong trong lwgng clia gdu ngoam cd tai chia cho sb dudng cap nang gau.
2.3.2.2.1.2. Phuong phéap dung hé sbé an toan thyc té téi thiéu Zp

Hé sbé an toan thyc té tdi thidu Zp 1a ty sb gita:

- Tai trong kéo dit nhd nhét Fo clia cap (tai kéo dirt nhd nhéat phai dwoc xac dinh khi thuc hién thir
kéo durt cap),

- va lwc kéo cap 16n nhét S trong cap.



2.3.2.2.1.2.1. Chon cap

Cap duoc chon can phai ¢ hé sb an toan thyc té téi thiéu bang gia tri t6i thiéu Ze dbi véi nhom co
cau (xem Bang 2.3.2.2.1.2.1).

Bang 2.3.2.2.1.2.1

Hé s6 an toan Zp.

Nhom oo cAu Gia tri Zp tbi thiéu
Cap chay Cap tinh

M1 3,15 2,5
M2 3,35 2,5
M3 3,55 3
M4 4 3,5
M5 4,5 4
M6 5,6 4,5
M7 7,1 5
M8 9 5

2.3.2.2.1.3. Phwong phap hé s6 C

Cac dinh nghia:

C = hé sb chon cap;

S = lwc kéo Ién nhét tac dung 1én cap khi siv dung;

d = dwdng kinh danh nghia cla cap;

f = hé sb dién day cla cap;

k = hé s6 tbn that do xodn gay ra do két ciu cla cap;

Ro = Gi&i han bén kéo nhé nhét clia soi cap;

k' = hé s6 kinh nghiém déi v&i tai kéo dit nhé nhat ddi véi két cdu cap da biét.

k'=Z.fk
4

2.3.2.2.1.3.1. Chon cap

Khi biét két cAu, lwc kéo dirt nhd nhét cia cap va nhdm co céu, hé sd C cé thé duoc xac dinh theo
cbng thirc sau:

Trong do: Z, la gid tri t6i thiéu doi véi cap chay dugc xac dinh trong Bang 2.3.2.2.1.2.1, twong (ng Voi
nhém co cau dwgc chon cho cap.

DPuwong kinh danh nghta ctia cap phai sao cho:

d>Cv/S
2.3.2.2.1.3.2. Tinh toan hé sb bao dam C
Gia tri ctia C dwoc tinh toan trén co sé:
- Hé sb Z, twong (ng véi nhém co' cau thiét bi nang;
- Gidi han bén kéo dit clia thép lam soi cap;

- Hé sb k' (hodc hé sb k va f) dwoc nha san xuat cap bao dam néu cap co két cau dac biét. Trong
trwdng hop nay giay chirng nhan do nha san xuat cap cap phai ghi ré cac gia tri bao dam k.

2.3.2.3. Chon puly, tang quén cap va cac thiét bj kep cap



2.3.2.3.1. Buong kinh quéan cap téi thiéu
DPudng kinh quéan cap téi thidu duwoc xac dinh theo cong thire sau:
D=H.d
Trong d6:
D: la dwérng kinh quén trén puly, tang hodc puly can bang dwoc do téi truc cla cap.
H: hé sé phu thudc vao nhém co cu.
d: la dwdng kinh danh nghia cla cap.
Chu thich: Tham khdo muc 2.3.2.2 déi véi nhém co cau thiét bj nang.
2.3.2.3.1.1. Giatricia H

Céc gia tri toi thiéu ctia hé sb H phu thudc vao nhém co' cau thiét bi nang, duoc cho trong Bang
2.3.2.3.1.1 d4i vé&i tang, puly va puly can bang.

Cac hé'sé trong Bang phu hop voi cac loai cap thép thong dung hién nay va dwa trén kinh nghiém lién
quan dén diéu kién lam viéc cda chung.

Bang 2.3.2.3.1.1

Cac giatricuaH

Nhém co cau Tang Puly Puly can bang
M1 11,2 12,5 11,2
M2 12,5 14 12,5
M3 14 16 12,5
M4 16 18 14
M5 18 20 14
M6 20 22,4 16
M7 22,4 25 16
M8 25 28 18

232312 . Lwuy

Khi dung céng thirc da cho trong muc 2.3.2.2.1 dé xac dinh dwéong kinh cap tdi thiéu ma tir d6 xac
dinh dwérng kinh téi thidu cla tang va puly, thi cap véi dwong kinh 16n hon dwéng kinh cap tinh toan
tdi thiéu cé thé duwoc sir dung nhwng véi didu kién dwong kinh cap s dung khéng dwoc I6n hon
dwdng kinh cap ti thiéu 25% va véi didu kién lwc kéo cap khong dwoc vuot qua gia tri luc kéo S da
dung dé tinh toan dwdng kinh cap téi thiéu nay.

2.3.2.3.2. Ban kinh day ranh quan cap

Tudi tho hiéu dung cla cap khéng chi phu thudc vao dwérng kinh puly va tang ma con phu thudc vao
ap lwc tac déng gilra cap va ranh dé cap.

Ban kinh ranh d& cap r cé thé dwoc xac dinh theo cbng thirc sau:
r=0,53d

Trong d6: d la dwong kinh danh nghta cta cap.

2.3.2.3.3. Thiét bi kep gilr cap

Cac kep gil cap can phai duoc thiét ké sao cho chiu dugc mot Iuc kéo gap 2,5 1an luc kéo cap Ion
nhat S ma khéng bi bién dang vinh ctru.

Céc trang bi kep gilr cap trén tang quan cap can phai duoc thiét ké sao cho chiu dugc luc kéo bang
2,5 1an lyc kéo Ion nhat S, co xét dén lwc ma sat clia cac vong quan con lai trén tang, tong lwc ma sat
va lyc gilr cap.

Hé sb ma sét gilra cap va tang quan dung trong tinh toan dwoc lay bang:
n=0,1

Khi cap dwoc nha hét khéi tang quén thi téi thiéu 2 vong quén tron vong phai con lai trén tang & trwdc
dau cudi bat cap co dinh.

2.3.2.4. Chon cac banh xe chay trén ray

Dé& chon banh xe chay trén dwéng ray, thi dudng kinh clia né dwoc xac dinh bang cach xem xét:



- Tai trong tac dung Ién banh xe;

- Chét lwong vat liéu ché tao banh xe;

- Loai duwdng ray ma banh xe chay trén do;

- Téc do quay cla banh xe;

- Phan nhém cua co cAu.

2.3.2.4.1. Kich c& banh xe ray

Dé xAc dinh kich ¢& banh xe ray can phai thuc hién cac kiém tra sau:

- Banh xe c6 kha nang chiju dwoc tai trong I&n nhét tac dung I&n theo tinh toan;

- Banh xe cho phép thiét bi nang hoat dong binh thwong ma khéng bi mai mon bat thwong. Hai yéu
cau phai duwgc kiém tra bang tinh nghiém theo 2 cong thirc sau:

% <P, C Cory <138P ~14P,
Léy Cimax = 1,2 va C2max = 1,15
R Pm n
va Tm=L<P GG,

Trong do6:

D: Ia dwong kinh banh xe ray (mm);

b: bé rong hiéu dung cia dudng ray (mm);

PL: 4p suét gi¢i han phu thudc vao vat liéu ché tao banh xe (N/mm?);
c1: hé sb phu thudc vao tbc dd quay cla banh xe;

c2: 1a hé s6 phu thudc vao nhém co ciu;

Pmean mi: 12 tai trong trung binh banh xe phai chiu trong trio'ng hep tai trong Il dworc tinh theo céng
thire trong muc 2.3.2.4.1.1 (N);

Pmean 1,112 1a tai trong trung binh trong trwdng hop tai trong | hoac .
2.3.2.4.1.1. Xac dinh tai trong trung binh

Dé xac dinh céc tai trong trung binh, quy trinh l1a xem xét céc tai trong I&n nhat va nhé nhat ma banh
xe phai chiu trong céac trwéng hop tai trong dwoc xét dén, nghia 1a véi thiét bi nang hoat ddng binh
thwdng nhwng bd qua hé sb dong lwc W khi xac dinh Pmean 1, 1 Va v&i thiét bi nang khéng hoat dong dbi
V&i Pmean 1. Gid tri clia Pmean trong ba trwérng hop tai trong |, 1l va lll dworc xac dinh bang cong thirc
duw¢i day:

P + 2P,

P _ Umin 10,000 max |, 11,111
meanl, I, 11l — 3

2.3.2.4.1.2. Xac dinh bé réng hiéu dung b cla ray

Déi véi cac dwong ray cé bé mat chiu tai phang va chiéu réng toan bo £ véi cac géc lwon tron ban
kinh r tai mdi bén, bé réng hiéu dung b dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

b=/ -2r

Dbi véi cac dwong ray cé bé mat chiu tai cong 16i, b dwoc xac dinh nhuw sau:

4
b=/-—r 1
3 1)

|
|
]



Chu thich: (1) Cung chiéu rong déu ray, nhiing cong thire nay cho bé rong chiu tai hiéu dung cua ray
c6 bé maét chiu tai cong 16i I6n hon so v&i ray cé bé mét chiu tai phdng. Diéu nay cho théy rang ray c6
bé mat cong 16i nhé phu hop hon déi véi chuyén déng I&n cda banh xe.

2.3.2.4.1.3. Xac dinh ap lyc giéi han P

Gia tri ctia PL dwoc cho trong Bang 2.3.2.4.1.3 nhw l1a ham cla giéi han bén cla vat liéu ché tao banh
Xe.

Bang 2.3.2.4.1.3

Cac giatricua P,

Gi6i han bén cla vat liéu ché tao banh xe PL
N/mm?

or > 500 N/mm? 5,0

or > 600 N/mm? 5,6

or > 700 N/mm? 6,5

or > 800 N/mm? 7,2

Chét lwong cla vat liéu co lién quan téi thép dlc, thép rén hoac thép can va gang cau.

Trong trvong hop banh xe ray duoc boc vo, thi can phai chu y dén chat Ivgng clia vo va vo phai co
da d6 day de khong tw 1an ra ngoai dworc.

Trong trwéng hop cac banh xe ray dwoc 1am tir thép c6 dd bén cao va dwoc xt ly d& dam bao do
ctrng bé mét cao, tri sé PL dwoc gisi han téi gia tri cla thép lam banh xe truéc khi xt ly bé mét theo
Bang 2.3.2.4.1.3 vi gia tri cao hon sé lam dwdng ray bi moén nhanh hon. Tuy nhién, déi véi tai trong
cho trwdc cac banh xe ray kiéu nay sé cé tudi tho I&n hon so v&i cac banh xe cé do clrng bé mat thap
hon va dwoc dung trong treéng hop thiét bi nang hoat dong véi cudng d6 cao.

Néu cé thé nén dung loai banh xe ray dwoc ché tao tir gang duc théng thwéng, dac biét gang duc da
t6i co6 dd clirng bé mat rat tét. Can phai lwu y cac banh xe gang co tinh gion va khi s& dung phai tranh
dé banh xe chuyén dong véi tbc dd cao hoac tranh céc téi trong x6c¢ ndy. Khi dung loai banh xe gang,
duwdng kinh clia ching dwoc xac dinh bang cach l1ay PL = 5 N/mm2.

2.3.2.4.1.4. Xac dinh hé s6 C1
Céc gia tri c1 phu thudc vao tdc dd 1an ciia banh xe va dwoc cho trong Bang 2.3.2.4.1.4.a.

Cac gia tri twong tw cling duoc cho trong Bang 2.3.2.4.1.4.b nhw la ham clia dwong kinh banh xe va
tbc do di chuyén ctia banh xe m/ph.

Bang 2.3.2.4.1.4.a

Cac gia tricaa c;
Téc dd quay cla C1 Téc dd quay cua C1 Téc dd quay cla C1
banh xe banh xe banh xe
v/ph v/ph v/ph
200 0,66 50 0,94 16 1,09
160 0,72 45 0,96 14 11
125 0,77 40 0,97 12,5 1,11
112 0,79 35,5 0,99 11,2 1,12
100 0,82 31,5 1 10 1,13
90 0,84 28 1,02 8 1,14
80 0,87 25 1,03 6,3 1,15
71 0,89 22,4 1,04 5,6 1,16
63 0,91 20 1,06 5 1,17
56 0,92 18 1,07 - -

Bang 2.3.2.4.1.4.b

C4c gia tri cGia c1 nhw 1a ham ctia dwéng kinh banh xe va téc d6 di chuyén

Puong Céc gia tri clia hé sb c1 dbi véi toc do di chuyén (m/ph
kinhbanh| 10 |125| 16 | 20 | 25 |31,5| 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250




xe (mm)

200 1,09/1,06/103| 1 |0,97|0,94|091|0,87|0,82|0,77/0,72|0,66| - - -
250 1,11|1,09|1,06 (1,03 1 |0,97|0,94(0,91,0,87|0,82|0,77|0,72|0,66| - -
315 1,13/1,11|1,09|1,06/1,03| 1 |097/094/0,91|0,87|0,82|0,77|0,72|0,66| -
400 1,14/1,13|1,11|1,09/1,06(1,03| 1 |0,97|0,94|0,91/0,87/0,82|0,77|0,72|0,66
500 1,15/1,14|1,13|1,11/1,09|1,061,03| 1 |0,97|0,94/0,91/0,87|0,82|0,77|0,72
630 1,17(1,15|1,14|1,23|1,11|1,091,06(1,03| 1 |0,97]/094/0,91|0,87|0,82|0,77

710 - 114,16|1,14/1,23 (1,22} 1,1 |1,07|1,04|1,02|0,99|0,96|0,92|0,89|0,84|0,79
800 - |1,17|1,15|1,14/1,13|1,11|1,09(1,06|1,03| 1 |0,97/0,94|0,91|0,87|0,82
900 - - 1116(1,14|1,13 1,12} 1,1 |1,07|1,04|1,02|0,99|0,96|0,92|0,89| 0,84
1000 - - (1,17|1,15/1,141,13|1,11}1,09(1,06|1,03| 1 |0,97/0,94|0,91|0,87
1120 - - - |116|1,14|1,13|1,12| 1,1 |1,07|1,04|1,02|0,99|0,96|0,92| 0,89
1250 - - - 11,17]1,15/1,14|1,13]1,11|1,09]/106/1,03] 1 ]0,97/0,94|0,91

2.3.2.4.1.5. Xac dinh hé s6 c2
Hé sb ¢ phu thudc vao phan nhém cla co cdu va duoc cho trong Bang 2.3.2.4.1.5
Bang 2.3.2.4.1.5

Cac gia tri ciua c:

Phan nhém cla co clu C2
M1 téi M4 1,12

M5 1

M6 0,9

M7 téi M8 0,8

2.3.2.4.2.Caclwuy
Lwuy 1:

Cac cong thure trén chi ap dung cho cac banh xe ma duong kinh clia chung khong Ién hon 1,25m.
Doi voi dudng kinh 1n hon, theo kinh nghiém chi ra rang ap Iwc cho phép gitra ray va banh xe can
phai gidm xuéng. Khuyén nghi khong nén str dung banh xe cé dwdng kinh I&n hon.

Luwuy 2:

Can phai lwu y ap lwc gi¢i han Pu 13 &p luc twong déi dwoc xac dinh bang gia thiét ring sw tiép xuc
gitra banh xe va ray xay ra trén bé mat ma bé rong cla né la bé rong hiéu dung cla ray da duoc xac
dinh & trén (muc 2.3.2.4.1.2) va chiéu dai ctia né 1a duwdng kinh cia banh xe. Phwong phap tinh toan
thiét 1ap & trén xuét phat ti viéc ap dung céng thirc HERTZ dwoc thiét lap nhw sau:

2
Oy _ P

0,35E b.D

Trong d6:
Gcg: (NG suat nén trong banh xe va ray (N/mm?);
E: moédun dan hdi cta vat liéu ché tao (N/mm3);
P: tai trong tac dung |én banh xe (N);
b: bé rong hiéu dung ciia dudng ray (mm);
D: dwdng kinh banh xe (mm).

o2
Dat Ki bidu thj cho gia tri —=— ¢6 thr nguyén 1a ap lwe N/mm?, c6 méi quan hé sau:

- P
b.D

va K. dac trwng cho ap lwc clia banh xe tac dung Ién ray. Cong thirc trong muc 2.3.2.4.1 dwgc xac
dinh bang cach dat:

KL



KL=PL.Cc1.C2
2.3.2.5. Thiét ké banh rang

Viéc Ia chon phuong phap tinh toan thiét ké dbi voi cac banh rang danh cho céac nha san xuét 1
nguwoi co trach nhiém chi ra can nguyén cta phwong phap dwoc chon, cac tai trong phai xét dén da
dwoc xac dinh theo cac chi dan trong muc 2.1.6.

Trong trwdng hop tinh toan cé xét dén thdi gian hoat déng thi phéi dung sbé gi®& quy wdc da dwoc xac
dinh trong muc 2.1.1.3.2.

2.4. Thiét bj dién

2.4.1. Cép dién ngubn

2.4.1.1. Bac tinh cla hé thdng cép dién ngudn

2.4.1.1.1. bién &p

Céc qui dinh nay duoc ap dung dbi véi cac hé théng cap dién ngudn dong xoay chiéu dién ap thap
dwoc tiéu chuan hoa (nhé hon 1000 V).

2.4.1.1.2. Sut ap

Sy thay dbi dién ap tai diém dau néi ludi dién ngudn véi hé thong cép dién nguon cua thiét bi nang
khéng dwoc vwot qua + 5% gia tri dién ap dinh mire clia hé théng trong cac diéu kién lam viéc binh
thudng.

2.4.1.2. Thiét bi déng ngét dién ngudn va cac thiét bj an toan gira hé théng cap dién ngudn va lwdi
dién.

- Hé thong cap dién ngudn phai dwoc ngat bang cau dao ndi véi ludi dién; cac cau dao nay phai duoc
xac dinh phu hgp doi voi ludi dién.

- Céc cau dao khu vwe phai dwoc b tri tai cac vi tri dé tiép can trong pham vi hoat déng cla thiét bi

nang hodc phai dwoc diéu khién tr xa. Trong trwérng hop can thiét phai bé tri cac 16i di nhanh téi
chung.

- B6i voi cac cong truc co hé théng dén dién kin hodc cap dién rai (st dung hé thong tang quan va rai
cap dién), thi khong can thiét phéj bo tri cau dao chinh trén cong truc. Trong trvong hop nay cac 0i di
nhanh t&i cac vij tri cau dao cé thé dwgrec mién gidm néu cé thé ngat mach tlr dwdi mat dat.

- Trong trwong hop dbi voi hé thdng cép dién ngudn cb nhiéu nhanh néi voi ciing mét Iwoi dién thi
moi mot nhanh cap dién nguon phai lap mét cau dao va tat ca cac nhanh nay phai dwgc noi voi mét
cau dao téng dé cé thé ngat ddng thdi cac mach nhanh.

- Viéc dong trd lai mach clia hé thdng cép dién ngudn nhiéu nhanh chi cé thé thurc hién tai mot vi tri
duy nhét. Cac céq dao cla [n(“)i nhanh cpng v&i thiét bi diéu khién phai dwoc danh d4u. Thi du: cau
dao cap dién nguon cho thiét bi nang So6: 3

- Céc cau dao va thiét bi diéu khién déi véi ddong mach tré lai phai duoc thiét ké dé bao vé an toan
trong moi tred'ng hop sai soét.

2.4.1.3. Hé théng cp dién nguén
2.4.1.3.1. Thanh dan dién - Tang quan cap dién
2.4.1.3.1.1. Thanh dan dién va vanh gép dién an toan (tiép mat)

Khi cap dién bang thanh tiép xdc hoac vanh gop dién, thi cac thanh dan dién va vanh gop dién phai
dwoc nhan dang rdé rang dé dam bao an toan; khong nén str dung thanh dan bao vé an toan nhw mét
thanh dan dién.

Thiét bi nang phai dwoc ndi véi thanh dan an toan qua gudc truot.
Khéng st dung cac banh xe va céc con |&n nhw 14 vat ndi thay cho thanh dan an toan.

B6 cam bién dong déi véi thanh dan an toan phai dwgc thiét ké sao cho chiing khong thé thay thé 1an
cho by cdm bién dong clia thanh dan dién.

2.4.1.3.1.2. Bb tri

Céc thanh dan dién phai duwoc bé tri hodc dugc bdo vé béng cach che chéan sao cho khong thé tiép
xuc dwgce do vé y. Vi du: khi cham phai cac 16i di, hanh lang, lan can hoac cac san cua thiét bj nang.

Cac thanh dén dién phai dwoc bd tri sao cho cac pa lang nang khong thé cham vao ching ngay ca khi
tai trong bi lac.

2.4.1.3.1.3. Cac khe ha toi thiéu

Khe hé tdi thiéu gilra cac bo phan cé dong dién chay qua voi nhau, va gitka cac bo phan cd qcng dién
chay qua va cac bd phan tiép mat phai dwgc bdo dadm la 10mm. Doi v&i cac thiét bi dwoc ché tao va



kiém tra tai xwdng va dbi véi cac thiét bi cé dién ap lam viéc nhd hon hodc bang 500 V, thi khe hé néi
trén la 6mm.

2.4.1.3.2. Cap dién mém

Cap dién mém phai dugc bé tri va chuyen dong sao cho tranh dwgc sy mai mon va giat manh. Tang
quan cap dién mem phal duoc thiét ké sao cho duwdng kinh trong cda tang téi thiéu bang 10 1an
dudng kinh ngoai cla cap dbi véi cap cd dwdng kinh ngoai nhé hon hodc bang 21,5mm va tbi thiéu
bang 12,5 lan dwéng kinh ngoai clia cap ddi véi cap c6 dudng kinh ngoai Ién hon 21,5mm.

Trpng trwdng hop cap dién mé&m cla xe con (xe t{yi) dwoc mac theo kiéu déy trwwot treo doc theo dam.
Doi vai cap co duong kinh ngoai nho hon hodc bang 8mm thi duwéng kinh uon day bén trong phai
bang 6,3 lan dwong kinh ngoai clia cap. Boi voi cap co dwong kinh ngoai I6n hon 8mm thi dwong
kinh uon day bén trong toi thiéu phai bang 8 lan dwong kinh ngoai cua cap. Doi voi cap c6 dwong
kinh ngoai I&n hon 12,5mm thi dwéng kinh udn day bén trong téi thiéu phai bang 10 1an dwéng kinh
ngoai cla cap.

Trong trudng hop cap det, thi chiéu day ctia cap twong (ng véi dwéng kinh clia cap tron.

Luc kéo khong ddi tac dung 1&n cap phai cang nhé cang tét. Déi véi cap khong dwgc gia cudng tang
bén va déi xirng, thi ap lwc kéo tbi da tac dung 1én tdng cac tiét dién 16i ddng cla toan bd cap Ia 20
N/mm?.

Khi cap phai chuvén déng nhanh hodc c6 trong lwong dang ké thi phai co cac bién phap can thiét dé
ngan ngtra cap bi kéo cang qua murec.

Cap phai dwoc quan vao tang mét cach tw dong.
2.4.1.3.3. Tinh toan cac thanh dan dién

Tiét dién ngang cla thanh dan dién duoc xac dinh:

- Nhw 1a ham cla cwéng dd nhiét Ién nhat cho phép;
- Nhw 1a ham cla d6 sut ap I&n nhéat cho phép.

Mot trong hai diéu kién nay sé& cho mét tiét dién thanh dan tdi thiéu, tiét dién nao Ién hon sé duwoc
chon.

2.4.1.3.3.1. Tinh toan tiét dién ngang t6i thiéu lién quan téi cwong d6 dong dién va nhiét dung cia
thanh dan.

Tiét dién ngang tdi thiéu lién quan tdi cac cwdng do dong va nhiét dwge qui dinh trong tai liéu ky thuat
cla nha ché tao.

Khi tinh toan tiét dién ngang lién quan dén cuong dé nhiét dinh mirc cho phép In dbi vi thanh dén
cap nguon cho nhiéu thiét bi nang, thi sy hoat dong dong thoi cta cac dong co dién dan dong phai
duwoc xét dén. Trong treong hop khéng cé dir liéu chinh xac, xem Bang 2.4.1.3.3.1.

Bang 2.4.1.3.3.1

Déi voi tht ca cac thiét bi nang theo tong thé (In)
D‘-’”ghcéo’t e | Beng co thir hai | Bong co thirba | Pong co the tu
S6 luwgng cac thiét bi
nang dwoc cap Bong co co )
nguon trén cing mot cdng suat Ion Cac dong co theo th tw giam cong suat (1)
thanh dan va luoi nhat (1)
dién ngudn
1 X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X X
Hai thiét bi nang
. N X X X X
cung lam viéc

Chu thich: (1) Béi véi ddn déng bang n dong co méc song song : In =n X In
In = dong dinh mure d6i véi 1 déng co.

2.4.1.3.3.2. Tinh toan tiét dién ngang c6 lién quan t&i do sut ap cho phép



Khi tinh toan d6 sut ap, vi tri bét loi nhat cda thiét bj nang lién quan dén diém cap ngudn can phai
duoc xét den.

Khi tinh todn do sut ap cho phép trén Ivoi dién cap ngudn cho nhiéu thiét bj nang, thi cwong @6 dong
kh&i dong va dong dinh mirc clia cac dong co hoat dong dong thoi can phai dwoc xét dén. Trong
trwdng hop khoéng co nhivng di¥ liéu chinh xac, xem Bang 2.4.1.3.3.2.

Bang 2.4.1.3.3.2

) ) Déi vai tat ca cac thiét bi nang theo tbng thé
SO lwgng cac thiét bi D5 th
nang duoc cap ‘-’”ghc?’ Y | Pong co thir hai | Pong co thwba | Dong co the tw
nguon trén cling mot nhat
thanh dan va luoi
dién nguon
Ip IN Ip INn Ip In Ip In
1 X X
2 X X X
3 X X
4 X X X
5 X X X X
Hai thiét bi nang
NN X X X X
cung lam viéc

Boi voi cac dong co roto 16ng soc b (cwong do dong khai dong), tham khao tai liéu ky thuat cda nha
cheé tao.

Dbi véi cac dong co réto vanh gop, xét lp xap xi bang 2 x In.
Déi véi dan dong bang n ddng co’ mac song song, xét: n X Ip hodc n X In.

Céc dong co can phai dwoc b tri nhw trong bang phu hop véi cuwdng do dong khéi déng clia ching
(Ip).

Tinh toan tiét dién thanh dan dién 3-pha:

S— \/§.€.Imt.005(p (mm?) @)
Au.k

S: tiét diéen ngang (mm?);
{ : chiéu dai hiéu dung ctia thanh dan (m);
lot: tdng cac cudng d6 dong Ip va In (A);
Au: d6 sut ap cho phép (V);
m

7)
Qmm

cose: hé sb cong suét.

k: d6 dan dién (

Ghi cha: (1) Béi véi thanh dan dai, cdm khang cén duoc xét dén.

2.4.2. Lap d&t cap dién va day dan dién

2.4.2.1. Chon cap dién va day dan dién

Cép dién va day dan dién phai dwoc lwa chon phi hop véi cac dac tinh st dung thuc té.

Cap dién va day dan dién trin chi c6 thé dwoc st dung trong cac ta dién trong nha va trong nhirng
khdng gian dwgc bao boc cach dién dac biét.

2.4.2.2. Tinh toan tiét dién ngang day dan dién
Tiét dién ngang cla cac day dan phai dwoc xac dinh dé dap (ng dwoc do bén co hoc yéu cau va
truyén tai dién.
Déi véi day dan st dung thudng xuyén, do sut ap phai duwoc xét dén.
Tiét dién ngang cla day dan phai dwoc xac dinh khi xét dén:
- Nhiét dung cta day dan phu hop véi Bang 2.4.2.2.
Bang 2.4.2.2



Dién tich tiét dién Dong dién cho phép déi véi cac day dan dién duoc boc cach dién tai
ngang nhiét d6 moi trong 40°C d6i véi mot hé so st dung bang:
(mm?) 100% 60% 40%

A A A

1,5 18 18 20
2,5 26 26 30
4 34 34 40
6 44 44 50
10 61 61 75
16 82 87 105
25 108 120 145
35 135 145 175
50 168 180 210
70 207 240 270
95 250 270 330
120 292 310 380
150 335 350 430

- Tinh toan dé sut ap:
Au= 301 (rcosg-+ xsin @)
Au: d6 sut dién ap;
{ : chiéu dai;
| : dong khéi dong clia dong co;
r: dién tré trén mot don vi chiéu dai;
x: cdm khang trén mét don vi chiéu dai;
Dién tich tiét dién ngang tbi thiéu cho phép ctia day dan déng:
- 1,5 mm? dbi véi day dan dién nhiéu tao;
- 0,75 mm2 dbi v&i day dan mém dwoc boc bao vé;
- 0,25 mm? dbi véi day dan mém ndi gitra cac bo phan dién ti.
Khong chdp nhan cac day dan dién 16i d&c.
2.4.2.3. Diéu kién 14p dat
Kiéu bao vé dbi véi cac thiét bi dau ndi va phan phdi dién phai la kiéu thich hop véi cac diéu kién moi
trwdng xung quanh, cap bao vé toi thiéu la IP 43 theo tiéu chuan IEC 144.
Céc bang dau nbi va két nbi phai dwoc dat trong cac budng dién hoac ta dién.

Cac bang dau ndi ma c6 thé nguy hiém khi sw c6 phai bd tri tach biét voi cac bang dau ndi khac triv
khi viéc thiet ké dau noi da phong ngtra trwd'c nguy co nay.

Dé bao dam bao vé do va cham co khi, cap dién va day dan dién dwoc chui qua cac 6ng bao vé duoc
lap kin & dau hoac cac thiét bj twong ty nhw thé.

Cap dién hoac cac day dan dién duoc lap dat trong mach dién c6 dién ap dinh mirc khac nhau cé thé
dwoc bo tri_trong mét hdp kin riéng hoac cé the dg}(yc tach ra riéng biét voi diég kién nhirng cap dién
hoadc day dan nay phai dwgc cach dién phong chong dién ap dinh mirc cao nhat.

Céc day dan co boc cach dién doc 1ap chi co thé duoc 1ap dat trong cac mang dan hoéc trong cac 6ng
dan ma cac dau cudi clia ching dwgc bao vé thich hop.

Day dén va cap dién khong boc dwoc 1ap dat vao cac bo phan két cau thi phai duoc bao vé dé phong
chong bat ky sy hw hdng do mai mon co khi va cang kéo.

2.4.3. Thiét bj béo vé va an toan dién

2.4.3.1. Bao vé cac dong co dién



2.4.3.1.1. Béng co dién dwoc str dung theo ché d6 hoat ddng lién tuc hodc theo ché do thdi gian ngén
han (S1 - S2 theo quy dinh IEC 341).

Trong trwdng hop nay, viéc béo vé cé thé bang:
- Hoac béng cac cdm bién nhiét bé tri trong dong co’;

- Hoac béng cac role tir thoi gian bién dbi ngwoc hodc bang cac role nhiét dinh thoi gian trén méi mot
pha nguon.

2.4.3.1.2. Bong co dién dwoc st dung theo ché dd hoat dong ngat quang (S3 - S8 theo qui dinh IEC
341)

Khi da biét chu ky hoat dong, thoi gian hoat dong va phu tai va dong co dwgc dinh mire twong tng,
thi viéc bao vé phong chong qua tai la khong can thiét.

2.4.3.2. Bao vé day dién

Tiét dién day dan dién phai duwoc xac dinh theo cwdng dd dong dién ma day dién phai chiu trong qué
trinh déng co chay binh thwong va trong qua trinh khéi dong dong co hodc trong qua trinh phanh.

B4t ké phu tai co dwoc bao vé hay la khong, tat ca cac day dan dién phai dwoc bao vé phong chéng
qua dong cé thé gay ra do hau qua ngan mach hodc boc cach dién bj hw hong.

Thiét bi bao vé phai dwoc xac dinh dé thich hop véi mire dd ngédn mach dw tinh trude.
2.4.3.3. Bdo vé phong chdng mat pha hodc ddo pha

Khi khéi dong, thi tw pha ding can phai dwoc bao dam. Néu sy méat pha cé thé gay nguy hiém, thi
phai ap dung céac bién phap an toan thich hop.

2.4.3.4. Hoat déng clia cac thiét bi bdo vé

Khi ¢6 nhiéu déng co' dan dong cung mét chuyén dong, thi hoat dong ctia thiét bi an toan phai co kha
nang dirng tat ca cac dong co dung cho chuyén déng nay.

Sau khi thiét bi an toan da hoat dong, thi chi cé thé khéi dong lai bang tay dé cho déng co dién hoat
dong tré lai.

2.4.3.5. Bdo vé phong chdng céac tac dong ctia sdm sét
Can phai xem xét tac dong clia sAm sét Ién:

- Cac bg phan két cau ¢ trén dinh clia thiét bi nang 1ap dwng ngoai troi dé bi tac dong ctia sét (thi du:
cap do can);

- Cac 6 d& kiéu chdng ma sat hodc cac bd phan chay tao thanh si két néi gitra cac bo phan Ion cla
thiét bi nang (thi du: vanh mam quay, cac banh xe di chuyén).

Khi thay can thiét, thi phai thwe hién viéc bao vé phong chdng tac ddng clia sdm sét theo cac qui dinh
cla tiéu chuan IEC TC 81.

Dé bao vé an toan cho nguwdi, cac duwdng ray cla thiét bi nang phai dwoc nbi dat.
2.4.4. Céac cbng tac gidi han hanh trinh (ngét cubi)
2.4.4.1. CAc cbng téc gi&i han

Céc chuyén déng dwoc dan dong bang déng co dién cla thiét bi nang dwo'c néu trong cac muc tir
2.4.4.1.1 dén muc 2.4.4.1.4 phai dwoc trang bi téi thiéu mot cdng téc gi¢i han hanh trinh hoat déng
ngét tw dong dé& ngan ngtra chuyén déng vuot qua gioi han an toan. Cong téc gidi han tac dong chi
nhw mot giGi han an toan va khong nhw mot phan tee dan dong. Khi cac cong tac gioi han hoat dong
theo nguyén ly mach dién, thi déi véi méi mot co ciu ching phai thda man cac diéu kién sau:

2.4.4.1.1. Co cAu nang tai
- Chuyén dong nang tai vwot qua vi tri nang:;

- Chuyén doéng ha tai vwot qua vi tri ha tai ciia cap, khi méc cdu ndm trén mat dét, khong da 2 vong
quan cap an toan trén tang.

2.4.4.1.2. Co c&u nang ha can (Can chinh, can phu, céng son clia céng truc)
- Chuyén ddng nang can I&n vi tri cao nhéat cho phép;

- Chuyén dong ha can xudng vi tri thdp nhat cho phép; trong trudng hop nhat dinh, chic nang nay cé
thé duwgc thye hién bang co cau gidi han mémen.

2.4.4.1.3. Co ciu chuyén dong ngang, chuyén dong doc va phan phéi

Néu chuyén dong doc hoéc chuyén dong ngang duoc dan dong ti vi tri diéu khién c6 dinh bang diéu
khién tlr xa hodc béng séng vé tuyén, thi cac chuyén dong nay can phai dwoc gi¢i han mot cach tw
dong.



Trong trwérng hop can cdu duwoc trang bi xe con chay trén can, thi chuyén déng ctia xe con phai dwoc
gi&¢i han ngay truéc khi xe con chay téi cac dau cudi ctia can. Nhirng cong tac gidi han nay khong
can thiét déi voi dan ddong bang ma sat, néu tbc do di chuyén cla xe con nhd hon hoc béng 0,4 m/s
va néu tai trong lam viéc nhé hon 1000 kg.

2.4.4.1.4. Co cAu quay

Néu st dung thiét bi nang ngoai khu vuc an toan, thi thiét bi phai dwoc trang bi cdng téc gi¢i han
quay.

2.4.4.2. Co cAu gi6i han tai va md men tai

Néu cac thiét bi nang dwoc 1&p co cdu gidi han tai hodc mémen tai va néu duoc thiét ké theo nguyén
ly hoat déng dién, thi chung phai théa man cac diéu kién ky thuat dwoc néu trong muc 2.4.4.3.

2.4.4.3. Céc diéu kién van hanh ky thuat cac co’ cau gidi han

Cong tac gidi han vi tri hodc cong tac gici han hoat dong khong dirng cac khéi lwgng dang chuyén
dong va ciing khdng gay (rng suat cho mét bé phan hoac tong thé thiét bi nang.

Cong tac gioi han s& ngat chuyén déng bang cach ngat mach dién va gitk & vi tri ngat dién cho téi khi
cac dieu kién an toan dwgc phuc hai.

C6ng tac gidi han phai dwoc 1ap thiét bi an toan.
Céc thiét bj an toan nay phai la:
- Hoac la co cu hoat dong chi ddng va dwoc dan dong bang cac bd phan co ciu trung gian téi thiéu.

- Hoac béng cac cong tac ngat - nhanh. Trong trudng hop nay, mach dién cé lap cong tac ngét nhanh
phai dwoc bao vé phong chong doan mach dé bao dam rang cac ngat mach khong bj dinh.

- Hoac bang hé thdng tinh (dién tt) thi du: cac ngét mach sém khi chuyén déng gan t&i diém cudi.

Néu khong tranh khéi phai mac song song mét thiét bi an toan, hoat dong nay chi co thé tac dong véi
sy tro’ giup ciia mot thiét bj ma khi thiét bj nay khéng hoat dong nira thi thiét bi an toan sé dwoc cai
lai.

Sau khi hoat dong tw dong co’ cAu gidi han phéi cé kha nang chuyén déng theo hwéng nguoc lai.

Céc hop co cau gidi han dwoc Iap dat tai nhiing chd kho rao téi thiéu phai co cap bao vé IP 43. Cac
hép co cau gi¢i han dwoc lap dat tai nhirng ché am wét hoac & ngoai trdi it nhat phai cé cap bao vé
IP 55.

Nhiét dd ctia méi trworng khdéng anh hwéng dén hoat dong cla co' cau gidi han.

Khodng nhiét do thay ddi la: 0°C téi + 40°C

2.4.5. Diéu khién

2.4.5.1. Cac bé phén

2.4.5.1.1. Ro le va cong tac

Céc role va cong tac can phai phu hop véi didu kién thue té st dung, ddc biét la cap st dung.

Trong trwéng hop can truc duoc st dung & d6 cao trén 1000 m, thi d6 cao nay phai dwgc xem xét khi
chon céc role va cac cbng tac.

Céc cong tac chuyén mach dién sé la kiéu khoa lién dong dan dong dién hodc dan déng co.

Thiét bi nang chi c6 thé duoc kich hoat khi tat ca cac thiét b diéu khién dé & vi tri ngat. Vi tri ngat nay
c6 thé dwoc xac dinh hoac bang cach kiém tra mach diéu khién hoac bang 16 xo phan hoi.

245.1.2. B) diégn tr&

Bo dié:n tré Iép dat bén ngoai budng dién cﬂg thiét bi néng’phéi dwoc dat trong hép bao vé thich hop
toi thieu dat cap IP 10 khi bo tri trong nha, cap IP 13 khi bo tri ngoai tréi nhw da dwoc xac dinh trong
tiéu chuan IEC 144.

Khong duoc st dung dién tré bang chat 1dng.

Gidi han nhiét do cla cac bo dién tré dwoc xac dinh béng vat liéu dién tré. Khi thiét ké cac bo dién tré
thi phai xét dén mémen twong duwong, hé sb chu ky, tdc d6 chuyén mach.

2.4.5.2. Cac hop dién va cac ta dién

Céc thiét bi, co cAu chuyén mach va bang dién cé thé dwoc che chan bao vé nhu sau:
- Trong cac tu dién hodc trong cac hop dién;

- Trong céc khoéng gian dwoc che chan dac biét;

- Trong phan két cdu (dAm doc cta cbng truc) cla thiét bj nang.



Néulsﬂ’ dung cac hop dién va cac tu dién riéng, thi cac hop va ta dién phai cirng viing va co cap bao
vé tbi thiéu IP43 khi hoat dong trong nha va cap bao vé IP 55 khi hoat dong ngoai troi.

Céc hop dién va cac ta dién phai b tri ctra ti hodc nap hop.

Néu trén ctra td dién c6 I&p trang bi dién, thi cac clra t dién phai duwoc tiép mat bang cac day dan
riéng.

Céc clra ti dién hodc cac ndp hop dién phai dwoc khoa khi & trang thai dong.

Phai c6 mdt khodng tréng phia truéc clia hop dién hodc cac ta dién it nhat bang 400 mm:; cac san ta
dién va cac hop dién khong cé chuwédng ngai va da dd clrng virng.

2.4.5.3. Kiéu diéu khién
2.4.5.3.1. Cat dién

Th|et bi nang phai dwoc b tri thiét bi cat dién ma co thé khéa & vi tri m&. Khi nhiéu thiét bi nang dwoc
cAp ngudn tir ciing mét ngudn dién, thi mdi thiét bi nang phai lap dat mot thiét bi cat dién co thé khoa
duoc.

2.4.5.3.2. Tinh nang cla cac hé thdng diéu khién

Hé théng didu khién phai dwoc thiét ké sao cho tai trong téi 120% tai trong dinh murc, thiét bi nang co
thé chuyén déng an toan.

Néng 1QO% tai trong lam viéc tai 95% dién ap dinh méc ciing khéng dan dén troi tai tai bat c vi tri
dieu khién nao.

Ha 100% tai trong lam viéc khong dugc vt qua 120% toe d6 dinh mirc tai bat clr vi tri diéu khién
nao, trtr khi mach diéu khién cho phép.

Déi véi hé th(‘)ng‘diéu khién hanh t‘rinh va diéu khién quay can, thi diéu khién khai dong va diéu khién
phanh sé téang dan theo ca hai chiéu.

2.4.5.3.3. Mach diéu khién

Néu mach diéu khién duoc cap ngudn thong qua may bién ap (hodc may bién ap voi b nan dong),
thi dién ap cta cudn thir cép khong dwoc vwot qua 250V. Can phai bao dam an toan phong chong
diéu khién chuyen dong khéng dung do chap mach hoac trong moi ndi cwe chung véi mdi ndi déng
thé cha khdi, hodc béng cach twong dwong, thi du thiét bi kiém tra cach dién.

Cuc chung sé khong duoc ngat bang co cau chuyén mach, bang cong tac hoac bang cau chi. Phai
ap dung cac bién phap thich hgp dé bao vé cwe khac phong chong qua tai hodc ngan mach.

Néu mach diéu khién khéng duwoc cap tir may bién ap, thi phai 4p dung cac bién phap an toan tuwong
dwong.

2.4.5.4. Kiéu diéu khién
2.4.5.4.1. Kich hoat

Thiét bi nang chi co thé dwoc kich hoat khi tat ca cac thiét bi diéu khién dé & vi tri ngat. Vi tri ngat nay
c6 thé duoc xac dinh hodc bdng mach chan hodc béng 16 xo phan héi.

2.4.5.4.2. Diéu khién tt ca bin

- Cac bo diéu khién phai dwgc bb tri sao cho nguoi diéu khién co tam quan sat day du toan bo khu
vire lam viéc cula thiét bj nang.

- B9 diéu khién ddi v&i cac thiét bi nang thwong duoc bd tri & phia tay phai ché ngdi cla nguoi diéu
khién.

- M6t cong tac kiéu nut nhan mau do dé ngat tat ca cac chuyén dong duwoc bo tri tai vi tri dé dang tiép
can trén ban diéu khién. Cong tac ngat nat nhan nay khéng dwoc la kieu khéa co.

2.4.5.4.3. Diéu khién tr san

Céc nut nhan hodc cac thiét bi chuyén mach khac phai tw dong tré vé vi tri ngéat ngay sau khi chiing
dwoc nha ra phai dwoc bé tri gé dieu khien tat ca cac chuyén dong bang cac co cau dieu khién kiéu
day treo. Ngoai ra cac co cau diéu khién cac chuyén dong, phai bo tri thém mat thiét bi dé mé va
doéng cong tac chinh (nhw dwgc mo ta trong quy dinh 2.4.5.4.2)

Ngoai trir trerng hop diéu khién truc tiép cac dong co, dién &p & co cau diéu khién kiéu treo khong
dwoc vuot qua 250V.

Bao boc cac bo diéu khién kiéu treo phai 1a loai vat liéu hoan toan cach dién hoac bang vat liéu duoc
boc cach dién. Phan kim loai phia ngoai vat liéu cach dién phai dwgc tiép mat.

B& mat vo boc phai c6 mau séc s&. Co cau diéu khién hoat dong trong nha phai ¢ cap bdo vé it nhat
la IP43, va & ngoai trdi cap bao vé it nhat la IP55 theo quy dinh IEC 144.



B diéu khién phai dwoc treo bang co ciu giam do céng.
2.4.5.4.4. Diéu khién tlr xa bang séng vo tuyén
Déi véi viéc diéu khién can truc bang séng vo tuyén, thi an toan phai dwoc ddm bao:

- Hé thong diéu khién phai 1a kiéu “an toan - tin cay”, va bo phan thu song chi twong thich véi mot ma
sO cua bd phan phai twong rng clia méi thiét bi nang.

- Ngoai nhirng diéu khién cho cac chuyén dong, phai bd tri mot thiét bi dé chuyén mach cong tac
chinh & trang thai déng (ON) va ngat (OFF).

- Cac chuyén dong duoc diéu khién bang cac nat nhan hozc can gat phai 1ap 10 xo héi nguyén vé vi tri
‘ngat — OFF". Cac can gat,diéu khién dwoc bd tri hoac bang thiét bj co dé khéa & vi tri “ngat - OFF
“hoac bang mach diéu khién khdng cho hoat déng bang tay.

B& phan phat séng can c6 cap bao vé téi thiéu la IP 43 néu dung trong nha va cép IP 55 néu dung
ngoai troi.
2.4.5.4.5. Diéu khién kép

Khi diéu khién kép duoc bg‘) tri cho thiét bi nang, thi chi c6 mét hé diéu khién ludn ludn & trang thai
hoat dong (thi du: diéu khién ttr cabin hodc diéu khién tlr san cau).

2.4.5.5. DBiéu khién phanh
2.4.5.5.1. Phanh dwoc néi truc tiép véi dong co

Mach dién diéu khién co cau phanh phai duoc bao vé bang mét thiét bi ngat dong co' va phanh trong
trwong hop sy co.

Néu khoang cach tir ngudi diéu khién téi phanh < 5 m, thi thiét bi bao vé phanh khéng can thiét.
2.4.5.5.2. Phanh dwoc néi cach ly véi dong co

Phai 4p dung cac bién phap dé phong sao cho khong thé c6 bat ky chuyén déng nao khong kiém soat
duwoc xay ra trwedc khi phanh tac dong trong qua trinh khéi dong va dirng.

Khi str dung phanh dién, thi phanh co chi tadc dung sau khi phanh dién tac dung.
Ngoai trir cac trang thai chuyén tiép, co cdu phanh khéng dwoc tac dung khi déng co duoc kich hoat.
2.4.5.5.3. Co ciu phanh phu

Nhirng thiét bi nang c6 yéu cau dac biét, thi du nang cac tai trong nguy hiém ho&c nang nhirng vat
liéu dang nong chay, phai dwoc bo tri mét phanh phu.

(0] trang thai hoat dong binh thwong, phanh phu ch‘i tac dung sau khi cbuyén dong da dwoc giam mot
ntra b&i phanh chinh. Co’ cAu phanh phu cé thé diéu chinh dwoc do tré nay.

Trong trwdng hop dirng khan cép, co cdu phanh phu phai tac dung ngay lap tirc.

2.4.6. Mbi truvong

2.4.6.1. RO ri dau

Khong ¢ bd phan nao clia hé thong dau béi tron va hé thong dau thay lwc hodc trang bi khac co
chlra dau duoc hoat déng hoac duoc 1ap dat & vi tri ma cé thé gay ra ro ri dau vao trang thiét bj dién
trir khi trang thiét bj dién dwgc bao vé khéi bj hw hdng do nguyén nhan nay.

2.4.6.2. Nhiét d6 mdi trwong

Té’g cé,céc trang thiél bi dién phéi thich hop véi sw hoat déng lién tuc trong méi trwdng c6 nhiét dé
th‘iét ké cho phég. Khi trang thiét bi dién dwoc lap dat trong nbl}ng khong ‘gian kin (hoac trong céac
dam hop cua thiét bi nang), thi phai ap dung cac bién phap de dam bao rang nhiét dé phu hop véi
nhiét d6 cho phép ddi véi chire nang hoat dong clia trang thiét bi.

Tuy nhién, néu nhiét dé thép hoac cao duoc dw tinh trudc, thi nguoi str dung sé chi’ra nhiét do mé’
nguoi stk dung yéu cau thiét bi nang lam viéc va trong nhiing dieu kién nay trang thiet bj dién co the
hodc duwoc thiét ké theo nhiét d da chi ra hodc bang cach khac, nghia la bd tri thiét bi swédi am hoac
lam mat.

2.4.6.3. Do &m

Tét ca cac trang thiét bj dién phai thich hop dé s dung trong bau khi quyén v&i do am trung binh lén
t&i 80%. Néu d6 am duwoc d’L_P kién vuot qué morc do am néy, thi phai ap dung cac biénﬂphép de
phong dac biét ké ca viéc b tri thiét bi say va tdm vecni chdng dm cac bd phan dién dé bi hw do nhay
cam v&i do am.

2.4.6.4. Cap bao vé



Cép d6 bao vé tbi thiéu da dwoc chi ra trong cac muc khac nhau cia phan nay déi véi nhirng hang
muc l&p d&t cu thé. Trong trudng hop méi trudng 1ap dat yéu cau cap bao vé cao hon hodc bao vé bd
sung dé phong chéng bui ban, thi cAp bao vé phai dwoc théa thuan gitra co quan c6 thdm quyén va
Nha thiét ké.

2.4.7. Chon ddng co

2.4.7.1. Téng quat

Tiéu chuan dé lwa chon dong co dién (cac dinh nghia theo tiéu chuan IEC 341):
- Cong suét yéu cau,

- Md men quay I&n nhét,

- Hé s6 thoi gian hoat dong chu ky, (hé s sir dung dong co)
- Cép khéi dong,

- Kiéu diéu khién,

- Piéu hoa tbc do,

- Kiéu dién cap ngudn,

- Cép bao vé,

- Nhiét d6 moi trwdong,

- Do cao lap dat (d6 cao vé& mét dia ly).

2.4.7.2. Xac dinh céng suat yéu cau, md men quay Ién nhat va mé men quay twong dwong trung binh
cla cac dong co

2.4.7.2.1. Bdng co nang tai

2.4.7.2.1.1. Cac thong sb

Déi v&i déng co nang tai, cong suét I&n nhat can thiét Py max (kW) dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
_Lv

= 10°
n

P

N max

Trong do6:

L: lwc nang cho phép I&n nhat (N);

VL: tbc d6 nang (m/s);

n: hé sb hiéu suat dbi véi co cAu.

T cong thirc nay mémen quay dinh mirc I&n nhat can thiét d& nang tai c6 thé xac dinh duoc:
_ Pymx-9550

M. =
n

N max

Trong §o:

Mnmax = M&men quay I&n nhat (Nm);

Pn max = CONg suét yéu cau 16n nhat (kW);
n = tbc dd quay cla déng co (vong/ph).

Dé co thé tang mémen quay trong trwdng hop tang toc, trong thir tai hoac dé bu cho s bién dbi dién
ap va tan so6 chinh, mémen quay clia dong co’ can phai thda man diéu kién toi thiéu sau day:

Déi v&i déng co réro 1dng soc:

N max
Trong d6: Mmin = mdmen quay nhd nhét ctia ddng co’ trong qué trinh khéi dong.

Déi véi dong co réto vanh truot:

m™X_ >1,9

N max

Trong d6: Mmax |& mémen quay I&n nhét cia déng co.



Déi v&i cac dong co dién mot chiéu DC va dwoc diéu khién bang Thyristor:

™14

N max

M

An toan duoc bao dam néu mémen ham clia ddng co' ME:
ME 2 2 Mamax 1°
2.4.7.2.1.2. Tinh toan phat nhiét clia dong co
M6 men twong dwong trung binh:
Dé thuc hién tinh todn phat nhiét, can phai tinh mémen quay twong dwong trung binh nhw 1a ham cta
pho tai trong cla thiét bi nang bang coéng thirc sau:
M. = M2t + M2, + Mt,
med t,+t, +1,

Trong d6:
t1, t2 va t3 la cac chu ky phat sinh céc tri s6 mdmen quay khac nhau: khéng xét dén cac chu ky déng
co khéng hoat dong.

S dung mémen quay twong dwong trung binh, céng suat twong dwong trung binh dwoc xac dinh
theo cbéng thirc sau:

B M eq-N

P
md 9550
Vi vay dong co duoc xac dinh c6 thé dwoc chon cho céac kiéu hoat dong sau day:

- Ché d6 hoat dong S3, voi diéu kién cong suét tvong dwong trung binh phai tinh dén mémen quan
tinh cta cac khoi lwgng dwgc dan dong.

- Ché dd hoat dong S4 ho&c S5, cé tinh dén s 1an khéi dong thuc té hodc s 1an khéi dong va phanh
(phanh dién tw).

Cong suét trung binh phai dwoc hiéu chinh nhw |4 ham cla do cao vé mat dia ly (Hinh 24.72.1.2.a)
va nhiét d6 méi treong lam mat dong co' (hinh 2.4.7.2.1.2.b). DOi v&i nhirng vi tri st dung cu thé
(xwdng thép, xwdng duc) thi cap bao vé phai dwgc Iwa chon phu hop.
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Kn: hé sb hiéu chinh déi véi do cao dia ly.

—

Hinh 2.4.7.2.1.2.b
Kr: hé sé hiéu chinh déi v&i nhiét dd méi trwdng
lam mat.

Trong trwéng hop dung phanh dién ttv, phai tinh dén nhiét phat sinh bé sung (phu thudc vao kiéu
phanh).

Trong trwdng hop diéu khién cong suét kiéu dién ti, thi can phai tinh dén kiéu diéu khién khoang téc
dd va hé thong lam mat dong co.

Hé s6 sir dung dong co:
Déi vai kidu str dung S4 va S5, thi hé sé st dung dong co dwoc tinh theo cong thirc sau:
ED = Th&i gian hoat dong X 100%




Thoi gian hoat dong + Thoi gian nghi

Cobng thire nay chi dwoc ap dung khi thoi gian ctia chu ky khong vwot qua 10 phdt.
Cép kh&i dong dong co:
Cép khéi dong dwoc xac dinh bang cong thire téng quat sau:
c=dc+qdi+r.f
Trong do:
dc = s6 1an khéi ddng dwoc trong 1 gi®;
di = sb xung hodc s6 lan khéi dong khéng duorc;
f = sb lan hoat déng ctia phanh dién tu;
q va r = cac hé sb do nha ché tao déng co lap va phu thudc kiéu dong co, vao kiéu phanh dién tw, ...
Céc tri sb thworng dwoc &p dung cho cac cap khéi dong la: 150, 300 va 600.

Cong suét dong co dbi véi cac ché do hoat dong S4 va S5 can phai lén hon hoac bang cong suat
trung binh dwgc xac dinh déi véi hé so st dung va cap khéi dong.

Thong thwdng, hé sb str dung va cap khéi ddng co6 thé dwoc Iy theo bang sau day:
Bang 2.4.7.2.1.2.a

Nhém co ciu Chuyén déng nang
Cép khéi dong Hé sb sr dung
M1 90 15%
M2 120 20%
M3 150 25%
M4 180 30%
M5 240 40%
M6 300 50%
M7 360 60%
M8 = 360 60%

Déi véi cac dong co dan doéng cod nhiéu téc do, cac tri sé trong bang ap dung cho tdng cac hé sb st

dung va cap khé&i dong déi voi cac tdc dd khac nhau.

Vi du, cac ty sb sau day dwoc ap dung cho hé théng 2 — tbc do:
Bang 2.4.7.2.1.2.b

Tbc d6 thap Tbc dd cao
Cép khéi dong 213 1/3
Hé sb st dung 1/3 2/3

2.4.7.2.2. Ddng co dan dong cac chuyén ddng ngang

2.4.7.2.2.1. Béng co dan dong chuyén déng ngang khéng c6 chuyén vi thadng dirng cda trong tam.

Dé chon duoc dung cac déng co dan dong di chuyén, thi tri s6 cda tat ca cac mé men quay can thiét
(hodc cdng suat) can phai dwoc xét dén, co tinh dén thoi gian khéi déng, s chu ky khé&i dong trong 1
gi® va hé sb sir dung dong co. M6 men quay cla cac dong co dan dong di chuyén dwoc gidi han bai
Iwc bam cla cac banh xe bi dong trén ray.

Cac théng s6 veé co:

Xac dinh mémen quay I&n nhat can thiét.

Mémen quay I&n nhat can thiét dwoc xac dinh tir cac tai trong:

- Trwong hop | - dbi véi cac thiét bi nang khong chiu tac déng cua gioé;

- Trwong hop Il - d6i v&i cac thiét bi nang chiu tac déng cla gié.

Téng céac luc (W) can thiét dé duy tri dwoc tbc do di chuyén phai duwoc xét dén:

- Strc can di chuyén gay ra bdi tai trong tinh (trong lwong ban than) va cac diéu kién hoat dong nhu:

+ Bién dang cla bé mé&t chuyén dong;



+ Hé s ma sat gitra banh xe v&i bé mét ray phéng va mét ray cong;
+ Luc gi6 thuc té;

+ Do dbc ciia dwong ray;

+ Sy cang cla cap quén;

- Mémen gia tbc Ma

Ngoai mémen quay can thiét dé duy tri toc d6, cac dong co’ dan dong di chuyén can phai truyén
modmen quay gia toc (Ma) can thiét dé chay dat toc do.

Déi véi cac tri s6 gia téc, xem Bang 2.1.2.3.1.1.

Mémen quay gia téc trung binh ctia ddng co dwoc xac dinh bang cong thirc sau:
(> m, +m_]+W)V.60

- 2zr.nn

M

med

Trong do:

a: gia tbc (m/s?);

m.: khéi lwong tai nang cé ich (kg);

W: téng luc can (N)

V: tbc d6 di chuyén (m/s)

n: tbc dé déng co (vong/ph)

n: hiéu suét toan bo co cau.

mu: tbng cac khdi lwong (kg), ngoai trir tai trong lam viéc.

Quan tinh cla cac dong co ¢ lién quan t&i chuyén déng tuyén tinh dwoc danh gia theo cong thire
sau:

med — 91,_2 Ve
Trong do:

Jm: mémen quan tinh clia déng co’ va phanh (kg/m?)

n: tbc d6 dong co (v/ph);

V: tbc d6 hanh trinh (m/s);

n: hiéu suét toan bo co cau.

Tinh toan phat nhiét

Xac dinh mémen twong dwong trung binh:

pé tinh toan nhiét cia dong co, mémen quay twong duong trung binh can duwoc xac dinh nhw 14 ham
cula pho tai trong cla thiét bi nang:

Néu cac chu ky lam viéc clia co’ cau dugc dan dong da biét, hodc néu nguoi st dung va ngudi ché
tao thiét bi nang t‘hc’)a thuan dung chu ky lam viéc da cho la xap xi v&i treo'ng hop bat lgi nhal, Mn med
dwoc tinh toan bang céng thirc:

M —

nmed —

2 2 2
M +M,t, + Mt,
t,+t, +1,
Trong d6: t1, tz, t3 1a cac thoi gian hoat dong dbi véi cac tri sé mémen quay khac nhau ké ca cac tri sb
mdmen quay khéi ddng va mémen phanh trung binh (phanh dién tcr).

bodng co”phéi dwoc chon sao cho mémen quay di‘nh murc clia ddng co trong ché dd hoat dong S3 dbi
v&i hé sb hoat ddng dwgc xem la I&n hon hodc bang mdmen quay twong dwong trung binh.

Thong thwdng, cac hé sb st dung va cap khdi déng duoc chon theo Bang 2.4.7.2.2.1 dwéi day:
Bang 2.4.7.2.2.1

Nhom Chuyén ddéng ngang

Cép khéi dong Hé sb sv dung




M1 60 10%
M2 90 25%
M3 120 20%
M4 150 35%
M5 180 30%
M6 240 40%
M7 360 50%
M8 2 360 60%

2.4.7.2.2.2. Bong co dan ddng chuyén dong ngang cé chuyén vi thdng ding ctia trong tam.

Céac nghién clru & trén lién quan dén chuyén dong ngang khong cé chuyén vi thang ding cla trong
tdm co ,thé ap dung bang cach dua cac tri so twong tng voi chuyén vi thang dirng cua trong tam cua
céac khoi lwvong chuyén déng vao cdng thire tinh médmen quay I&n nhat va cong suat twong dwong
trung binh.

2.4.7.2.2.3. Cac chuyén dong quay

Tinh toan duwoc thue hién theo cach twong tw nhw muc 2.4.7.2.2.1, chi thay tbc do dai bang téc do
goc.

2.4.7.2.3. Phwong phép khac tinh toan déng co déi véi bat ky chuyén dong nao

Néu chu ky lam viéc clia co cAu bi dan dong da biét, hodc néu ngudi st dung va nguoi ché tao thiét
bi nang thda thuan dung chu ky da biét xap xi véi trwdng hop bat lgi nhat, thi mémen quay twong
duwong cla ddng co’ Mn med 6 thé duoc tinh theo cac muc 2.4.7.2.1 va 2.4.7.2.2.

Trong hau hét cac trudng hop, ngudi st dung khdng dwa ra dugc chi tiét chinh xac ctia cac chu ky
lam viéc. Trong trwed'ng hop nay, thi phwong phap tinh toan sau dwgc str dung:
Gia dinh rang céc tri s6 mémen quay ttrc thoi cla dong co theo thoi gian dwoc cho trong db thi sau:
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D6 thi 2.4.7.2.3
M6 men quay dong co’ nhw la ham cia th&i gian
T = d6 dai ctia chu ky
fi= hé s6 s dung
fi. T = thoi gian déng co hoat dong
t

T= ——

fiT

Khi dwdng cong thwe té nay dwoc vé bang cach lay fi.T nhw [a mét don vi cta thdi gian, thi cong thire
sau duoc xac dinh:

M=M_ 1-7.12%
(04

Trong do:
a= M med
M max

Mmed = M = mdémen quay trung binh trong thei gian fi . T



Mmax = Tri s6 mémen quay 1&n nhét;
Mn med = Km . Mmax

Mmax S€ dwgc tinh toan nhw sau:
Day la tri s mémen quay tirc thoi I6n nhét. Thong thuong la:

- B6i voi co cau dén dong chuyén dong nang khi tai nang nang nhat duoc tang téc nang Ién nhanh toi
murc co thé dwoc cong voi tat ca cac ton that khac.

- B6i voi co cau dan dong chuyén dong di chuyén khi tai trong I6n nhat dwoc dan dong co tac dong
clia gi6, hoac khi strc can chuyén dong I&én nhat va mémen quan tinh Ién nhat xuat hién cung véi tat
ca cac ton that khac.

Sau d6 Mmed sé dwoc tinh toan.

Day la trung binh s hoc clia cac gia tri tuyét di cia mémen quay ddng co trong cac chu ky hoat
dong.

V& nguyén tac, Mmed la:
- B6i v6&i co cAu nang:

2
/SR AT AVE

|\/Imed = Km'\/I f
2

Trong do:
Mr: mdmen quay can thiét d& nang tai dinh murc;
Km: hé sé tai nang trung binh, phu thudc vao cip dan doéng cua thiét bi nang (muc 2.1.1.3.3);
fs: hé sb thoi gian gia téc va gidm téc twong dbi.
Bang 2.4.7.2.3

Kiéu st dung fs

Co céu nang Co céu di chuyén Co chu quay

Ham co Ham Ham co Ham Ham co Ham
cau dong co cau dong co cau dong co

Hang M1 — M5 0,03 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3
thong M6 0,05 0,2 0,3 0,5 0,3 0,5

thu_,(‘),ng il ] ] ] ] ]
M7, M8 0,1 0,3 0,4 0,6 0,4 0,6
Hang roi M6 0,1 0,3 0,4 0,6 0,5 0,6
M7, M8 0,2 0,4 0,5 0,7 0,6 0,7

Mx = trung hinh sé hoc cuia cac tri sé mémen quay dong co trong qua trinh gia toc va giam téc.
- B6i v6i co cAu di chuyén:

Mmed = Mfmed (1 — fs) + fs Mx

Trong d6: Mrmed | lwc cdn chuyén déng di chuyén gay ra bdi tai trong Km .M.

Khi tinh todn Mmed thi khéng can tinh ¢én tac dong ctia gio, do déc duwdng ray va strc cang clia cap
trén tang, b&i vi khi dan déng Iui va tién chung khéng con anh hwéng dén sy tao thanh mémen trung
binh.

Chon déng co
Quy trinh sau c6 tinh dén cac ton that khi khdi dong va cac ton that duoc hinh thanh trong qua trinh
dan ddng ma nhirng ton that dé phu thudéc vao mdmen quay déng co, nhwng it phu thudc vao toc dd
quay.
Thong thwerng ddi véi cac dong co ré to vanh trvot va ddng co dién mot chiéu.
Yéu cau:

PN 2 Pn med

Trong do:



Pn = cong suét dinh mirc clia dong co theo hé sb str dung ED yéu cau.
M nmed'n
9550

Déi v&i cac dong co réto 16ng soc khi khdi dong, hodc déi voi mot s6 dan dong duoc diéu khién dién
ttr, thi cac ton that ciia déng co phu thuéc vao mémen tai va téc do quay.

Pnmed = (Mn med, XM 2.4.7.2.3)

Déi véi cac dong co rdto 16ng séc thi dwoce tinh toan nhw sau:

p-1- WV p
WTTBX

Whax: tri 6 1&n nhat cia mémen khéi dong tiv vi tri ding yén.

vayéuciu:  Pa=Pnmed

W: mdémen khéi dong yéu cau

Déi véi cac dan dong diéu khién dién t&r thi cAn phai thdo luan véi ngudi ché tao dong co.
2.4.7.3. Céc kiéu dong co
2.4.7.3.1. Bong co dién mot chidu

Céc dong co phai dwoc chon bang viéc thoa thuan véi nha ché tao dong co, 6 tinh dén cac mémen
quay va cac cong suat dwoc tinh trong cac muc trwéc va cac dieu kién hoat déng thyc té clia cac
dong co.

2.4.7.3.2. Bong co dién xoay chiéu
2.4.7.3.2.1. Béng co rdto vanh trwot

Hé s6 q va r xac dinh dwoc trong cong thire tinh cip khéi dong trong muc 2.4.7.2.1.2 |4y bang 0,1 va
0,8 twong rng.

D6i v6i cac chuyén dong di chuyén, cac tri s6 lyc can khdi dong can phai dwoc xac dinh sao cho
dong co c6 mémen quay khong bao gi¢ dugc nhd hon 1,2 14n mémen quay twong (ng véi tdng cac
Ilwe yéu cau dé gilr dworc toc dé di chuyén.

2.4.7.3.2.2. Bong co rdto 16ng séc

Hé sb q va r xac dinh dugc trong cdng thire tinh cap khéi dong trong muc 2.4.7.2.1.2 lay bang 0,5 va
3 twong ng.

2.4.7.4. Cap bao vé dong co (theo Tiéu chuén IEC 34-5)
2.4.7.4.1. Cép bao vé dong co ap dung trong nha
Téi thiéu cac dong co can phai thda man yéu cau cip bao vé IP 23.

Trong mdi trwdng c6 nhiéu bui ban, téi thiéu cac dong co' can phai thda man yéu ciu cap bao vé IP
44,

2.4.7.4.2. Cép bao vé ddng co ap dung ngoai troi
Téi thiéu cac déng co can phai thda man yéu ciu cép béo vé IP 55.
2.4.7.4.3. Cép bao vé dong co ap dung riéng

Céc dong co ¢co thé théa man cép bao vé thap hon néu chung dwoc bdo vé mét cach thich hop déi
véi ing dung riéng cu thé cta chang.

2.4.7.4.4. M6i trudng 6 nguy co nd

Trong cac méi trudng 1am viéc cé nguy co nd, cac ddng co can phai la dong co kiéu chdng nd (vi du
nhuw EN 50014 — EN 50020).

2.4.8. Céc thiét bi mang tai

2.4.8.1. Dong cép ngudn

Vi ché do st dung khac nghiét ma hé thdng cap dong phai chiu, trang thiét bi dién can phai dwoc
chon va I&p d&t véi sy can than dac biét.

- Cap dién cap ngudn co thé quan dwoc trén tang quan cap va do bén co hoc chiu duoc cac tac dong
bén ngoai va chiu nhiét, can phai thich hgp v&i cac diéu kién khai thac st dung.

- Céc bién phéap dinh vi cap dién phai dwoc chon sao cho tranh dwoc sy cdng tai cac mbi dau ndi cap
va tranh lam hw héng cap.



- Cap dién phai dwoc Iép dat va duoc dan hwéng sao cho loai trir dwoc kha nang lam hw hai cap
trong khai thac s dung binh thuong.

2.4.8.2. Nam cham dién mang tai
2.4.8.2.1. Cudn day

Cép cach dién ctia cac cudn day phai dugc chon theo tén hao cong suét, nhiét @6 méi truong va néu
can theo nhiét do cla tai dwgc nang.

2.4.8.2.2. Ché d6 st dung

Cac nam cham dién dung dé nang tai thong thuong duoc thiét ké voi hé s6 str dung 1a 50%. Cac hé
sO str dung khac phai dwgc théa thuan gilra nha ché tao va nguwoi st dung.

2.4.8.2.3. Bac tinh

Strc nang clia nam cham dién nang tai phai dwoc chi ra dbi véi tai nang chinh xac tai dién &p dinh
mdrc va nhiét do lam viéc ctia cudn ti.

2.4.8.2.4. Hé sb an toan

Lwc hat ctia nam cham dién téi thiéu phai gap d6i strc nang.

2.4.8.2.5. Dién cap nguodn thuong truc

Néu cé dién cap ngudn thwong trye tw cac 4c quy, thi thoi gian gitr dwoc tai t6i thidu & 20 phut. Trong
trwong hop nay, pha| bd tri mot thiét bi nap dién cho &c quy va mot ddng hé chi bao mirc nap. Viéc st
dung dién cap ngudn thudng tric tr dc quy phai dwoc chi bao bang am hiéu va dén hiéu. Néu dién
ap cua ac quy khong dua, thi phai co mot thiét bi ngén can viéc st dung dién ngudn thudng truc.

2.4.8.3. Gau ngoam
2.4.8.3.1. Dan dong

Céc dong co dan dong (dan dong kiéu dién - thay luc hodc kiéu co - dién) phai duoc thiét ké ddi voi
ché d6 hoat dong S3, S4 hoac S6 tuy thudc vao kiéu ap dung.

2.4.8.3.2. Cép bao vé

Trong diéu kién khai thac s dung binh thuong, cac dong co va cac trang bi dién t6i thiéu can phai
théa mén cap bao vé IP 55. Doi voi gau ngoam dwdi nwdce thi cap bao vé it nhat can phai la IP 57. Do
diéu kién lam viéc dac biét cla thiét bi nay, thi cac xung giat va cac chan dong can phai chu y dac
biét.

2.4.8.4. Thiét bi quay tai

2.4.8.4.1. Thiétké

Thiét bi quay tai phai dwgc thiét ké sao cho cac tai bi quay gia tbc va bi hdm ma cap khong bi xoan.
BO tri cap nang, bo tri tai, d cao nang tai, trong tam va mémen quan tinh cda tai nang phai dwoc tinh
dén trong viéc thiét ké thiét bi quay.

Viéc |&p dat cac dan hwdng chang han nhw hé théng mét xoay hoac khép xoay c6é thé dwoc siv dung
dé phong ngira cap bi xon.

2.4.8.4.2. Dién cap ngudn cho cac bd phan quay

Dé céap dién ngudn cho cac bd phan quay, thi hé théng cap dong phai dwoc thiét ké phu hop voi
pham vi quay.

2.4.8.4.3. Cép bao vé

Néu dong co quay tai dwoc lap trén két ciu cla thiét bi nang, thi téi thiéu no can phai théa man cap
bao vé nhw ddi v&i cac dong co khac trén két cau.

Néu dong co quay tai dwoc Iap trén trang bj nang tai, thi téi thiéu can phai théa man cap béo vé IP44
doi v&i hoat déng trong nha va cap IP55 doi véi hoat déng ngoai troi.

2.4.9. Trang bi dién phu

2.4.9.1. Chiéu sang

2.4.9.1.1. Cabin diéu khién

- MGt dén chiéu sang khong choi mat kiéu cé dinh duoc bé tri sao cho chi chiéu sang trang b diéu
khién.

- Khi ma sw chiéu sang chung khong da dod sang dé vao va ra kh0| cabin diéu khién an toan, thi phai

bd tri dén chiéu sang phu kiéu cam tay; trang bi chiéu sang nay can phai hoat ddng tham chi mach
dién chinh cta thiét bi nang bi cat.

2.4.9.1.2. Khu vuwc lam viéc



- Khi chiéu sang khu virc 1am viéc bang dén ctia thiét b nang thi cac den pha chiéu sang sé duoc bb
tri mot cach thich hop trén thiét bi nang, sao cho ddm bao d6 sang tbi thiu trén mét dat 1a 30 lux.

- Mach dién cta dén chiéu sang sé la mach déc lap véi mach dién chinh cla thiét bi nang.

- Phai ap dung céac bién phap dé phong dé tranh sut ap phat sinh b&i cac dong co khéi dong lam tat
cac bong den kiéu phong dién.

2.4.9.1.3. Chiéu sang budng may thiét bi nang va 16i vao bubng may

Néu sir chiéu sang chung khong cho phép chiéu sang day di do sang, thi phai bé tri den chiéu sang
phu déc lap véi cac mach dién chinh cla thiét bj nang. D6 sang toi thiéu sé la 30 lux.

2.4.9.1.4. Chiéu sang khi sy ¢cb

Néu su chiéu sang chung khong di d6 sang dé thoat khai thiét bi nang an toan, thi mét den chiéu
sang bang pin kieéu cam tay dwoc bo tri. M6t bé nap pin can phai dwoc bo tri trong cabin Iai.

2.4.9.2. Swdi va didu hoa khong khi

2.4.9.2.1. Bubng may

- Thong gi6 tw nhién hoac thong gié cudng birc sé duoc bd tri @& phan tan ndng lvong nhiét tda ra t
may moc va cac trang thiét bj ctia né.

- O nhitng chd st dung trang bi dién t&r va cac diéu kién lam viéc khong bdo dam nhiét doé moi tredong
cho sw hoat dong thich hop cta trang bi dién tl, thi may diéu hoa khong khi phai dwoc bo tri.
2.4.9.2.2. Cabin diéu khién

Néu can thiét sé bé tri mot thiét bi swdi trong cabin.

Thiét bi sudi nay la kiéu nhiét phat ra ti dién tré chwa néng dé / khong blrc xa sé dwoc Iép cb dinh.
Thiét bi swdi can c6 nhiét ké kém theo va co cong suét sao cho d& ddm bao nhiét do tbi thleu la 15°C,
c6 tinh dén nhiét d6 moi trwo’ng ma trong do thiét bi dwoc 1ap dat. May swéi nay can dwoc cap ngudn
doc lap véi mach dién chinh cla thiét bi nang.

Ns‘au nhiét 6 mai trvong yéu céu, mot may diéu hoa nhiét d6 sé duoc l&p dét trong cabin diéu khién
dé duy tri nhiét do I&n nhat chap nhan dwoc. May diéu hoa nay can dugc cap nguon doc lap voi
mach dién chinh cua thiét bi nang.

2.4.9.2.3. Mach dién phu

Néu khong thé cung cap tir mach dién chinh, thi cac mach dién phu can phai dwoc bé tri dé 1am cac
cOng viéc bao tri nhw sau:

- Mot mach dién ding cho cac dén chiéu sang cam tay véi cong suat t6i thiéu 200W, néu anh sang
tr&i khong da a6 sang dé thwe hién cong viéc bao tri.

- M6t mach dién diing cho cac dung cu cam tay voi cong suét t6i thiéu 2 kw, dién ap 100v hodc 220v.
Mach dién nay can phai dwoc bdo vé bang bé ngat mach v&i A nhay cao.

Cac mgch nay sé la mgch gi(f)c lap v&i cac mach djén chinh cua thiét bi nang va dién ‘ép qén dwoc chi
r6 & gan ngay cac 6 cam lay dién. Phai ap dung tt c& cac bién phap dé tranh s nham I1an gitra cac 6
cam dién ap thap va dién ap rat thap.

2.5. On dinh chéng lat va an toan chéng dich chuyén do gié
2.5.1. On dinh chéng lat

On dinh chéng l4t phai dugc kiém tra béng tinh toan, gia thiét rang diém Iat d& dat toi bang viéc tang
tai trong lam viéc va cac tac d(f?ng dong lyc va thoi tié:t bé]ng cac hé so dwgc néu trong Bang 2.5.1.
dwdng ray hodc bé d& cla thiét bi nang dwoc gia thiet nam ngang va clrng virng.

Bang 2.5.1

CAc yéu cau vé 6n dinh

Noi dung kiém tra Céc tai trong duoc xét dén Hé sb khuéch

dai

Kiém tra tinh - Tai trong lam viéc an toan 1,6
- Cac tac dong ngang 0
- Tai trong gi6 0

Kiém tra dong Thiét bi nang | - T&i trong lam viéc an toan 1,35
mang tai - Hai tac dong ngang (2) 1
- Tai trong gi6 trong gi¢i han lam viéc (1) 1




Thiét bi nang - Tai trong lam viéc an toan -0,1
khong mang tai | _ Hai tac dong ngang (2) 1
- Tai trong gi6 trong gid¢i han lam viéc (1) 1
Kiém tra khi gi6 manh nhét (gi6 | - Tai trong lam viéc an toan 0
bdo) - Cac tac dong ngang 0

- Tai trong gid I1&n nhéat 1,1

Kiém tra trong trudng hop bi dit | - Tai trong lam viéc an toan -0,3(3)

day nang hang - Hai tdc dong ngang v&i khong tai (2) 1
- Tai trong gi6 trong gi¢i han lam viéc (1) 1

(1) Gi6 trong gi&i han lam viéc cé phwong chiéu bat loi nhéat.

(2) Céc chuyén dong di chuyén chi dé xac dinh vi tri, phai dwgc xem xét doc 1ap. Cac tinh toan on
dinh @i véi chuyén dong nay phai dwoc lam riéng. Déi véi treérng hop va cham, cac tinh toan én dinh
phai xét dén cac thanh phan déng luc.

(3) Trir khi tinh toan chirng minh dworc gia tri thap hon.

Bién phap dac biét: Cac thiét bi phu nhw day giang hodc neo gitr c6 thé duoc trang bi d& dam bao 6n
dinh khi thiét bi nang khéng hoat déng.

2.5.2. An toan chéng dich chuyén do gi6

Khong phu thudc vao &n dinh chéng lat, phai kiém tra thiét bi nang khéng bi dich chuyén do tac dong
clia gi6 & tdc do 1&n nhat dwoc ting 1én 10%. Viéc kiém tra nay phai dwoc thuc hién véi gia thiét hé
s6 ma sat bang 0,14 dbi véi cac banh xe cé phanh va luc can &n 1a 10 N/kN ddi véi cac banh xe
khéng c6 phanh duwoc 1ap dé&t trén cac 6 1an chdng ma sat hodc bang 15 N/kN dbi véi cac banh xe
khong c6 phanh dwoc I&p dat trén cac 6 truot.

Khi st dich chuyén co6 thé gay nguy hiém phai trang bj thiét bj neo nhw 1a xich, kep ray, chét khoa
bang tay hoac ty déng...........

Déi véi thiét ké kep ray, hé sb ma sat gilra kep va ray phai dwoc lay bang 0,25.
6.3. Lwuy

Khi tinh toan &n dinh chdng lat, cac tai trong tac dung khéng dwoc gidm bét béi cac hé sé W, A va Y
dwoc néu trong muc 2.1.2.2.1.1,2.1.2.3.3va 2.1.3.4.

Néu thiét bi nang dworc trang bi neo gil, day giang, thiét bi khéa va cac bd tri d&c biét khac thi tac
dung clia chung trong cac tinh toan la cac mé men gidr.

Chwong 3.

VAT LIEU VA HAN
3.1. Vat liéu
3.1.1. Chon chét lwgng vat liéu ché tao

Céc phép tinh kiém tra dugc yéu cau trong Tiéu chuan nay déi voi an toan cia két cau chéng lai s
pha hdy do mat tinh dan hoéi, do mat 6n dinh va do méi thi chwa bdo ddm an toan két cau chong lai sy
phéa hly do gion gay.

Dé dat dwoc d6 an toan day dd chdng lai sw pha hdy do gion gay thi chét lvgng clia thép phai duoc
chon phu thudc vao cac dieu kién tac dong gay gion gay.

Nhirng tac ddng quan trong nhat dén d6 nhay gay gion gay trong két ciu thép la:

A. Tac dong két hop clia cac (rng suét kéo doc con dw v&i cac (rng suét gay béi tai trong tinh (do
trong lwong ban than).

B. Chiéu day cta bd phan két cu.

C. Tac dong cta nhiét do lanh (duwoc xét dén dbi voi cac thiét bi nang dét & noi cé nhiét do6 nhé hon
0°C, vi du nhw cac kho bao quan lanh).

Céc tac dong A, B va C duoc danh gia bang diém s6. Chét luong thép yéu cau duoc lva chon theo
tbng sé diém nay.
3.1.1.1. Banh gia cac yéu té tac dong gay gion gay

Cac tac dong A, B va C néu trén dwgc mé ta va xac dinh nhu sau:



3.1.1.1.1. Tac déng A: tac dong phdi hop ctia cac trng suat kéo doc con dw véi cac ing suét gay bdi
tai trong tinh.

Zala hé sb danh gia cua tac dong A, dwoc xac dinh nhu sau:
Do thi dweng |, 1l va lll dwoc cho trong Hinh 3.1.1.1.1
Puong |: khéng han, hodc chi c6 mbi han ngang.

e

Z,= —1(chi dwoc ap dung khi 66 2 0,5 ca)

AT 0,5.0,

Puéng Il: mdi han doc

O,
Zy=—°
050,
DPuong IlI: chd tap trung cac mdi han
o,
a=—2—+1
05.0,

Trong do:
oa: ng suét kéo cho phép déi véi gidi han dan hdi, trong trwdrng hop tai trong |.

oc: (rng suét kéo do tai trong tinh.

d

[

hé s& danh.gia Z,

Hinh 3.1.1.1.1: Za theo céc diéu kién ctia (rng suat va méi han



Sw nguy hiém cta gion gay tang Ién do sw tap trung trng suét,,déc biét nguy hiém trong trwéng hop
rng suat kéo theo 3 chiéu, nhu la trwdng hop tap trung cac moi han.

Néu cac phan tir két cdu véi (rng suét thdp do duoc khir (ing suét sau khi han (x&p xi 600°C — 650°C)
thi dwdng | c6 thé dwge st dung cho moi kiéu moi han.

3.1.1.1.2. Tac dong B: chiéu day bd phan két cau t
t: Chiéu day cta bd phan két ciu;
Zs: Hé s6 danh gia déi véi tac dong B

Xét chiéu day: t = 5mm t&i 20mm, Zs dwgc xac dinh nhw sau:

9 2 t Zs t Zs t ZB
® 2500 mm mm mm
Xét chiéu day: t = 20mm t&i 100mm, Zs dwoc 16 | 09 60 | 43

xac dinh nhu sau:

Z, =0,65,t-14,81-0,05

5 0,1 20 1,45 65 4,55
6 0,15 25 2,0 70 4,8
7 0,2 30 2,5 75 50
8 0,25 35 29 80 52
9 0,3 40 3,2 85 54
10 0,4 45 3,5 90 5,6
12 0,5 50 3,8 95 5,8
15 0,8 55 4,0 100 6,0
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Chiéu day cia bo phan két ciu
Hinh 3.1.1.1.2

Hé s6 danh gia Zs = f(t)

Déi véi cac tiét dien dwoc can dinh hinh thi chiéu day ly twéng t* thwdng dwoc st dung nhw sau:

Ae s 1 : X PN N % d
Doi voi cac tiet dién tron: F=—
18
e e Ae A ¢
DOoi voi cac tiét dién vudng: r=—
18
Ae s 1 . X sa ~ A * b
Daoi v&i cac tiet dién chlr nhat: t*=—
18
P N e > « KX s ~ ~ N > X b
Trong dé: b la canh I&n hon cuda tiét dién chir nhat va ty so ? <18

. b .
Béi voi e 18thilay t*=t.

3.1.1.1.3. Tac dong C: tac déng clia nhiét do lanh



Khi thiét bj péng dwoc dat tai cép noi co nhiét dQ nhd hon 0°C thi tdc dong cla nhiét do lanh phai
duwoc xét dén khi chon nhdm chéat lwgng thép ché tao.

It gj[ T = Nhiét d0 i noi Ldp dal thi¢t bl nang ( "C.
7+ He sd dinh gia d61 vl e dong C©
LR
TaT=0"Cuwi T=-30C ldy:
"
6
A = A
1600
i TuT=-30"Ct6i T=-355C, ldy:
" -225-T-3375
2 ‘ 10
1 -1 -
p T T T T . T : T IC QT EC
0 o -0 -30 19 50 oC c
Nhigtda T (ag) o 0.0 | - 30 3,6
-5 0,1 | - 35 4,5
- 10 g, | - 40 5,6
Hinh 3.1.11.3 15 '8 ~as e
¢ 56 dinh gi - -s0 | 1,9
Hé s6 dinh gia Z¢ = (1) 0 1,5 ,
’ s fe : [ -2 ] 23| -5 9,0

3.1.1.2. Xéac dinh nhém chat lwong thép yéu cau

NG la téng cla cac hé s6 danh gia trong muc 3.1.1.1. Téng s6 nay xac dinh chat lvgng thép yéu cau
toi thieu cho ket cau thép.

Bang 3.1.1.2 néu rd sy phan nhém chat lwong thép c6 lién quan dén tdng cac hé sb danh gia.

Néu téng cac hé s6 danh gia Ion hon 16 hodc néu khong thé dat duoc chét lwong thép yéu cau, thi
can phai ap dung cac bién phap dac biét dé ddm bao an toan chong lai sy pha hly do gion gay.

Bang 3.1.1.2

Phan nhém chét lwong thép lién quan dén téng sé diém cua cac hé sé danh gia

Tbng sb diém cla cac hé sb danh gia theo muc Nhom chét lwong thép twong (ing véi Bang
3111 3.1.13
XZ=2a+2Zs+Zc
<2 1
<4 2
<8 3
<16 4

3.1.1.3. Chét lwong cua cac loai thép
Chéat lwong clia cac loai thép trong Tiéu chudn nay 1a d&c tinh déo cla thép tai cac nhiét d xac dinh.

Cac loai thép duoc chia thanh bén nhom chét lvgng. Viéc phan nhom chét lvgng clia thép duoc xac
dinh bang dé dai va dap dat dwgc trong cac thr nghiém va tai nhiét do xac dinh.

Bang 3.1.1.3 bao gdm céc gia tri ca do dai va dap va cac nhiét do thir nghiém dbéi véi bdn nhom chét
lwong thép.

Céc do dai va dap dwoc néu trong Bang la céc gia tri téi thiéu va 1a gia tri trung binh cla ba lan thi,
khong c¢6 gia tri nao nho hon 20Nm/cm?.

Do dai va dap dwoc xac dinh bang thr va dap trén mau thir khac ch - V phi hop véi tiéu chuén ISO
148.

Thép trong cac nhém chét lwgng khac nhau c6 thé han dwoc véi nhau.
Tc la nhiét d6 thir dbi véi mau thir va dap khac chiv - V.

T la nhiét do tai noi I&p dét thiét bi nang.



Tc va T khong thé so sanh trwe tiép véi nhau, vi mau thir va dap khac chi¥ - V chju nhiéu diéu kién bat

loi hon so véi tai trong tac dung I1én thiét bi nang trong khi hoat ddong hodc khoéng hoat dong.
Bang 3.1.1.3

Cac nhém chat lwong thép

Nhom chét
lwgng

D6 dai va dap
dwoc do trén
mau thtr chir V
theo ISO 148

Nhiét d6 thir
Tc°C

Cac loai thép twong tng
v&i nhom chat lwong

Tiéu chuan

Fe 360 - A
Fe 430 - A

Euronorm 25

St37-2
St44 -2

DIN 17100

E24-1

NF A 35-501

43 A50B

8S 4360 1972

35

+ 20

Fe 360 -B
Fe 430 -B
Fe 510-B

Euronorm 25

R St 37-2
St 44-2

DIN 17100

E 24 (A37) - 2
E 26 (A42) — 2
E 36 (A52) — 2

NF A 35-50L

40B 43 B

BS 4360 1972

35

Fe 360 -C
Fe 430-C
Fe510-C

Euronorm 25

St37-3U
St44 -3U
St52 -3U

DIN 17100

E 24 (A37) - 3
E 26 (A42) — 3
E 36 (A52) — 3

NF A 35-50L

40C43C
50C55C

BS 4360 1972

35

-20

Fe 360 -D
Fe 410-D
Fe 510-D

Euronorm 25

St 37 - 3N
St 44 — 3N
St 52 — 3N

DIN 17100

E 24 (A37) — 4
E 26 (A42) — 4
E 36 (A52) — 4

NF A 35-50L

40D 43D
50D55E

BS 4360 1972

3.1.1.4. Céc qui dinh dac biét




B& sung vao cac qui dinh & trén ddi véi viéc lwa chon chét lwong thép, cac qui dinh sau day phai
duwoc tuan theo:

1 - Céc loai thép khéng lang clia nhom | dugc st dung cho cac két cAu chiu tai chi trong truong hop
thép can dinh hinh va 6ng cé chiéu day khéng I&n hon 6mm.

2 - Cac b phan két ciu co chiéu day Ién hon 50mm sé& khong duoc st dung cho cac két cau han
chiu tai trtr khi Nha ché tao co kinh nghiém da dwoc thira nhan trong viéc han cac tam day.

3 — Néu céac bd phan két cau dwoc ubn  Ngudi voi ty so ban kinh cong/ chiéu day tdm < 10 thi chéat
lwong clia thép phai 1a loai thich hop dé& ubn hodc gdp mép & trang thai ngudi.

3.1.2. Kiém tra vat liéu trong ché tao

3.1.2.1. Vat liéu s dung dé ché tao:

- CAc bd phan két ciu chiu lyc cla thiét bi nang;

- CAc ma va céc chi tiét thao dwoc khong phai thir riéng biét:;
- Vanh mam quay cla can truc quay;

- Cac xilanh thay lwc chiu tai;

- Céc bng ap lyc loai |;

- Truc toi;

- Cac b6 phan cé chirc nang quan trong hoac twong tw céq bd phan dugc o cap & trén, phai co
chirng chi phu hgp theo qui dinh cla co quan cé tham quyén.

3.1.2.2. Trong bét ct tredng hop ndo, nha ché tao phai néu rd cap chat lvgng thép s dung dé ché
tao céc chi tiet thao dworc.

3.1.2.3. Khi c6 sy nghi ngo lién quan dén chét Iuong cuia vat liéu, co quan co thdm quyén cé thé yéu
cau thir kiém tra va cap gidy chirng nhan khi két qua théa man cac yéu cau.

3.2. Nhiét luyén

3.2.1. T4t ca cac thép duc va thép rén céc chi tiét cia thiét bj nang, cac chi tiét han, duc-han va rén -
han c6 mdi han chiu (rng suét nam xen k& nhau, mdi no cach méi kia 5 lan chiéu day cla vat liéu han
tré xudng hodc cac duwdng han cét nhau (than & d&, vé hop gidm téc va cac chi tiét thao duoc ....) sau
khi ché tao xong phéai duoc nhiét luyén dé khir rng suét dw.

3.2.2. Viéc nhiét luyén cac chi tiét phai duwoc tién hanh trong 10 kin va da duoc kiém tra nhiét do day
dd. Ché do nhiét luyén duoc thiét Iap phu thudc vao mac cua thép, cong dung va kich thudc cta cac
chi tiét va phai dwoc co quan co thdm quyén ddng y. Céc chi tiét han cé thé khdng can nhiét luyén
néu dwoc co quan cé thdm quyén chép thuan.

3.3. Han
3.3.1. Qui dinh chung

3.3.1.1. Cac két cau chiu luc, cac ma va cac chi tiét thao dwoc clia thiét bi nang phai cé tinh han dam
bdo va phu hop v&i cac qui dinh vé han.

3.3.1.2. Han phai dwoc thwe hién theo qui trinh han da dwoc dyyét, vat liéu han va cac thg han phai
c6 Chirng chi phu hop theo qui dinh ctia co quan cé thAm quyén.

3.3.1.3. Khi chwa co sw déng y cla co quan co thé,m quyén, khéng dwgc phép thirc hién viéc stra
chira cac duong han da bj gay, nirt, mon. Trong bat ct tredng hop nao, viéc sira chira nhw vay phai
dwoc thwe hién dwdi sy giam sat clia co quan c6 tham quyén.

3.3.1.4. Thong thuong kleu mdi han, kich thuéc va viéc xtr ly cac mép cua dwong han phai dwgc néu
rd trén cac ban vé két cu han trinh co quan cé thdm quyén.

3.3.2. Méi han giap mép

3.3.2.1. Cac dwong han giap mép nén tinh theo chiéu day cia tAm méng hon, khéng chép nhan cac
moi han ngau mét nira.

3.3.2.2. Cac mbi han giap mép c6 thé 1a kiéu chir X, K hoac V.

Khi han kiéu chir V (chi han trén mot mat) thong thudng dwgc phép dii va han mat sau. Khi 16 quan
sat hodac 16 chui khéng thé thyc hién han mat sau dwoc thi cho phép han cé tam 16t & mat sau.

3.3.2.3. Bi voi mbi han giap mép gilra hai tam c6 d6 day khac nhau, viéc vat mép va trinh tw han
phai dwoc thwe hién sao cho chiéu cao dwong han so véi mat phang clia tam la nhé nhat.

Tam day hon phai duwoc vat nhw dwoc biéu dién trén Hinh 3.1(a) va 3.1(b) trong cac trudng hop sau:

- Lién két dbi xirng (xem Hinh 3.1(a))



Khi: t1 <10 mm néu tb>t1+6

Khi: 10mm < t1 <40 mm néu o>t +8
Khi:  t1>40 mm néu t2>1,20t
x 2 2|:t2 - t]]

Hinh 3.1(a) D6 vat ctia 2 tAm c6 dd day khac nhau trong méi han giap mép
(Lién két déi xing)
- Lién két khong déi xirng (xem Hinh 3.1(b)):

Khi:  t1<10mm néu t2t1+3
Khi:  10mm < t1 < 40mm néu t2t+4
Khi:  t1 =40mm néu t2>1,1t
X > 4(t, - t,)

Mai hin kin phia sau /

Hinh 3.1(b) Do vat cua 2 tdm c6 dé day khac nhau trong méi han giap mép
(Lién két khong dbi xirng)
Khuyén nghi nén ap dung kiéu lién két déi xirng.
3.3.3. Méi han géc

3.3.3.1. Cac mdi han goc cla cac két cau chiu lc, cac ma va cac chi tiét thao duoc cla thiét bi nang
phai lién tuc. Moi han goc co thé 1a mdi han géc hai méat khdng ngau hodc ngdu mét nira, hodc cac
moi han ngau hoan toan.

3.3.3.2. Chiéu cao tinh toan (a) clia mdi han goc dwoc xac dinh nhw Hinh 3.2(a) va (b) déi véi mbi
han géc khong vat canh va han ngau mét ntra vat canh.

Hinh 3.2 Chiéu cao tinh toan clia méi han

3.3.3.3. Thong thuwdng cac mbi han goc ngéu hoan toan kiéu chir K hodc V duoc yéu cau dbi véi cac
cau kién chiu tng suat I6n, dac biét dg day clia tam ban thanh phai Ién hon 15 mm [xem Hinh 3.3(a)]
hoéc khi dwéng vao téi mot méat cia tAm khoé khan hodc khong thé [xem Hinh 3.3(b) va (c)].



3.3.3.4. M6i han goc ngdu mét nira trong mét s6 truong hop co thé duge chap nhan thay cho méi han
géc ngau hoan toan. Trong trwéng hop nhw vay, chieu cao tinh toan cia moi han dugc xac dinh nhw
Hinh 3.2(b) khdong dwgc nhé hon 0,5 lan d6 day cda tam ban thanh.

3.3.3.5. Thong thwéng, chiéu cao tinh toan ctia méi han goc hai mat phai khéng nhd hon 3,5mm va
khéng I&n hon 0,7 1an dd day ctia tAm méng hon trong méi ghép. Khéng can thiét qui dinh chiéu cao
tinh toan ctia mdi han Ién hon 0,5 1an d day cta tAm ban thanh, ngoai triv dbi véi cac trwong hop
d&c biét hodc khi chiéu cao tinh toan duoc tdng thém dé chéng &n mon hoac khi hai dwéng han
khéng ddi xirng.

Khi cho phép han méi han xé ranh hoac méi han chong, thdng thuong chiéu cao tinh toan ciia méi
han phai bang 0,7 lan d6 day cda tam cé mép han.

45“ +(?UI]

Moi han goe kidu chir K

(a)

=k

40" + 55

~__~ S~—__~

Maoi han goc kiéu chir V Mdi hain goc kieu chir V véi tam 16t
(b) (c)
Hinh 3.3 Méi han géc ngau hoan toan

3.3.3.6. Xem cac qui dinh néu trong muc 3.3.3.5, jhéng thwdng chiéu cao tinh toan a ctia mbi han géc
doi xteng hai mat phai bang voi gia tri sau, thay doi theo do day t cla tam c6 d6 day mong hon trong
mOi ghép:

- a = 0,45t d6i v&i mbi han cac két cu chiu (ng suét Ion khi khéng yéu cau han ngéu hoan toan (Vi
du doi voi cac ket cau chiu luc kéo ma tinh lién tuc ve do bén‘ctla chung phai dam béo,hoéc doi voi
cac két cau chiu lwc cat Ién nhw 1a ban thanh ctia dam c6é chiéu day nhé hoac trong mbi ghép céac
ma).

- a = 0,40t dbi v&i han cac gia d& hodc cac ban canh clia cac dam than don (dam chiv ).

- a = 0,35t dbi v&i han cac ban thanh ctia ddm hép hodc han cac gan gia cwong.

- Co quan c6 tham quyén s& giam bot cac yéu cau clia phan nay tuy thudc vao tinh chét hodc mirc do
cla cac (rng suat trong cac két cau lién quan.

3.3.3.7. Khi hai dwdng han géc khdng dbi xirng, théng thuwdng chiéu cao tinh toan cua dwong han a1
va a2 phai sao cho a1 + a2 = 2a (trong d6 a dwgc néu trong muc 3.3.3.6) véi diéu kién a1 va a2 phu
hop voi qui dinh néu trong muc 3.3.3.5.

3.3.4. Kiém tra han

3.3.4.1. Qui dinh chung

(1) Nha ché tao thiét bi nang phai tw kiém tra chat lwgng moi han va cong viéc han. Két qua kiém tra
phai dwoc lap thanh bién ban trinh co quan cé tham quyén xem xét.
(2) Khi kiém tra trong ché tao, kiém dinh vién phai giam séat cac cdng viéc han & nha may dang duoc

thwe hién béi cac tho han cé chirng chi va theo Qui trinh han da dwoc duyét va véi vat liéu han phu
hop.



©) Kiém tra cubi cung cac dwong han phai dwoc thwe hién khi cong viéc han trén cac méi ghép, cum
I&p rap ho&c cac chi tiét clia chiing da hoan thanh, sau khi cong viéc x( ly nhiét cé thé da duwoc thuc
hién va tredc khi son.

(4) Kiém tra cubi cung cac dwdng han bao gém:
- Kiém tra kich thuwéc va kiém tra bén ngoai;

- Kiém tra khong pha hdy t6 chirc bén trong va dd ngéu clia cac méi han bang tia X hoac y va/hoic
bang phwong phép siéu am;

- Kjém tra khong pha hlly cac khuyét tat bé mat, dac biét phat hién ra cac vét nit bén ngoai bang thir
th,ém thau chat léng v?/hoéc b?ng hat tcr, phu”o’ng phap thCP bang hat tw cc‘m,cc') thé phat hién ra cac
vét nirt khdng nhin thay trén bé mat (nhwng rat gan véi bé mat ngoai ciia moi han).

3.3.4.2. Kiém tra kich thwdc va kiém tra bén ngoai

(1) Chiéu cao tinh toan ctia méi han géc phai dwoc kiém tra béng thuéc do.

Kiém dinh vién kiém tra chiéu cao ctia mdi han so voi kich thwdc dwoc néu trén cac ban vé duoc
duyét. Viéc kiem tra nay dwoc thwe hién theo xac suat.

(2) Kiém tra bén ngoai ddi vai tat ca cac duong han trong két cau cia thiét bi nang hodc bé dé va cac
chi tiét cia chang.

Cac dwong han phai déu va khong c6 vét 16m & cudi duwong han. Cac méi han goc phai khong dwoc
I6i va cac méi han giap mép phai khéng dwoc rong hodc 16m hodc cac khuyét tat bé mat khac.

3.3.4.3. Kiém tra khéng pha hay

(1) Pham vi va phwong phap kiém tra khdng pha hiy phai dwgc xac dinh thdng nhét gitra nha ché tao
va co quan c6 thdm quyén. Nhirng diém kiém tra va phwong phap kiém tra phai dwoc xac lap trén cac
ban vé hodc hd so trinh co quan c6 thdm quyén duyét.

Trong cac ban vé dwoc duyét, co quan co thdm quyén c6 thé yéu cau kiém tra khong pha hady nhing
bd phan dac biét ngoai nhirng yéu cau cla nha ché tao thyc hién kiém tra thong thwdng trén cac bé
phan ket cau khac.

(2) Céac phuong phap va cac tiéu chuan chap nhan dbi véi thi tia X va siéu am hodc cac phwong
phap khac phai phu hop véi cac tiéu chuén lién quan dwoc ap dung.

(3) Bbi v&i mbi han giap mép cla céc tiét dién ngang trong cac két cAu tinh dinh (Ilen két khong siéu

tinh) ho&c cac bd phan chiu cac (ring suét kéo, udn hodc xoan 16n, ty 1& % tdi thiéu sau theo chiéu dai
dwdrng han phai duoc kiém tra khong pha hay:

- 10% Kiém tra tia X;
- 40% Kiém tra siéu am;
- 20% Kiém tra bang hat tir hodc thdm th4u chét 16ng.

Déi véi cot cd SWL < 25t pham vi cla viéc kiém tra nay c6 thé dwoc gidm sau khi da théa thuan véi
co quan c6 thdm quyén. Ddi véi cac can truc va déi véi cac cot cd SWL = 25t, kiém tra tia X co thé
dwoc thay thé béng kiém tra siéu am sau khi da théa thuan véi co quan cé thAm quyén; tuy nhién
trong trwd'ng hop nay, kiém tra siéu am nén dwoc thwe hién 100% trén chiéu dai ctia moi dwong han
ngang.

(4) Phai kiém tra tt ca cac diém giao nhau gitra dwong han doc va dwong han ngang va cac ving
chiu anh hudng nhiét bang phwong phap khong pha hiy phu hgp. Ngoai ra sy phat hién cac vét nit
theo hé théng phai dwoc thuc hién bang kiém tra thdm thau chét Idng va / hodc bang hat tir.

(5) Cac duong han c6 mat cat ngang I6n, dac biét han trén thép duc, thép rén, cac mdi han chju ng
suat lon, cac mdi han néi cac ma cling nhw cac mbdi han dwoc thye hién trong diéu kién kho khan (vi
du: cac mdi han tran) phai dwoc kiém tra sau khi thda thuan véi co quan co tham quyen

(6) Trong mot sb trwerng hop dac biét, co quan c6 thdm quyén c6 thé yéu cau kiém tra sau khi thir tai.
3.3.4.4. Stra chiva khuyét tat va két luan cudi ciing
(1) Kiém dinh vién phai théng bao tat ca cac khuyét tat dwoc phat hién trong qua trinh kiém tra.

Céc khuyét tat khong thé chap nhan phai dwoc loai bd va néu sé lvong cac khuyét tat qua nhiéu,
dwdng han phai dwgc han lai toan bd. Sau khi stra chiva han lai viéc kiém tra dwgc tién hanh theo qui
dinh.

(2) Cac stra chira quan trong phai dwgc thire hién theo théa thuan véi co quan cod thdm quyén.

Nhikng chd sira chira dwoc quyét dinh béi nha ché tao phai thong bao cho co' quan c6 thdm quyén
biet. Két qua cua kiém tra ban dau va kieém tra sau stra chira phai dwgc trinh [én co quan c6 tham
quyén xem xét.



(3) Khi sé lwong cac khuyét tat nhiéu hodc cac khuyet tat Iap lai dwoc phat hién, viéc kiém tra phai
duoc thye hién dén khi thda man cac yéu cau clia co quan cé thdm quyén dé dwa ra cac két luan tin
cay ddi véi cac dwong han.

(4) Quyet dinh cu0| cung nhuw la tang ty 1é kiém tra, cac khuyét tat dwoc loai b, stra chira va si chép
nhan cudi cling vé cac dwong han phai dwoc théa thuan véi co quan cé thdm quyén.

Chwong 4.
KIEM TRA VA THU
4.1. Chi dan chung

4.1.1. Myc dich ctia viéc kiém tra va thr Ia nham xac dinh xem cac thiét bi nang cling véi cac chi tiét
clia chung ¢6 phu hgp véi Tiéu chuan khéng va da & trang thai ddm bao lam viéc an toan chua.

4.1.2. Céc co s& quan |i va st dung céc thiét bj nang nhéat thiét phai thwe hién viéc thir va kiém tra
theo quy dinh va phai tién hanh tat ca cac cong viéc chuan bi can thiét cho viéc thr. Cac kiém dinh
vién c6 quyén tlr chbi khong giam sat, kiém tra va thir néu thay thiét bi nang con thiéu sét trong viéc
chudn bi truéc khi thir cling nhw trong moi trwérng hop phét hién ra cac hw hdng lam anh hwéng dén
an toan khi thr.

4.1.3. Trwoc khi kiém tra cac thiét bi nang, chd thiét bi can phai bao cao cho kiém dinh vién thuc hién
cong viéc do biet ve moi hw héng, thay dbi, stra chira hodc thay thé cac chi tiét va day da lam tir lan
kiém tra trwéce.

4.1.4. Khi thiét bi nang bi tai nan, chd thiét bi phai bao cdo cho co quan co tham quyén biét dé kiém
tra kip thoi thiét bj d6.

4.1.5. Kiém tra va thir thiét bj nang, cac co cau va cac chi tiét clia nd sau khi ché tao, trang bj lai hoac
slra chira dwgc co quan co tham quyén thye hién sau khi da nhan dwoc cac hé so van ban nghiém
thu clia don vj thwc hién cac céng viéc do.

4.1.6. Néu khi thtr, kiém tra ma phat hién dwoc cac bo phan két ciu thép, cac chi tiét va cac co cau
clia thiét bi nang khong phu hop véi Tiéu chuén ho&c & trang thai khong dam bao lam viéc an toan thi
co quan c6 tham quyen khong cap gidy chtrng nhan va cac gidy chirng nhan da cip sé bi mat hiéu
lwe cho dén khi cac thiét bi nang d6 duwoc khac phuc.

4.1.7. Gidy chirng nhan clia co quan c6 thdm quyén cap cho céc thiét bi nang sé bi mat hiéu lwc trong
cac trudng hop sau day:

- CAc thiét bi nang khéng phu hop véi Tiéu chuén;

- Néu thiéu mot yéu ciu nao d6 theo Tiéu chuén vé kiém tra va thir hoac;
- Qué thoi han tién hanh kiém tra chu ky hoéc;

- Céc thiét b thuc t& khong con phu hop véi gidy chirtng nhan da cap hoac
- Sau khi bj tai nan.

4.2. Kiém tra va thir cac chi tiét thao dwoc

Viéc thtr cac chi tiét va day mai ché tao hodc khéng cé gidy chirng nhan xuéat xwéng duoc thye hién
theo Phu luc trng hang muc kiém tra néu trong Tiéu chuan nay.

Théi gian chiu tai thir tinh phai khéng nhé hon 10 phit. Sau khi thir, cac chi tiét dwoc tién hanh kiém
tra.

Viéc thtr kéo drt cac day xich va cap khéng co g|ay chirng nhan xuat xwéng phai dwoc tién hanh phu
hop vé&i cac tiéu chudn Nha nuéc hodc tiéu chuan nganh hién hanh ma né duwoc ché tao.

Déi véi cac chi tiét thag duoc, duwoc thiét ké chiu tai rat nang (théng thuong go SWL‘ 2160 t), va I§hi
trong thwe té khong thé thwe hién dwoc cudc thiy riéng biét thi co quan c6 tham quyén cé thé chap
nhan bd cudc th&r nay, nhung kiém tra tdng cuweng hodc thtr khéng pha hiy cé thé dwoc yéu cau.

4.3. Kiém tra va thir thiét bi nang

4.3.1. Céc thiét bj nang duwéi sy giam sat ctia co quan cé thAm quyén phai dwoc kiém tra theo cac
loai hinh sau:

1. Kiém tra 1an dau.

2. Kiém tra hang nam.
3. Kiém tra dinh ky.

4. Kiém tra bat thuong.

Khédi lwong va trinh tw kiém tra dwoc thwe hién theo bang 4.3.1.



Bang 4.3.1

Kiém tra va thir thiét bj nang

Loai kiém tra Thei gian thwe hién Khéi lwong kiém tra

- Lan dau - Trwére khi dwa vao st dung - Kiém tra trong 1ap rap

- Th tinh va dong

- Hang nam - 12 thang mét lan - Kiém tra, xem xét.

- Thir tinh va dong vai tai trong 1ay
bang strc nang (SWL).

- Dinh ki -3 nam mot lan - Kiém tra, xem xét.

- Thir tinh va déng.

- Bat thwong - Sau khi sfpa} chira, trar)g bi lai -’Kiém tra, xem xét (d6 chinh xac
hoac thay thé cac chi tiet. lap rap).

- Th tinh va dong

- Sau khi hoan cai cac can truc - Kiém tra, xem xét
f]cng?)yen can tryc dén vi tri lam viéc | The tinh va dong.

. . . - Kiém tra, xem xét.
- Sau khi stra chira sau tai nan. emlra, xem xe

- Th tinh va déng.

4.3.2. Kiém tra cac thiét bj nang phai tién hanh kiém tra, xem xét, thr tinh va déng.
- Kiém tra, xem xét:

Khi kiém tra cac thiét bi nang phai kiém tra sy lam viéc cla tt ca cac co' cau va trang b dién, cac
thiét bi an toan, phanh, ham va thiét bi diéu khién, chiéu sang, tin hiéu, am hiéu.

Ngoai ra con kiém tra:

1. Két cAu thép va cac mbi han (khdng cé vét niit, bién dang, mon téi han), cabin, lan can va che chan
bao vé.

2. Moc céu va cac chi tiét moc treo cum méc cau (d6 hao mon va khong cé vét nit & dau moc), mire
dd hao mon & phan miéng méc khéng vuwot qua 10% chiéu cao ban dau cula tiét dién.

3. Day cap va cac lién két véi né.

4. Céc puly, truc, chét va cac chi tiét lién két khac.

5. Sy phu hop cla ddi trong, viéc néi dat cla thiét bj cé dan dong dién.

6. Sw phu hop cla duwdng ray can truc (xem Phu luc 5).

- Thir tinh:

+ Thi tinh duoc tién‘hénh bang tai trong thir qua tai 125% SWL véi myc dich kiém tra do bén chung
cuia can truc va dé ben cua cac chi tiét riéng biét. Doi voi cac can truc ¢d can phai kiem tra do on dinh
khi nang hang & vi tri ma can truc cé dé bén 6n dinh nhé nhat, tai trong th&r dwoc nang & dé cao 100 -
200 mm.

+ Khi thi tinh, can truc cong co cong xon hoac cau tryc duoc dat trén cac gbi d& duong ray, con xe
con dat & vj tri c6 do vong I&n nhat (gitra cac goi d& va dau mat cong xon). Tai trong th&r dwgc nang &
dd cao 200-300 mm.

+ Can truc thi duoc coi la dat yéu cau trong khoang 10 phut tai trong thr khong bj roi, két cau kim
loai khéng cé vét nirt hoac bién dang vinh ctru.

- Thir dong:

+ Thir ddng cac can truc dwoc tién hanh sau khi thir tinh dat yéu cau bang tai trong thir qua tai 110%

SWL, v&i muc dich kiém tra toan b cac co cau cia can truc va phanh, ham clia nd. Cho phép dung
hang khi lam viéc dé thir dong.

+ Khi thtr dong, tai trong thir dwoc nang Ién ha xudng it nhat 3 Ian va phai kiém tra sy hoat dong cia
cac co cau khi mang tai.

- B6i v&i cac can truc dan dong bang thiy lwc, khi khéng thé nang véi tai thir qua téi 125% SWL thi

cho phép nang véi tai thir qua tai I&én nhat ma né nang dwoc, nhung trong moi trwdng hop khéng nhd
hon 110% SWL.



4.3.3. Bi v&i cac can truc cé trang bi tir hai co' cAu nang trd 1én phai dwoc thir & méi mot co' ciu. Tri
sb cla tai trong tht tinh va déng phai duwoc xac dinh theo diéu kién lam viéc cta né. Dbi véi cac can
truc c6 mot vai ddc tinh v& nang hang, viéc kiém tra Ian diu phai dwoc xac dinh phu hop véi cac déc
tinh vé nang hang & cac thm véi I&n nhat va nhé nhét ctia can. Khi kiém tra dinh ki va bat thuong,
viéc thr cac can truc dwoc tién hanh & vi tri (ing véi sirc nang Ién nhét ctia can truc.

4.3.4. Sau khi thay thé cac cap thép, trong moi trvong hop phai tién hanh kiém tra trir lwong cap va
sy lién két tin cay cla cac d4u cap ciing nhw sy dap, dan cla cap khi chju tai. Néu cac cap co chirng
chi thda man theo yéu cau st dung thi viéc thir tai trong sau khi I&p dat, thay thé khoéng can thiét. Tuy
nhién can phai dwoc ngwdi chiu trach nhiém quan i, st dung ghi nhan vao sb kiém tra ky thuat an
toan thiét bi nang.

PHU LUC 1
THIET KE CAC MOI GHEP BANG BU LONG CO PO BEN CAO VOI LUC KEO BUQOC KIEM SOAT

Xac dinh cac yéu cau chung phai tuan theo khi tinh toan cac méi ghép bang bu 16ng cé do bén cao
dwoc néu trong muc 2.2.1.2.2.3.3.3.

Phu luc nay néu ra mot sé cach chuén bi cac bé mat mdi ghép, cac hé sé ma sat dat duwoc va cac
phuwong phéap kéo.

1.1. Hé sb ma sat

Hé s6 ma sat st dung dé tinh toan Iwc ma sat phu thudc vao vat liéu mdi ghép va viéc chuan bi cac
bé mat.

Viéc chuén bi téi thiéu cac bé mat truée khi ndi ghép bao gébm lam sach bui ban, han gi, dau va son
bang may chai sat. Nhirng vét dau can phai dwgc lam sach bang ngon Itra hodc bang cac hoa chat
tay rtra thich hop.

Viéc chuan bi bé mat mébi ghép tét sé lam ting hé sb ma sat. Viéc lam sach c6 thé thuc hién bang
phun cat hoac dung ngon Itra dén han 6xy-axétylen trong khoéng thoi gian khong dwdi 5 gio trede khi
ghép; ngay trwéc khi ndi ghép phai dung ban chai chai sach bé mat moi ghép.

Cac hé sé ma sat dwoc cho trong bang dudi day.
Bang 1.1

Cac gia tri caa p

Vat lieu duoc ndi ghép Cac bé mat dugc chuén bi Cac bé mat dugc chuén bi
binh thuwdng (lay dau, mé, tot (dung ngon Itra lam sach,
chai sach) phun cét)
E-24 (A.37)  Fc 360 0,30 0,50
E-26 (A.42) 0,30 0,50
E-36 (A52) F.510 0,30 0,55

Can phai l4p hai vong dém, mot cai I&p dwdi dau mi buldng con cai kia 1&p dwdi dai 6¢c. Nhivng vong
dém nay phai la dém vénh téi thiéu 1a 45° va c6 vong xoén hwéng vé phia dau bu 16ng hoac dai bc.
Céc vong dém phai dwoc nhiét luyén dé sao cho dd cing clia ching tdi thiéu phai bang d6 cirng cla
kim loai lam buldng.

1.2. Xiét chat buléng
Gia tri lwc kéo phat sinh trong buléng can phai dat t¢i gia tri dwoc xac dinh béng tinh toan.

Luc kéo nay do viéc xiét bu 16ng, c6 thé dwoc xac dinh bang cach tinh médmen quay tac dung 1én
buléng va dwoc tinh theo cong thirc sau:

Ma=1,10 C.d.F
Trong do:
Ma: 1& mémen quay tac dung (Nm);
d: la dwdng kinh danh nghta ctia buldng (mm);
F: Ia lwc kéo dinh mirc phat sinh trong buléng (kN);
C: 1a hé s6 phu thudc vao kiéu ren, hé s6 ma sat clia cac duwdng ren va gitra dai 6¢c va vong dém.

Df’)i véi cac buldng dwoc ren theo hé mét va véi cac vong dém co [6p ddu méng, khdng cé gi hodc bui
ban:

Cc=0,18



(ng suét kéo trong buldng khéng dwoc vwot qué (ng suat cho phép duoc xac dinh theo muc
2.2.1.2.2.3.3.

1.3. Gia tri dién tich chiu trng suét kéo cla cac buléng
Khi xac dinh (ng suét trong buléng, dién tich chiu ng suat kéo sé& dwoc tinh bang cach 14y trung binh

sb hoc ctia dwérng kinh chan ren va dwdng kinh ren hiéu dung. Cac gia tri nay dwoc cho trong bang
sau:

BPuwong kinh danh

: 8 10 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30
nghia (mm)

Dién tich chiung | 36 6 | 58 | 843 | 115 | 157 | 192 | 245 | 303 | 353 | 459 | 561
suat kéo (mm?)

1.4. Chét lwong cla buldng
Bu léng dwoc st dung cho kiéu ndi nay cé gi¢i han dan hdi cao.

Gi6i han bén kéo or phai I&n hon céc gia tri dwoc cho dudi day:

GE 0,2 OR
N/mm? N/mm?
<700 >1,15 ce

700 t&i 850 >1,12 oe

> 850 > 1,10 o

Puérng kinh céc 16 buldng khéng dwoc I¢n hon 2mm so véi dwong kinh buldng.

Bang 1.4 du’(?i day cho cac gia tri trén rpc}t bq I()r]g va trén mot mat ma sat cda cac luc cé thé truyén
trong mat phang song song v&i mat phang noi doi véi cac buldng 1000 — 1200 N/mm? véi gidi han
dan hdi oe = 900 N/mm?, déi v&i cac hé sd ma sat khac nhau clia cac loai thép A.37, A.42 va A.52.

Ap dung céc hinh vé nay, s6 bé mat ma sat hiéu dung nhw da chi ra trong hinh vé can phai dwoc xac
dinh.

Céac bé mat ma sat hiéu dung

i H : ] : I mat ma sdt: m=1

2 mat ma sdt: m =2

ﬁ

s
b L ! 3 mat ma sdt: m=3
i T 1
! [ !lr l
Bang 1.4
Cac lwc c6 thé truyén dwoc trong mét phang ctia méi ndi trén mot bu 16ng va trén mot mit ma
sat
Cac bulbng 1000/1200 N/mm?; oe = 900 N/mm? v@&i cac bién phap phong ngira chay ren: 6a = 0,8 o&
Dian | Luc B& mét duoc : ,
Duong t,’fr? i M_C:! men Chutré}rsy(‘)’bi']tg)inh Cac bé mat dwgc chuan bj ky lvdng
kinh | chiu X'c;%t tac
bu | wng ung | Thép A.37, A.42, } )
long | suét A 52 Thép A.37, A.42 Thép A.52
mm kéo Nm 1= 0,30 n=0,50 n=0,55
mm?
| Il 1l | Il 11 | Il 11




kN KN | kKN | kN kN kN kN kN kN kN

10 | 58,0 | 41,7 | 82,7 | 83 | 94 | 114 | 139 | 157 | 18,9 | 15,2 17,2 | 20,8
12 | 843 | 60,6 | 1440 | 12,1 13,6 |16,5| 20,2 | 228 | 275 | 22,2 25,0 | 30,3
14 | 1150 | 82,7 | 229,0 | 165|186 |225| 275 | 31,0 | 37,6 | 30,2 342 | 414
16 |157,0|113,0 | 358,0 | 22,6 |255|30,8| 37,7 | 425 | 51,4 | 415 | 46,8 | 56,5
18 |192,0|138,0 | 492,0 |27,6|31,0|376| 46,0 | 51,8 | 62,7 | 50,6 | 57,0 | 69,0
20 | 245,0|176,0| 697,0 | 352|39,7|48,0| 585 | 66,1 | 80,0 | 645 | 77,7 | 88,0
22 |303,0|218,0| 950,0 | 43,6 |49,3|59,7| 72,5 | 82,0 | 99,0 | 80,0 | 90,2 |109,0
24 | 353,0 | 254,0 | 1200,0 | 50,8 | 57,1 | 69,4 | 84,5 | 955 | 115,5| 93,1 | 105,0 |127,0
27 1459,0]330,0]1760,0|66,0]| 74,2 |90,0]110,0]124,0|150,0| 121,0 | 136,0 |165,0

Cha thich: I, Il, Il tirong tng la trieong hop téi trong |1, 11, 111,

Déi vai buldng cé gidi han dan héi ok, gia tri clia lwc va mémen cho trong béng trén phai duwoc nhan
vGi hé s6 6e/900.

Néu khong cé bién phap dé phong ngtra chay ren (ca = 0,7 oe), Cac gia tri trén phai dwoc chia cho
1,14,

PHU LUC 2
(’NG SUAT TRONG CAC MOI HAN

Xac dinh tng suét trong cac méi han la van dé rat phic tap, cac vén dé lién quan dén han kho ma
dwa hét vao pham vi chung cta Tiéu chuan nay. Do d6 Tiéu chuan chi bao gom cac chi dan chung
sau:

1-Tatca cac phuwong phép tinh toan duoc gla thiét la méi han duoc thwc hién mét cach phu hop,
nghia la mbi han ngéu va dep sao cho méi ndi gitra cac bo phan két cAu dwoc lap rap va dudng han
lien tuc hoac tiét dién dwdng han khdng bi thay doi dot ngét cling nhw khéng cé khuyet I6m hodc vét
khac do bi chay chan dwéng han.

Thiét ké mi han can phai chiu dwoc cac lyc duoc truyén qua nd, va nén tham khao cac tai ligu
chuyén sau vé han.

Phai vy y rang d6 bén clia méi han dwoc cai thién dang ké néu bé mat méi han dwoc hoan thién
bang viéc mai can than.

2 - Khéng can thiét phai xét dén sw tap trung ng suét do thiét ké médi ndi hodc cac trng suét con du.

3 - C4c tng suat cho phép trong cac mbi han duwoc xac dinh theo muc 2.2.1.2.3 va (rng suét twong
dwong oce trong truerng hop (rng suét két hop (kéo hodc nén) o va (rng suét cét t dwoc xac dinh theo

cbng thirc sau:
Op =N O+ 277

Trong trwdng hop chiu cac cap (rng suat ox va oy va (ng suét cat txy, thi ap dung cong thirc sau:

= \/O'f +O'§ -o,0,+ ery
4 - Trong moi han goc, bé rong cla tiét dién méi han dwoc xem I chiéu cao clia méi han va chiéu dai
cla no la chiéu dai hiéu dung cia méi han trr di cac ché khuyét [om.
Chiéu dai m6i han sé& khong can phai gidm néu méi néi dat sat nhau hodc ap dung céc bién phap déc
biét d& han ché anh hudng ctia nhirtng ché khuyét 16m.
Can luwu y trong thue té hau nhw cac pha hdy do méi & cac lién két néi han hiém khi xay ra & trong
dwdng han, ma thwong xay ra & bén canh dwdng han thudc kim loai co ban.
Céc (rng suat omin Va omax d0i v&i cac tinh toan do bén moéi cda kim loai co' ban & canh dwong han co
thé dwoc tinh bang cac phwong phap cb dién dbéi véi tinh toan strc bén vat liéu.
Dé kiém tra d6 bén méi clia mbi han, thi néi chung nén kiém tra xem méi han c6 thé truyén dwoc cac
tai trong giong nhw kim loai co ban & ké bén khong.
Tuy nhién, quy dinh nay khong bat budc néu cac bo phan dwoc han néi cé kich thwdc dd Ion phu hop
V@i cac lyc duwoc truyén thye té.



Trong moi truong hop can phai nhan manh rang kich ¢& clia mbi han sé& khong thay di tvong ng
v&i chiéu day cua cac bd phan dwoc han ndi.

Cac trwdng hop dac biét: Trong mét vai trwéng hop rap néi bang han, dac biét khi co tai trong
ngang (nghta la tai trong hudng vudng goc véi dudng han), cac (ng suat cho phép can phai dugc
gidm thap (xem muc 2.2.1.2.3).

PHU LUC 3
KIEM TRA CAC BO PHAN KET CAU CHIU UON DOC

C6 nhiéu phuwong phap dé tinh toan kiém tra cac bo phan két ciu chiu udn doc, trong phan Phu luc
nay st dung phuong phéap thuc té don gidn hon bang cach khuyéch dai cac tng suét tinh toan trong
céac trwong hop tai trong khac nhau dwoc xac dinh trong cac muc 2.1.3.1, 2.1.3.2 va 2.1.3.3 bang hé
s6 udn doc » phu thudc vao hé sb dd manh ctia bd phan két cu, va kiém tra trong méi trwdng hop tai
trong rng suat dwoc tang 1én nay van con nhd hon cac (ng suat cho phép.

Céc gia tri ® dwoc cho trong cac Bang dwéi day dbi véi cac trudrng hop sau dworc xem nhw 14 ham
cla hé sé dd manh A:

Bang 3.1: Thép can dinh hinh St 37 (Fe 360);

Bang 3.2: Thép can dinh hinh St 52 (Fe 510);

Bang 3.3: Thép 6ng St 37 (Fe 360):

Bang 3.4: Thép éng St 52 (Fe 510).

3.1. Xac dinh chiéu dai hiéu dung dé tinh toan hé sé d6 manh A

1 - Trong truong hop thong thuwong cac thanh lién két khdp ban 1€ tai 2 dau va chiu tai chiéu tryc, thi
chiéu dai hiéu dung dwoc lay bang chiéu dai gitra 2 truc ban lé.

2 - B6i v&i thanh chiu tai chiéu truc bi ngam tai mét dau va dau kia tw do, thi chiéu dai hiéu dung duoc
lay bang 2 Ian chiéu dai thanh.

3.2. Trwdng hop cac thanh chju nén va ubn:

Trong tredng hop cac thanh chiu tai Iéch tam hodc dung tdm cung v&i mémen gay ubn trong thanh.
Thanh sé dwgc kiém tra theo 2 cong thirc sau day:
F M)V
—+——< o,
S I

M.V
“)S—F+o,9 f

<o,

Trong d6:

F: la tai trong nén tac dung lén thanh;

S: |a dién tich mé&t cat ngang cla thanh;

Mr: 1a mémen udn tai mat cat dang xét;

V: la khodng cach cla thé kim loai ngoai cing clia mét cat t&i truc trung hoa;

I: 14 mémen quan tinh clia mat cat.

Bang 3.1
Giéa tri ctia hé sé uén doc @ theo hé sé dd manh A déi véi thép can dinh hinh St 37 (Fe 360)
A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13
40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20

50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40
70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,58
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88




100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26
140 3,31 3,36 341 3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75

150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,77 4,82
170 4,88 4,94 5,00 5,05 5,11 5,17 5,23 5,29 5,35 5,41
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 591 5,97 6,03
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69

200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38
210 7,45 7,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,36
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65
240 9,73 9,81 9,89 9,97 | 10,05 | 10,14 | 10,22 | 10,30 | 10,39 | 10,47

250 10,55

Bang 3.2

Gia tri ciia hé s6 udn doc o theo hé sé dé manh A déi v&i thép can dinh hinh St 52 (Fe 510)

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11
30 1,11 1,12 1,12 1,13 1,14 1,15 1,15 1,16 1,17 1,18
40 1,19 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27

50 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40
60 1,41 1,43 1,44 1,46 1,48 1,49 151 1,53 1,54 1,56
70 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,77
80 1,79 1,81 1,83 1,86 1,88 191 1,93 1,95 1,98 2,01
90 2,05 2,10 2,14 2,19 2,24 2,29 2,33 2,38 2,43 2,48

100 2,53 2,58 2,64 2,69 2,74 2,79 2,85 2,90 2,95 3,01
110 3,06 3,12 3,18 3,23 3,29 3,35 3,41 3,47 3,53 3,59
120 3,65 3,71 3,77 3,83 3,89 3,96 4,02 4,09 4,15 4,22
130 4,28 4,35 4,41 4,48 4,55 4,62 4,69 4,75 4,82 4,89
140 4,96 5,04 511 5,18 5,25 5,33 5,40 5,47 5,55 5,62

150 5,70 5,78 5,85 5,93 6,01 6,09 6,16 6,24 6,32 6,40
160 6,48 6,57 6,65 6,73 6,81 6,90 6,98 7,06 7,15 7,23
170 7,32 7,41 7,49 7,58 7,67 7,76 7,85 7,94 8,03 8,12
180 8,21 8,30 8,39 8,48 8,58 8,67 8,76 8,86 8,95 9,05
190 9,14 9,24 9,34 9,44 9,53 9,63 9,73 9,83 9,93 | 10,08

200 10,13 | 10,23 | 10,34 | 10,44 | 10,54 | 10,65 | 10,75 | 10,85 | 10,96 | 11,06
210 11,147 | 11,28 | 11,38 | 11,49 | 11,60 | 11,71 | 11,82 | 11,93 | 12,04 | 12,15
220 12,26 | 12,37 | 12,48 | 12,60 | 12,71 | 12,82 | 12,94 | 13,05 | 13,17 | 13,28
230 13,40 | 13,52 | 13,63 | 13,75 | 13,87 | 13,99 | 14,11 | 14,23 | 14,35 | 14,47
240 1459 | 14,71 | 14,83 | 14,96 | 15,08 | 13,20 | 15,33 | 15,45 | 15,58 | 15,71

250 15,83

Bang 3.3



Gia tri cia hé s6 uén doc ® theo hé sé dd manh A dbi v&i thép dng St 37 (Fe 360)

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,01 1,01 1,01 1,02 1,02 1,02
30 1,03 1,03 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06
40 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11

50 1,12 1,13 1,13 1,14 1,15 1,15 1,16 1,17 1,17 1,18
60 1,19 1,20 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27
70 1,28 1,29 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37
80 1,39 1,40 1,41 1,42 1,44 1,46 1,47 1,48 1,50 1,51
90 1,53 1,54 1,56 1,58 1,59 1,61 1,63 1,64 1,66 1,68

100 1,70 1,73 1,76 1,79 1,83 1,87 1,90 1,94 1,97 2,01
110 2,05 2,08 2,12 2,16 2,20 2,23

Di v&i A > 115, 14y cac gia tri o tv bang 3.1

Bang 3.4

Gia tri cia hé s6 uén doc ® theo hé sé dé manh A déi véi thép 6ng St 52 (Fe 510)

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 1,02 1,02 1,02 1,03 1,03 1,03 1,04 1,04 1,05 1,05
30 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,10 1,10
40 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17

50 1,18 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27
60 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,35 1,36 1,38 1,39 1,41
70 1,42 1,44 1,46 1,47 1,49 151 1,53 1,55 1,57 1,59
80 1,62 1,66 1,71 1,75 1,79 1,83 1,88 1,92 1,97 2,01
90 2,05

Dbi véi L > 115, 14y cac gia tri o tir bang 3.1

Ghi cha: Céc gia trj @ trong Bang 3.3 va 3.4 chi duwoc ap dung gié tinh toan trong truong hop thanh la
6ng don chiju tai doc truc véi cac ong cé duwong kinh toi thiéu bang 6 lan chiéu day thanh éng.

PHU LUC 4
KIEM TRA CAC BO PHAN KET CAU CHIU UON NGANG

T quan diém Iy thuyét, ng suét ubn ngang t¢i han o, dugc xem nhuw la boi sb clia (ng suét Ole

theo cbéng thirc sau:
F 7°E (e ?
Or = 5| T
12(1-1%) b

biéu thi (ng suat ubn ngang t&i han doi vai mét tam co chiéu day e va chiéu réng b, day la kich thuoc
cla tdm duoc do theo hwéng vudng goc véi cac lwc nén (xem hinh vé dwdi day).

Trong cong thirc nay, E 1a médun dan héi va n la hé sb Poatxéng.

Déi v6i thép thweng: véi E = 210 000 N/mm? va i = 0,3, thi rng suét O le trd thanh:



2
of = 189800(%
b

Ung suét ubn ngang t¢i han o, phai la boi sb cla gia tri nay, khi do:

+ Trong trwong hop nén, ng suét toihanla: o =k of

+ Trong trwong hop cét, ing sudt téi han la: 7y, =kK,.o%

Céc hé sb K- va Ko la cac hé sb ubn ngang, phu thudc vao:

- Ty s6 a = a/b clia hai canh tam;

- Két cdu d& doc theo cac mép clia tAm;

- Kiéu tai trong tac dung trong pham vi cla tam;

- B4t ky sy gia cwdng ndo ctia tAm bang cac gan.

4.1. Gia tri cia cac hé sb Ko va K-

B.é’ng 4.1 trong phan Phu luc nay chi dua ra cac gia tri ctia Ko va K. dbi véi mot sé trudng hop don
gian.

Trong céc trwéng hop phire tap hon, can phai tham khao thém céc tai liéu chuyén sau.

4.2. Nén va céat két hop

L&y o va t la cac (rng suét tinh toan do nén va do cét, thi (rng suét so sanh toi han o, . dwoc xac

dinh tlr cong thirc sau:

. vo? +37?

cr.c 2 2
1+1//. o 3—1,//. < N
4 o 4 o, T,

cr

¥ dwoc xac dinh trong Bang 4.1.
43.Lwuy

Can phai lwu y réng cac cong thirc dung dé tinh cac ung suét o, va oy, & trén chi dwoc ap dung
khi cac gia tri dwoc xac dinh thap hon gigi han ty 18 (nghfa la 190 N/mm? déi voi thép A.37, 290
N/mm? d6i véi thép A.52).

Twong tw, cdng thire tinh Té’r chi dwoc ap dung khi gia tri \/§T:r thap hon gidi han ty 8.

Trong céac trwéng hop khi cac cong thire trén cho cac gia tri cao hon cac gidi han ty & nay, thi can
phai chap nhan mét gia tri gi¢i han dwoc xac dinh bang cach nhan gia tri t&i han tinh toan v&i hé so p
dwoc cho trong Bang 4.2. Bang nay cling chi ra cac gia tri dwgc gidm thap twong (rng véi cac gia tri

ng suét tinh toan khac nhau cia o, va 7, .

Bang 4.1
Gia tri cia cac hé s6 uén ngang K, va K. ddi vé&i cac tAm dwoc d& tai bon mép tam
) Trwéng hop a Ko hodc Kx
oa=—
b
1 | Nén déu: a=1 Ko=4
1
= I as1 K, =(a+=)*
= a
le L= nh;
2 | Nénkhéngdéu:0<¥<1 a=1 K 8,4
o] $b o v +1’1
o=y [azab, as1 K, = (a+1y 2t
a w+11




Uén thuan tay ¥ = - 1 hodc ubn voi
kéo tr6i hon ¥ < -1

=3

:‘2?'
Kéw

$b

]
\Y

R
IN
WIN WN

K, =239

K, =1587 + g +8,6a°
a

Oa = W

a4 = ih

e

4 | Ubn véinén tréi hon: -1<¥ <0

Ko = (1 +¥)K - ¥K” + 10¥(1 + ¥)

nén Sl $b Trong dé:
kéo R s K;: gia tri ctia Ko d6i véi W = 0 trong trwéng hop
A s0 2.
K": gia tri cia Ko di voi udn thuan tay (truong
hop so 3).
5 | Céatthuan tay: az1 4
K,=534+—
I .
 a=ab, asl KT=4+‘L-2[324
Bang 4.2
Cac gia tri cta p va cac rng suat téi han dwoc giam thap
Oy O o VA Tgp (NImm?)

O 7, tinh p o, hodac| 7, |o,hodc| . tinh| P |0, hodc|z, gidm
hosco? | toan ! gidm gr;aag o' tinh| toan o! | thap
tinh toan thap toan giam thap

Thép St 37 (Fe 360) Thép St 52 (Fe 510)

190 110 1,00 190 110 290 168 1,00 290 168

200 116 0,97 194 113 300 173 0,98 294 169

210 121 0,94 197 114 310 179 0,96 297 172

220 127 0,91 200 116 320 185 0,94 300 174

230 133 0,88 202 117 330 191 0,92 303 175

240 139 0,85 204 118 340 196 0,90 306 176

250 145 0,82 206 119 350 202 0,88 308 177

260 150 0,80 208 120 360 208 0,86 309 178

280 162 0,76 212 122 380 220 0,82 312 180

300 173 0,72 215 124 400 231 0,79 316 182

340 197 0,65 221 128 440 254 0,73 322 185

4.4. Xac dinh cac ng suat udn ngang cho phép

Sau khi cac trng suat ubn ngang t6i han da dugc xac dinh nhw dwgc néu & trén, thi (ng suét uén
ngang cho phép dwoc xac dinh bang cach chia tng suat t&i han cho hé s6 w dwoc xac dinh trong

muc 2.2.3.

Sau dé cac tinh toan kiém tra dwoc thuc hién nhw sau:

Xac dinh cac L’Png suét trong mc“)i’tru’c‘)’ng hop tai trong phu hop véi muc 2.2.3, sau dé thwe hién kiém
tra d& dadm béo rang cac (rng suét tinh toan khéng vuot qua cac (ing suét cho phép duoc xac dinh
nhw da néu trén.

Ghi cha: Trong trwdng hop nén va cat két hop, tng suét so sanh t6i han oy, . can phai dwoc so

sanh vé&i rng suét dwoc tinh tir cdng thike trong muc 2.2.1.1.3.

4.5. Kiém tra uén ngang di véi tru tron:

cp

o, =Vo’+37°



Cac tru tron thanh méng (thi du nhw éng tron dwéong kinh [6n) phai dwoc kiém tra udn cuc bd néu:

t < 25.0;
r E

Trong do:

t: chiéu day thanh éng;

r: ban kinh do t&i gitra chiéu day thanh éng;
oe: gidi han dan hdi cla thép ché tao 6ng;

E: m6 dun dan hdi cla thép ché tao 6ng.
Ung suét uén gia dinh o’ c6 thé dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

ol = 0,2E
r

Trong cac truong hop khi o) cao hon giéi han ty & cla thép két cAu, thi ing suét udn ngang gia
dinh phai dwoc gidm xudng téi ¢’ bang hé sb p.
Tai mbi khoang cach nhau I6n nhét 10r, phai bé tri cac gan gia cwéng ngang véi mdé men quan tinh
tiét dién toi thiéu bang:

| = re® |Ir

2 \'t
Mémen quan tinh tiét dién gan gia cuwdng duoc tinh toan theo céng thirc sau:

1 - Gan gia cwong F b tri dung tam (trong tam tiét dién ngang clia gan gia cwdng nam trong mat
phang & gilra chiéu day thanh).

1 Z

2 - Gan gia cwong F b6 tri Iéch tam (trong tam tiét dién ngang clia gan gia cwong F2 nam ngoai mat
phang & gilra chiéu day thanh I).

2

{
1 =1 &Izbfl-ef.!—'z.ez
élé——‘

Hl“'ir]ﬁ-e
|

Chép nhan viéc tinh toan o, va o' twong tng, c6 tinh dén sy sai khac hinh hoc gitva bé mét tru gia
dinh va bé mat tru thwe do dd hut vé kich thudc két cau cuc bo tdi t/2.

PHU LUC 5
CAC DUNG SAI CUA THIET Bl NANG VA BPUONG RAY

Cac dung sai qui dinh dwoi day dwoc ap dung dbi véi cau truc, cdng truc va cac can truc cé can di
chuyén, nhwng khéng ap dung cho can truc dwdng sat. Béi véi cac can truc dwoc l&p dwng chi dé st
dung tam th&i (vi du nhw cac can truc ding trong xay dwng) thi cac qui dinh nay chi dwoc ap dung téi
murc c6 thé thi hanh dwoc va trong méi triwdng hop riéng biét phai duwoc co quan ¢ thdm quyén xem
xét.

5.1. Phuwong phap do

Khi dung thudc day dé do, phai st dung kiéu thudc day bang thép co vach chia. Cac qui dinh dbi voi
viéc st dung kiéu thwédc do nay phai dwoc xem xét. Cac so liéu do phai dwgc hiéu chinh do d6 chung



cua thwéce day cling nhw dQ chénh léch cla nhiét d0 moi trwdng so véi nhiét do tiéu chuén. Toan bd
cac kich thwéc trén mét thiét bi nang phai dwgc do trén cung mét thwéc va cung mét lwe cang thwérc.

5.2. Dung sai ché tao déi véi thiét bi nang

5.2.1. D6 chénh l&ch I&n nhéat As clia khdu d6 cau truc s so véi kich thudc trong ban vé thiét ké phai
khéng vwot qua cac gia tri sau:

Péi voi s < 15m tAs=2mm
Pbivéis>15m :As =% [2 +0,15.(s - 15)] mm (I&n nhét £15 mm)
(xem Hinh 5.2.1)

| ’
—@M
3

sthAs i

Hinh 5.2.1

5.2.2. Cac dam doc cua thiét bi nang dwoc d& tw do tai 2 ddu ddm phai khéng c6 dd véng, ngay ca khi
ban vé thiét ké khong qui dinh do vong Ién clia dam. Diéu kién nay co nghta la duong ray cda xe con
(xe toi) khi thlet bi ndng khong mang tai (khi chuwa l&p xe con) phai khong duwgc véng xuong so voi
mé&t phdng ndm ngang. Yéu cau nay chi ap dung cho céc thiét bi nang cé khau do Ién hon 20 m.

5.2.3. Trong trwdng hop str dung dau ray phéng, dd léch cta truc banh xe so véi dwdng nam ngang
khi thiét bi nang khong mang tai phai nam trong khoang + 0,2% va — 0,05% (xem Hinh 5.2.3).

L f

£ 02% |'|“:"'--—..,__

—
¥

Hinh 5.2.3
Thiét bi nang khéng mang tai c6 nghia 1a ddm doc chwa I&p xe con, dwoc d& tw do tai 2 dau dam.

5.2.4. Khoang cach gitra 2 dung tam ray di chuyén ctia xe con so véi kich thuwéc danh nghia s khéng
duwoc vwot qua £3mm (xem Hinh 5.2.4).

S*amm

—

Hinh 5.2.4

5.2.5. Trong mat phé&ng vuéng géc véi phwong di chuyén clia xe con, chénh léch d6 cao cua 2 diém
doi dién cia dwong ray xe con khong dugc vt qua 0,15% khoang cach tam 2 duong ray cua xe
con, do chénh Iéch I&n nhat cho phép la 10mm (xem Hinh 5.2.5).
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max. 10 mm

ném ngang

Hinh 5.2.5

5.2.6. Puwong ray cla xe con phai dwoc |&p d&t sao cho bé mat ray phai ndm trong méat phang ngang
va d map mé I&n nhét cho phép clia bé mat ray phai khéng Ién hon + 3mm dbi véi khodng céach gitra
2 dwong tam ray t¢i 3m va khong 1én hon + 0,1% ddi véi khodng cach gitra 2 dwong tam ray 16n hon
3m (xem Hinh 5.2.6).

<

< 3mm ddivdi § £ 3Im

t01% S dsivdi S>3m

Hinh 5.2.6

5.2.7. Truc thdng dirng ctia dwdng ray xe con phai khéng duoc 1éch so vi truc thang ding cla ban
thanh dam doc d& ray mét khoang Ién hon mét nlva chiéu day ctia ban thanh dé (xem Hinh 5.2.7).

Hinh 5.2.7

5.2.8. Truc doc cla duwdng ray xe con khong dugc léch so vai truc doc ly. thuyet moét khoang I&n hon
+1,0 mm trén mot doan ray dai 2 m. Phai khéng c6 do6 Iéch truc tai cac moi ndi ray (xem Hinh 5.2.8).

| | WJ_L

max. !Umm

| L |

True doe e ray Xe con |i }

Hinh 5.2.8

5.2.9. Truc cua 16 6 truc banh xe khéng dwoc léch so véi truc ly thuyét mét goc Ién hon + 0,04% trong
mat phang nam ngang (xem Hinh 5.2.9).



Vi tri 1y thuyét chia 131 ca

‘cdc banh xe
——

] o
Hinh 5.2.9

5.2.10. Truc cta 16 6 truc banh xe dbi dién nhau trén hai duwdng ray, va néu cac banh xe duoc lap
trong cum chan thi truc ctia 2 16 truc cum chan déi dién nhau phai cé do léch truc trong mat phéng
thang ding nhé hon 0,15% khoang céach gitra 2 tdm banh xe s, dd l&ch truc I&n nhét cho phép la
2mm (xem Hinh 5.2.10).

0,16% S
max.‘ 2 mim nim ngang

ném-ngang - r

Hinh 5.2.10

5.2.11. Mat phang tdm cua cac banh xe lan trén cing mét dwdng ray phai khéng dwoc léch 16n hon +
1 mm so v&i mat phang tdm ray (xem Hinh 5.2.11).

Lﬂ mm l ! [.H mm

-+ —Eé;—-_*"—___ Mat phing tim coa diu ray l
[J.‘{ l — RN

IMat phang tdm ¢ta binh xc

¥ . . . .
/ Mal phing tam cba binh xe

Hinh 5.2.11
5.2.12. Néu st dung céac con l&n dan huwéng nam ngang, thi tam clia khodng cach gitra cac con lan
dan hwvéng & moét cum khéng dwoge Iéch I&n hon £1 mm so v&i truc cla ray (xem Hinh 5.2.12).

Tam ctia khodng edch gitta cdc con
;’ lin din hudng,

f A l :
Mt phing tam cia diu ray _GF

Hinh 5.2.12

5.2.13. Dung sai duwéng kinh clia cac banh xe phai twong (rng véi cap dung sai h9 theo Tiéu chuan
ISO. Néu tbc do ctia cac banh xe dan dong duwoc dong bd héa, thi dung sai chat ché hon cé thé duoc
yéu cau. Dung sai duwdng kinh banh xe phai dwoc xac dinh tuy tirng trwérng hop cu thé. Cac dung sai
nay ciing duwgc ap dung cho cac banh xe bi dong, vi cac banh xe phai dwoc thay thé 1an cho nhau.

Khodng cich gilta cdc
con lin din hudng.

5.3. Dung sai dbi v&i dwong ray cla thiét bi nang



Cac dung sai dwgc néu dwéi day ap dung cho dwong ray moi. [\léu trong qua trinh st dung cac dung
sai nay vuot qua 20%, thi dwdng ray phai dwoc dinh tam lai. Neu sy di chuyén bi &nh huéng nhiéu
thi phai dinh tam lai dwong ray ngay ca khi dung sai van chwa dat dén 20%.

1- DG 1&ch 16N nhat As so voi khau do s la:

Khis <15 m: As =+ 3 mm.

Khis>15m: As = £ [3 + 0,25.(S - 15)] mm, L&n nhét cho phép £25 mm).
(xem Hinh 5.2.1)

Néu cac banh xe dan huéng nam ngang duoc trang bi chi trén mét duong ray, thi dung sai doi voi
dudng ray phia bén kia chi cé thé dwoc ting I&n ba |an cac gia tri néu trén, nhung khong duoc vuot
qua 25 mm.

2 - Gia thiét rang khi xe con & gitra khau dd thi do véng ctia ca hai dudng ray xap xi bang nhau.

3 - Dung sai cho phép I&n nhat clia mét trén cla ray so véi do cao ly thuyét 14 +10 mm. Do cao ly
thuyét hoac la vi tri ndm ngang, hoéc la d6 cong vong ly thuyét (néu ap dung). D6 cao cuta hai dwong
ray c6 thé chénh nhau téi 10 mm. Chénh léch dé cao theo huéng doc ray tai méi diém cach nhau 2m
khéng dwgc vwgt qua +2 mm.

4 - Do nghiéng clia bé mat ray khong duwoc vuot qué cac gia tri sau day so véi vi tri ly thuyét: doc
0,3%; ngang 0,3%, xem Hinh 5.3.a

Hinh 5.3.a

5 - D léch ngang cho phép I&n nhéat ciia mbi bén ray trong mét phang nam ngang la +10 mm. Do
cong theo chiéu doc ray tai moi diém cach nhau 2 m khéng dwoc vwet qua £1 mm (xem Hinh 5.3.b).

E
Bé cong doc | E
ngau nhién l

P
+ [

Hinh 5.3.b

Do vai thiét bi nang dugc dan huéng ca hai bén ray bang cac con lan nam ngang, cac gia tri trén
cling dwoc ap dung doi véi bé mat bén cua ray.

Déi voi thiét bi nang duoc dan hwéng chi mét bén ray, thi yéu cau vé d6 thang ctia duong ray khong
c6 con lan dan huéng cé thé dwgc giam xudng, theo théa thuan véi nha ché tao.

6 - Khong xét dén dd léch truc tai cac mdi ndi ray. Khuyén nghi nén str dung cac méi néi ray kiéu han.

PHU LUC 6
HANG MUC KIEM TRA KET CAU KIM LOAI
Hang muc Dang khuyét Tiéu chuén loai bd Hwéng dan kiém tra

tat

1. Két chu kim | Bién dang, nit | Bat ky sw bién dang va net | Phai kiém tra bdng mét trén toan
loai nao. bd chiéu dai dé phat hién bién
dang, nit. Néu phat hién vét nit
thi phai kiém tra lai bang qui trinh
kiém tra bot tir.

2. Két cAu kim Hao mon - Chiéu day tam: - Phai tién hanh do chiéu day va
loai S0 sanh voi chiéu day ban dau.

+ Giadm 10% chiéu day tai




moi diém;
+ Giam 20% tai cac khu
vwe bi hao mon cuc bd,

cac khu vie nay chi la mét

phan nhé ctia mat cat
ngang cla két cau.

- M4t cat:

+ Gidm 10% dién tich mat

cat ngang déi véi cac bo
phan quan trong trong
trwdng hop sy hao mon
phan bd déu trén mat cat
ngang xem xeét.

+ Giam 20% cuc bg khi
mat cat xem xét chi 1a bo
phan két cau phu

- Céac bd phan cé mat cat
ngang hinh tron:

+ Giam 3% duwong kinh tai
moi diém trén cac mat cat

giébng nhau.

+ Gidm 5% cuc bd.

- Kiém dinh vién quyét dinh s6
diém phai do chieu day phu
thudc vao diéu kién thyc té.

- C4c diém kiém tra va cac gia tri
do phai dwgc ghi chép trén mét
ban vé phac thao.

3. Cac ma
trén can, cot,
cau truc, cdng
truc.

Bién dang, nut

Bét ky sw bién dang va nut

nao.

Phai kiém tra ky dé c6 thé phat
hién bién dang, nit. Néu phat
hién vét nirt thi phai kiém tra lai
béng qui trinh kiém tra bot tir.

4, Cac ma
trén can, cot,
cau truc, céng
truc.

Hao mon

10% tinh theo chiéu day
hoac 5% tinh theo duwong
kinh bat ky.

Phai kiém tra sy hao mon sau
khi lam vé sinh sach phan gi bén
ngoai.

PHU LUC 7

HANG MUC KIEM TRA XiCH VA DAY XiCH TREO HANG

Dang khuyét

Hang muc tat Tiéu chuan loai bd Hwéng dan kiém tra
1. Xich/Mat Mon Mon trén 5% tinh theo | Phai tién hanh kiém tra xich va mat
cudi xich dwong kinh cudi xich theo gié’i han hao mon, dac
biét & nhirng bé mat chju lwc.
2. Xich vamat | Dan dai. Dan dai trén 3% do trén | Phai tién hanh do chiéu dai xich va so
noi chiéu dai 10 — 20 mat sanh v&i chiéu dai ban dau.
xich.
3. Xich/mat Bién dang. Bat ki bién dang xoan Phai tién hanh kiém tra xich va mat
cuoi hoéc udn nao cla mat cudi xich theo tiéu chuan vé bién
cuoi. dang.
4. Xich / mat Vétcat, khia, | Bat ki vét cat, khia | Phai kiém tra cac vét cat, khia hoac
cuoi ranh. hoac ranh co canh sac rénh‘cﬂa xich hogc mat cudi lam giam
nao. do bén cta mat xich.
5. Xich/ Mat Vét niet B4t ki vét nirt nao Phai kiém tra xich hodc mat cudi xich
cudi xich dé phat hién vét nit. Chu y dac biét
dén khu vwe han xich. Khu vuc treo
tai phai dung quy trinh kiém tra béng
bot tir.
6. Xich/Mat Gi B4t ki ché gi nao thanh | Phai kiém tra xich va mat cudi xich
cudi xich |6 sau hoac gi qua 5% sau khi lam vé sinh sach I&p gi & bén
duwong kinh. ngoai.
7. Xich va mat | Xoan Loai bd day xich treo Phai do mlrc dd xoan cla xich, tot

noi

hang bi xoan qué nira

nhét 12 khi dang duoc treo tai.




vong trén chiéu dai 4

m.

Tai trong thir (PL):
- Khi SWL <25 t: PL = 2 x SWL (tan).
- Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

PHU LUC 8
HANG MUC KIEM TRA DAY CAP TREO HANG SOl TU NHIEN

Hang muc Dang khuyét | Tiéu chuén loai bd Hwong dan kiém tra
tat

1. Day cap Co khi Moi khuyét tat nhin | Phai kiém tra khuyét tat cta than cap
thay duwoc hoac tai bat cap bang mat thwong.

2. Day cap Chay B4t ki d4u hiéu hw | Phai tién hanh kiém tra day cap xem co bi
héng nao do chay hw hai do tiép xuc voi Itba hodc vat liéu co

nhiét d cao khong

3. Day cap Hoéa chéat BAt ki ddu hiéu hw | Phai tién hanh kiém tra day cap xem c6 bj
héng nao do hoa hw hai do héa chat gay ra khéng
chat

4. Day cap Méc hodc B4t ki sw mdc hodc | Phai tién hanh kiém tra bén trong soi cap

muc muc nao dé phat hién moc hodc muc.

5. Day céap Gion Bét ki sy gion nao Phai kiém tra sy gion clia soi cap do wot
cla soi cap hoac khé gay ra

6. M&t néi ddu | Léng Bt ki sw 16ng nao | Phai kiém tra bao dam rang mat néi dau

cap cla mat néi dau cap & trang thai chat

cap.

Tai trong thor (PL):
- Khi SWL <25 t: PL = 2 x SWL (tan).
- Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

Chd thich:
Phai déc biét lvu y dén cac mbi néi bang
tay, chi str dung maéi noi “hang hai”.

PHU LUC 9
HANG MUC KIEM TRA DAY CAP TREO HANG SOI NHAN TAO

Hang muc Dang khuyét | Tiéu chuén loai bd Hwong dan kiém tra
tat

1. Day céap Hw hong co | Batki sw hwhong | Phai kiém tra hw hong bang mat thuong

khi co khi nao nhin céa than cap hoac mat néi dau cap.
thay bang mat
thwong

2. Day cap DUt soi Bat ki sy dt nao | Phai tién hanh kiém tra phat hién s dut
tr{an thén hoac mat | soi cap.
noi dau cap

3. Day cap Chay BAt ki ddu hiéu hw | Phai tién hanh kiém tra day cap xem c6 bj
héng nao do chay hw hai do tiép xuc v&i Itra hoac vat liéu cé

nhiét d6 cao khong.

4. Day céap Hoa chat BAt ki ddu hiéu hw | Phai tién hanh kiém tra xem day cap co
hér)g nao do héa tiép xuc véi hda chat khéng. Diéu nay thé
chat hién qu nhat mau, 1dng cla vat liéu cap

(c6 thé dung ngon tay lam tde cac soi
cap)

5. Day céap Héng do ma | Bat ki sw hw hdng Phai kiém tra xem day cap c6 bi hw héng

sét nao do ma sat. do ma sat bén ngoai tai cac khu vyc sang
bdng khong.

6. Day cap Nhiém ban BAt ki s nhiém Phai kiém tra phat hién bét ki sy nhiém

do dau va ban ndo do dau va | ban nao do dau va m& gay ra déi véi day




m& gay ra m& gay ra. cap ma khong thé dung vai sach dé lau
dau duoc.
Tai trong thir (PL): Cha thich:

- Khi SWL <25 t: PL = 2 x SWL (t&n).
- Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

1. Cac day cap treo hang soi nhan tao
hay bj hw hdéng phai dwoc kiém tra chat
ché méi khi str dung chung.

2. Viéc str dung déy cap treo hang sgi
nhan tao ‘phéi dwoc han ché, chang han
khi yéu cau nang nhe.

PHU LUC 10

HANG MUC KIEM TRA DAY CAP TREO HANG SQ'I THEP

Hang muc Dang khuyét Tiéu chuan loai bd Hwéng dan kiém tra
tat
1. Day cap Pt 1. Néu biét sb lwong soi cap: Phai kiém tra toan b
0/ <& i tran ikl dai = 2 A | Chi€U dai cap dé phat
al 1‘0A) 80O SO trén chiéu dai = 8 lan hién sw dirt soi cap.
dwdng kinh.
b/ L&n hon 3 sei lién nhau.
2. Néu khong biét sb lwong soi cap:
a/ 5 soi & chiéu dai = 5 1an duong
kinh bat ki.
b/ L&n hon 3 soi lién nhau.
2. Day cap Xoén Bat ki sw xo&n vinh clru nao Phai tién hanh kiém tra
phat hién cac dang xoan.
3. Day cap Mon BAt ki sy hao mon ndo trén bé mat | Phai tién hanh kiém tra
clia cac sgi cap bén ngoai & cho bén ngoai day cap xem
cap bi‘ bep I&n hon 3/4 dwong kinh | ¢é bi hao mon & cac segi
ban dau cla sgi cap. bén ngoai khéng.
4. Day cap Gidm dwong | - 1,2 mm dbi véi cap ® < 19 mm; Phai tién hanh kiém tra
kinh o .. B do dac dwong kinh day
- 1,6 mm doi véi cap ® =19 mm cap va so sanh voi
den < 32 mm; dwong kinh ban dau.
- 2,4 mm d6i v&i cap @ = 32 mm
dén < 38 mm;
-3,2mm déi voi cap ® = 38 mm
dén <51 mm;
- 4,0 mm dbi v&i cap @ > 51 mm.
5. Day cap Héng do Bét ki sw hdng nao do nhiét gay ra. | Phai kiém tra xem day
nhiét cap co bi hv héng nhiét
do deén kho, tia Itra dién...
6. Day cép Gi Phai loai bé cac day cap bi gi bén Kiém tra bén trong day
trong. Cac day cap bi gi bén ngoai cap bang cach lam 16 r6
dwoc danh gia theo muc 3 bé mat tao cap bén trong.
Kiém tra bén ngoai bang
mat thwong sau khi lam
sach gi bén ngoai soi
cap.
7. Pau cbt, Bién Tét ca cac bién dang hoac hw hong | Phai kiém tra cac dau noi
moi bén hoac | dang/Hw sau duwdi bé mat. cap dé phat hién cac bién
cac dau ndi héng dang hoac hw héng nhw
cap khac bep nat hoac ran nit.
8. Pau cot, Léng Tat ca cac chi tiét hoac dau nbi cap | Phai kiém tra cac khu vuc
moi bén hoac bi l6ng. sat ke dau noi dé phat .
cac dau noi hién do bén chat cta dau

cap khac

ndi v&i day cap.




PHU LUC 11
HANG MUC KIEM TRA KHUYEN TREO VA CAC MAT NOI KHAC

Hang muc Dang khuyét | Tiéu chuén loai bd Hwong dan kiém tra
tat

1. Cum chi tiét | Bién dang Bét ki bién dang Phai kiém tra bién dang hodc xoan cla

hoac xoan nao so VoI Ijinh cum chi tiét so v&i hinh dang bgn dau.
dang ban dau. biéu nay dac biét quan trong doi voi
khuyén treo hinh tron.

2. Cum chi tiét | Hao mon Bt ki hao mon nao | Phai kiém tra hao mon clia cum chi tiét

vuot qua 5% kich trén tat ca cac bé mat.
thwéc ban dau.

3. Cumchi tiét | Vétcat, mé, | Batki vét cat, mé Phai kiém tra cum chi tiét bang mat

ranh hodc ranh nao éph thwong de phat hién cac vét cat, m{a va
hwéng dén d(f)’bén ranh, dac biét nhirng vét cé canh sac.
clia cum chi tiét.

4. Cum chi tiét | Vét nut BAt ki vét nt ndo. | Phai kiém tra bang méat thwong dé phat
hién vét nit. Neu phét hién vét nit thi
phai kiém tra lai bang qui trinh kiém tra
bot tir.

5. Cum chi tiét | Mon B4t ki sw hao mon | Phai kiém tra sy hao mon clia bé mat

nao so v&i hao
mon cho phép (ttc
la > 5% kich thwéc
ban dau)

cum chi tiét sau khi lam vé sinh sach
phan gi bén ngoai.

Tai trong thir (PL):
- Khi SWL <25 t: PL = 2 x SWL (tan).
- Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

PHU LUC 12
HANG MUC KIEM TRA MA Ni

Hang muc Dang khuyét | Tiéu chuéan loai bd Hwéng dan kiém tra
tat

1. Ma ni, chét | Kich thwéc Loai bd bt ki ma ni | Kich thwéc clia chét va ma ni sé dugc

khéng ding | nao khéng ding kiém tra so v&i kich thwéc tiéu chuén tra
chding loai. bang theo tai trong lam viéc an toan da
duwgc dong (SWL).

2. Ma ni, chét | Hao mon Bét ki hao mon Phai do kich thudc ma ni va chét so sanh
dwong kinh nao V@i kich thwéece tiéu chuan tra béng theo
vuot qua 5% kich tai trong lam viéc an toan. Phai kiém tra
thuwdc ban dau sy lap rap.

3. Ma ni, chét | Bién dang B4t ki dau hiéu Phai tién hanh kiém tra ma ni, chét dé
bién dang nao phat hién cac bién dang/méo hién cé.

4.Ma ni, chdt | Vétcat, khia, | Bat ki vét cat, khia | Phai tién hanh kiém tra phat hién cac vét

ranh. ranh co canh sac cat, khia, réanh lam gidm d6 bén cla chi
nao. tiét.

5. Chét Khéng dung | Bat ki chét nao Phai kiém tra d& dam bao rang chét ding

chung loai khéng dung chiing | chdng loai v&i ma ni.
loai

6. Ren truc/ Mon Bét ki hao mon nao | Phai kiém tra @6 hao mon ren clia c& chét

Ren 16 gay bet dinh ren. va 16 chot

7.L6 chdt/Ld | Sw thdng Bat ki sw khong Phai kiém tra dam bao réng hai |16 thang

ren hang thang hang nao. hang.

8. Ma ni, chét | Vét nut B4t ki vét nirt nao. | Phai kiém tra vét niet tai khu vue chiu tai

ctia chbt va ma ni theo quy trinh kiém tra




| bang bot tir.

Tai trong thur (PL):
- Khi SWL <25 t: PL = 2 x SWL (tén).
- Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

PHU LUC 13A
HANG MUC KIEM TRA MOC TREO
Hang muc Dang khuyét | Tiéu chuén loai bd Hwéng dan kiém tra
tat

1. Than méc Hao mon L&n hon chiéu day | Phai kiém tra va do dac sw hao mon cla
ban dau 10% & mac treo.
vung A; 5% & vung
B. (Xem Hinh vé
minh hoa du¢i day)

2. Than méc Xoan BAt ki sw x0dn nao | Phai kiém tra than moc dé phat hién bat
theo truc moéc déu ki sw xoan nao ctia moc so voi truc moéc.
phai loai bé

3. Miéng méc Bién dang | Batki sy bién dang | Phai tién hanh do khe hé' miéng moc treo

treo nao clia miéng moéc | gitra hai diem tam quy dinh va so sanh
treo. voi kich thwée ban dau.

4. Than méc Nt B4t ki vét nirt nao Phai tjén hanh kiém tra phat hién cac vét
nl’]’t bang mat thu’c}’ng. Néu phét hién thay
vét nirt thi phai kiém tra lai bang quy trinh
kiém tra bot tir.

5. Than moc Co khi/Hw | Bat ki vét cat, khia | Phai kiém tra than mdc dé phat hién hw

héng hodc rénh anh héng co khi.
hwéng dén viéc st
dung an toan.

6. Phan cé ren Hao mon Hao mc:)n cho phép Phjéli kiém tra va do dac sw hao mon cla

trén than méc. I&n nhat cta dwong | phan c6 ren trén than moc treo.
kinh phan co ren la
2,5 %‘du’c‘)’ng kinh
ban dau.

7. Khuyén Méo BAt ki sw bién dang | Phai kiém tra dé phat hién su bién dang

moc nao clia khuyén clia khuyén méc, néu moc co6 khuyén
moc treo.

Tai trong thur (PL):
- Khi SWL <25 t: PL = 2 x SWL (tén).
- Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

Chu thich:

Viéc kiém tra mdi méc treo phai bao gébm cac viéc

sau:

1. Kiém tra kich thudc. Tt c& cac kich thudc phai
I&n hon 95% kich thwéc ban dau.

2. Thanh chdng tudt cap phai lam viéc tét (néu co).

3. Phan ren trén than méc phai sach va khéng gi

(néu co).

4. Céac dau phai dé doc.

5. Hao mon vat liéu tai bé mét 1ap 6 bi khéng vuot

qua 8% kich thwéc danh nghia.

6. Qui trinh thtr méc treo kép dwoc néu trong Phu luc
13B.

7. Céc kich thuwédc phai do dac trong céc lan kiém tra

Viing A

- Ving B




ddi véi cac kiéu méc treo néu trong Phu luc 13C.

8. Méc treo phai dwoc kiém tra béng bét tr khdng
duwdi mét 1an trong vong 2 nam.

PHU LUC 13B
QUI TRINH THY MOC TREO KEP

Moéc treo kép phai dwoc thir tai & mot trang thai hoat dong (ddng bo déi véi diéu kién tai trong thor
(PL) dworc treo theo hinh vé (a)).

Tuy theo cach chon, c6 thé thir tdi méc treo theo hai phan duéi day:

1) Tai trong thir (PL) dwoc treo thang ding, hinh (b).

2) Tai trong thtr (PL) dwoc dat theo phwong ndm ngang ddng thoi cho mdi méc, hinh (c)
Thir tai dong bo

PL

a)

Thir tii hai phan

0,5 PL 0,5PL

PL 0

b)

PHU LUC 13C
CAC KIEU MOC TREO - CAC KiCH THUOC CHINH PHAI PO KIEM TRA




MOC TREO DON CO KHUYEN TREO

L

PHU LUC 14

Khodng cdch
gita 2 tdm
ddnh diu

MOC TREQ BON CO MAT XOAY

it~

HANG MUC KIEM TRA MAT XOAY

Hang muc Dang khuyét Tiéu chuan loai bd Hwéng dan kiém tra
tat

1. Than mat Bién dang Bét ki bién dang nao Phai kiém tra sw bién dang clia mat

xoay xoay so v&i hinh dang ban dau.

2. Than mét Hao mon B4t ki hao mon nao Phai kiém tra s hao mon so véi kich

xoay vuwot qua 5% kich thwée ban dau.

thwédc ban dau

3.Thanmat | Nut BAt ki vét (¢t nao Phai tién hanh kiém tra bang mat

xoay thwong dé phat hién vét nit. Neu
phat hién dwoc vét nit thi phai kiém
tra lai theo quy trinh kiém tra bang bét
tep.

4. Than mat Vétcat, mé, | Batkivét cat, mé hoac | Phai tién hanh kiém tra bé mat mat

xoay rénh ranh nao anh huéng xoay dé phat hién cac vét cat, mé,

dén an toan cda mat
xoay.

ranh.

Tai trong thir (PL):
- Khi SWL <25 t: PL = 2 x SWL (tén).
- Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

Ch thich:

Phai kiém tra cac chi tiét clia mét
xoay bang phwong phap thir khéong
pha hly theo chu ky khéng qua 2
nam.




PHU LUC 15

HANG MUC KIEM TRA TANG PO VA VIT KEO

Hang muc Dang khuyét Tiéu chuén loai bd Hwéng dan kiém tra
tat
1. Than tang Bién dang B4t ki bién dang nao Phai kiém tra dé phat hién bat ki sw
do lam than tang do khong | bién dang co khi nao hoac sw khong
thang hoac can tré thang cla than tang do.
chuyén dong clia phan
cO ren.
2. Thantang | Nt Bat ki vét nirt nao Phai kiém tra bang mat thuong dé
do phat hién cac yét nirt dac biét & khu
vire ¢o ren. Néu phat hién dugc vét
net thi phai kiém tra lai theo qui trinh
kiém tra bang bot tir.
3.Thantang | Hao mon Bt ki hao mon hoac | Phai tién hanh kiém tra phan c6 ren
do hoac hw hw hédng nao clia phan | trén truc tang do bang mat thwong dé
héng co ren. phat hién d6 hao mon hoadc hw héng
ren.
4. bau tang Bién dang BAt ki bién dang nao Phai tién hanh kiém tra tirng dau tang
do lam dau tang do khong | do mét dé phat hién bién dang hoac
thang khdng thang.
5. Dau tang Nt BAt ki vét nirt nao Phai kiém tra ting dau tang do bang
do mét thuong dé phat hién vét nut. Néu
phat hién dwoc vét nit thi phé‘i kiem
tra lai theo qui trinh kiém tra bang bét
tir.
6. Dau tang Hao mon Bét ki hao mon hodc Phai kiém tra ren cla dau ting do dé
do hodc héng héng ren nao. phat hién hw hdng hay mon.
ren.
7. Thanva Stra chira, B4t ki sy thay ddi hodc | Phai kiém tra than va dau tang do dé
dau tang do thay doi slra chira nao khong phat hién bat ki sw thay do6i hodc stra
duoc co quan cd tham chira nao khong duoc co quan cé
quyén duyét y. tham quyén duyét y.
8. Thanva Kich thuéc B4t ki sy khai thac nao | Phai kiém tra kich thwéc than va dau
dau tang do sai tiéu clia hang muc so voi tang do dé so sanh v&i kich thuéc
chuén. kich thwéc tiéu chuan | tiéu chuén theo tai trong lam viéc an

theo SWL da déng.

toan da dong.

Tai trong thor (PL):

- Vit kéo:

+ Khi SWL <251t PL =1,5 SWL;
+ Khi SWL > 25 t: PL = 1,2 SWL.

- Téng do

PL = 2 x SWL (tan).

PHU LUC 16

HANG MUC KIEM TRA CAC KEP HANG TAM VA DAM

Hang muc Dang khuyét Tiéu chuan loai bd Hwéng dan kiém tra
tat
1.Diémchiu | Mon, bién Bét ki dang khuyét tat | Bién dang co thé biéu hién do sy qua
tai (diém treo) | dang, gi nao lam anh hudng tai. Can cam slr dung va tong kiém
dén sw lam viéc ém cta | tra lai toan bo.
thiét bi.
2. Thiét bi Chung hodc | Bét ki dang khuyét tat
khoa qua chat nao lam anh hwéng




dén sw lam viéc ém clta

thiét bi.
3. Bé& mat cam | Mon Mon qua gidi han cho Phai duy tri bé mat tiéu chuan trén tat
kep phép. ca cac bé mat kep.
4.Buong han | Not Bét ki vét nirt nao. Phai kiém tra bang mat thuong cac
va két cau du@ng, han va |§ét cau chinh Q'é phat
chinh hién vét nit. Neu phat hién vét nit thi

phai kiém tra lai theo quy trinh kiém
tra bang bét tir.

5. Céac 16 chbt

Mon, dan dai

Mon hoac gian dai qua

gi®i han.

6. 'Mé kep va
mat xoay

Chat hoac rit
qua muec.

Bét ki khuyét tat nao
lam anh hudng den sy
lam viéc ém cua thiét

bi.

Phai kiém tra sw lam viéc tron clia ma
kep va mat xoay.

Tai trong thir (PL):
+ Khi SWL <25t: PL = 2 x SWL (tan).
+ Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

PHU LUC 17
HANG MUC KIEM TRA DAM NANG HANG, KHUNG NANG HANG

Hang muc Dang khuyét | Tiéu chuén loai bd Hwéng dan kiém tra
tat

1. Dam Bién dang | Bat ki sv bién Phai kiém tra trén toan bo chiéu dai dam

dang, uon hoac dé phat hién bién dang, uén hoac xoan
Xoan nao cla dam. | dam.

2. Dam Nt B4t ki vét nirt nao Phai kiém tra bang mat thwong tinh trang
cla vat liéu dam. Phai kiém tra cac vi tri
treo dé ph{é\t hién vét nit theo quy trinh
kiém tra bang bot tr.

3. Ngét cubi Thiéu hoac | Néu thiéu hoac | Phai kiém tra dam nang hang xem c6 du
bién dang bién dang ngat cudi | va thda mén cac yéu cau ki thuat cla
ngat cudi thi phai dirng st ngat cudi khéng.

dung cho dén khi
stra chira hoac lap
du.

4. Diém treo Thiéu hodc | Loai bo khi thiéu T4t ca cac mdi han chiu luc phai duoc

bu !(“)ng !ién bat ki mét bu 16ng kiém tra de phé‘t hién vét nirt theo qui
két thieu nao. trinh kiém tra bang bot tir.

5. Diém treo Nut dwdng Bét ki vét nrt nao. | Néu hang muc duoc lién két han thi phai

han

kiém tra vét nixt dwong han theo qui trinh
kiém tra bang bét tir.

Tai trong thor (PL):
+ Khi SWL <25 t: PL = 2 x SWL (tan).
+ Khi SWL > 25 t: PL = (1,22 x SWL) + 20 (tan).

PHU LUC 18A
HANG MUC KIEM TRA MOC TREO CO MAT XOAY, KHUYEN TREO VA TRUC

B6 phédn moéc treo

Dang khuyét tat

Tiéu chuéan loai bd

1. Than moéc

Mon/gi

Béi vi ving A (xem phuy luc 13A), néu bi mon qua
10% chiéu day ban dau thi phai loai bd.

Doi vi ving B, néu bi mon qua 5% chiéu day ban
dau thi phai loai bé.




2. Than méc Xoan Bét ky sw xodn nao.

3. Khuyén treo hozc Bién dang BAt ki “Sw m& rong” nao clia moc hoac bién dang

mat xoay cua khuyén treo hoac ma ni déeu phai loai bé

4. Truc méc Mon/gi B4t ki sw hao mon nao I&n hon 5% dwong kinh
ban dau

5. Than méc/Mat xoay | Hw hdng co khi | Ddi véi than méc thi phéi ap dung theo sb liéu

theo muc (1).

Déi v&i ma ni, néu bi hao mon qua 10% chiéu day
ban dau thi phai loai bd.

6. Than moc, ren va Nt B4t ki co vét nirt nao déu bj loai bé.

ma ni

7. E cu cua truc treo Mon/gi Néu duong kinh dinh ren bi mon 5% so voi dwong

moc kinh ban dau thi phai loai bo.

8. Chét Mon/gi Néu chét bi mon 5% so véi dwéng kinh ban dau
thi phai loai bd.

9. Céc bap cap Hw hong chung | Phai xac dinh 1a coc bap cap khong co bat ki mot
dau hiéu hv hdng nao thi m¢i dwoc sir dung.

10. Than chéng tudt Phai xac dinh thanh chdng tuét cap khong co bat

cap ki mét dau hiéu hw héng nao. Néu khong coé thanh

nay thi phai ghi r6 vao h6 so. Néu thiéu thanh nay
theo thiet ké da duyét thi phai loai bé hoadc stra
chira.

PHU LUC 18B
HUONG DAN KIEM TRA MOC TREO CO MAT XOAY, KHUYEN TREO VA TRUC

1. Phai kiém tra bang mét thwéorng than moc dé phat hién sy hao mon hoac gi. Bét ki sw phat hién nao
vé hao mon hoac gi déu phai dwgc ghi chép lai cung véi sw danh gia vé dé sau, rong.

2. Phai kiém tra bang mét thweng than méc dé phat hién sw bién dang xoén. Bat ki sy bién dang xoan
nao ciling phai dwoc do dac va ghi vao bién ban.

3. Phai do khodng cach mé& miéng clia méc “t” qua khoang cach nhd nhét ctia né. Twong tw, phai do
khoang céach gilra cac diém chuén danh dau “f’ va so sanh véi khoang cach ban dau. Viéc mé rong
ctia miéng méc do mon, bién dang hodc gi phai dwoc ghi chép lai vao bién ban. Khi cum pu ly treo
maéc chwa dwoc kiém tra lan trwdc thi sé khong cé cac diém chuén danh diu. Trong trwdng hop nay,
phai danh d4u vi tri cac diém chuén, réi do khoang cach va lap bién ban.

4. Phai do dac va lap bién ban cac dwéng kinh 1én nhat va nhd nhét cua truc treo méc.

5. Bat ki vét cat, ranh, khia déu phai dwoc mai hét. Phai tranh viéc lam tang nhiét do qua Ion va lam
thay déi tiét dién cta chi tiét. Moi cong viéc stra chiva déu phai dwoc ghi chép vao bién ban kiém tra.

6. Phai kiém tra chiéu sau cia cac vét nirt. Néu chiéu sau clia vét nirt nhd hon chiéu sau cho phép do
hao mon thi dwgc phép mai vet nirt voi sy dong y cua co quan ¢ thdm quyén. Néu chiéu sau cla vét
nirt In hon chiéu sau cho phép do hao mon thi phai loai bé.

7. Phai tién hanh kiém tra bang bt tlr hodc phurong phap khong pha hlly khac theo quyét dinh ctia co
quan co6 tham quyén.

8. Phai do va Iap sé liéu dwong kinh I6n nhat va nhé nhét clia truc treo moc tai vi tri ¢6 ren va khong
c6 ren. Néu phat hién hao mon hoac gi thi phai ghi lai vao bién ban.

9. “Sy hw héng” bao gdm hw hdng co khi, gi hodc mon qué gidi han cho phép, bién dang hoac hoat
dong khong tron tru.

Ch thich:
1. Khéng dwoc phép mai mon vat liéu qua quy dinh cho phép & diéu 1 va 5 ctia Phu luc 18A.

2. Néu cac méc c6 & cu dwoc han vao truc treo moc thi phai loai bd sau 2 ndm st dung.

PHU LUC 18C
PHUONG PHAP BAT COC CAP CHUAN



Bwéc 1
Bét cdc cap thi nhét tai vi tri dau cap.
Phan U cong quay vé phia dau cap.

Xiét chat é-cu.
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Bwérc 2
Bét cdc cap thi 2, cang gan khuyén céap cang tot.
Phan U cong quay vé phia dau cap.

Xiét nhe é-cu, khéng duoc xiét chat.
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Bwéc 3
Bét cdc cap con lai.

Khodng cach gilra cac coc cap cach déu nhau so véi hai

coc cap dau.
#8875 #sas
J-\-"-L‘E_l-lli.

Kéo cap va xiét chat tat ca cac coc cap theo diing mé men
xoan quy dinh

Bwoéc 4
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Buéc 5

Kiém tra lai md men xodn &-cu sau khi cap treo méc dwoc
dwa vao st dung
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PHU LUC 18D

CAC MOC cO MAT XOAY HOAC KHUYEN TREO HOAC TRUC TREO



Méc c6é Mée ¢ Céc vitng kiém tra mdc treo
mat xoay truc treo

Moc c6
khuyén treo

Kiém tra sy mon
va bign dang

Ki€m tra hién
nrong "md
miéng” méc
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PHU LUC 19A
HANG MUC KIEM TRA CUM PULY BON TREO MOC CcO O b& XOAY
(Dung theo hwéng dan cla phu luc 19B va 19C)
1. O d& bi xoay: Kiém tra 6 bi hoat déng tron tru.

2. Thanh chéng tudt cap: Kiém tra phat hién sw hw hong (néu khong co thanh chéng tudt cap thi phai
ghi rd trong ho so).

Phai loai bd hodc stra chiva méc treo thiéu thanh chéng tudt cap theo thiét ké.
3. Thiét bi an toan: Phai c6 du cac thiét bi an toan & trang thai hoat dong tbt.
Chu thich:

Khi 1ap rép lai dau tw do clia day cap cé 6 ném cap thi phai:

1. Xiét lai coc bat cap nhw hinh vé néu trong Phu luc 18C, hodc

2. D& dau cap tw do co chiéu dai tir 150 - 225 mm.

PHU LUC 19B
HUONG DAN KIEM TRA CUM PULY BON TREO MOC CO O bO XOAY



1. Phai kiém tra than moc dé phat hién mon hodc gi. Néu phat hién thdy mon hodc gi thi phai ghi chép
lai vao bién ban.

2. Phai kiém tra than méc dé phat hién bién dang xodn. Néu cé thi phai do va ghi chép lai vao bién
ban.

3. Phai do kich thwéc mé& miéng méc “t” & khodng cach nhé nhat. Théng thwdng, khoang cach gitra
hai diém chuén “f’ phai dwoc do va so sanh v&i s liéu ban dau. Moi sy m& miéng do mon, bién dang
ho&c gi déu phai dwoc ghi chép lai. Néu cum méc treo chwa dwoc kiém tra lan dau thi sé khong co
diém chuén. Trong trwérng hop nay phai danh dau chuén & vi tri qui dinh rdi ghi lai gia tri khoang cach
do.

4. Buong kinh 16 nhat va nhé nhét cla truc treo moéc & vi tri c6 ren va khéng cé ren phai duwoc do
dac va ghi chép lai.

5. Phai mai nhan cac vét xwdc, vét cat. Lwu y tranh xay ra hién twong qua nhiét va thay déi nhiéu tiét
dién cua chi tiét. Moi cong viéc stra chira deu phai dwgc ghi chép lai vao bién ban.

6. Phai kiém tra d6 sau clia cac vét nit. Néu chiéu sau cda n6 nho hon pham vi hao mon cho phép thi
phai mai dén day vét nit, voi sy dong y clia co quan cé tham quyén. Néu chiéu sau cda né I&n hon
pham vi hao mon cho phép thi phai loai bd.

7. Phai tién hanh kiém tra bang bot tir hoac cac phuong phap kiém tra khong pha hiy khac theo quyét
dinh cda co quan co6 tham quyén.

8. Phai do va ghi chép dwong kinh Ion nhét va nhé nhét cta vi tri ¢o ren va vi tri khéng c6 ren. Néu co
hién twong mon hoac gi thi phai ghi chép lai. Hao mon cho phép Ién nhat clia dwong kinh ren la
2,5%.

9. Phai tién hanh kiém tra va ddm bao rang vu m& da duoc Iap va hoat dong khong bi tac nghén. Phai
do va ghi chép chieu day cta ma pu ly.

10. Phai do va ghi dwong kinh I&n nhét va nhé nhét cda truc pu ly.

11. Phai tién hanh kiém tra bang bot t méa pu ly va chét xoay.

12. Phai kiém tra 6 bi d& xoay bang mét thuwdéng dé phat hién hw hang.

13. “Sy hw héng” bao gdm ca hw héng co khi, bién dang ho&c hoat dong khéng tron tru.

14. “Thiét b an toan” bao gom ca chét ché, bu 16ng, dai 6c ... dung dé lién két toan b cum pu ly treo
moc. Tat ca cac truc déu phai cé chiéu dai phu hgp va néu can thiét phai cé bac 16t dé chong mai
mon.

Chu thich:

Trong moi trwd'ng hop, khdng dwoc phép mai vat liéu qua gi¢i han hao mon cho phép.

PHU LUC 19C
CUM PULY BON TREO MOC cO 0 O XOAY
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PHU LUC 20A

HANG MUC KIEM TRA CUM PULY TREO MOC

Hang muc Dang khuyét tat Tiéu chuan loai bd

1. Than moc Mon/Gi D6i véi ving A (xem Phu luc 13A), néu mai mon qua
10% chiéu day ban dau thi phai loai bé.
Déi v&i vung B, néu mon quéa 5% chiéu day ban dau thi
phai loai bd.

2. Truc ngang Mon/Gi Néu bi mon qua 5% dwéng kinh ban dau thi phai loai
bé.

3. Than méc Xodan Khéng dwoc phép bi xoan

4. Miéng méc Bién dang Bét ki “Sw mé& miéng méc” nao do dwoc déu phai loai
bd

5. Truc moéc Mon/Gi Bat ki s hao mon dwong kinh nao qua 5% dudng kinh
ban dau déu bi loai ba.

6. Than moc Hw hdéng co khi Déi véi than méc, ap dung theo (1)

hodc truc ngang

7. Than méc,

Nt

Néu xuét hién b4t ki vét nit nao déu phai loai bé.




truc ngang

8. Ren tryc/Dai Mon/Gi Néu ren bi mon qua 5% chiéu cao ren ban dau thi déu

oc phai loai bé.

9. Truc puly Mon/Gi Néu bi mon qua 5% dwong kinh ban dau thi phai loai
bé.

10. O bi d& va Mon/Bién dang B4t ki d4u hiéu khac thuong vé mon hoac bién dang

ma ni xoay déu dugc thay thé

11.Puly Mon/Hw hong co khi | Bat ki dau hiéu khac thuwong nao nhuw vét lan cla cap
trén pu ly déu dwoc thay thé (Xem hinh vé dwgi day)

12. Ma puly Mon/Gi, hw hdng co | Néu bi mon quéa 5% chiéu day & bét ki vi tri nao ciing

khi phai loai bd.

13. Bu léng N6i chung Néu bi mon quéa 5% dwong kinh & bat ki vi tri nao cling
phai loai bd.

14. Thanh N6i chung Khéng duoc co dau hiéu hw héng nao. Néu khong co

chong tubt cap. thanh chong tudt cap thi phai loai bé hodc stra chira.

15. Thiét bj an Noi chung Tat ca cac thiét bi an toan phai c6 day di va & trang

toan thai tot.

BA TRUONG HOP MAI MON KHONG BINH THUONG CUA RANH PULY

(a) (b) (c)

Chu thich:

(a) Mai mon dbi xirng trén ca 2 mat cta ranh: trvong hop nay thwong la do ban kinh cta ranh puly
nhd, nhwng cling co6 thé do gdc xién cla day cap qua Ién;

(b) Mai mon ddi xirng tap trung nhiéu vao day ranh puly: théng thueng trudng hop nay la do ban kinh
cua ranh puly qua Ién;

(c) Mai mon khéng déi xirng trén mot mat: thuwong xay ra khi méa treo cla puly khéng dwoc tw do, puly

khong dwoc dat tw do trong mét phang dwoc tao bdi 2 chiéu cta day (trong trwérng hop khéng cé mét
xoay). Trong trwd'ng hop nay, ma treo clia puly phai dwoc kiém tra ky.

PHU LUC 20B

HUONG DAN KIEM TRA CUM PULY TREO MOC
1. Phai kiém tra than méc bang mat thuong dé phat hién mon hozc gi. Néu phat hién sy mon hodc gi
thi phai ghi chép lai v&i mirc d6 danh gia vé chiéu sau/rong.
2. Phai kiém tra than méc bang mét thuwdng dé phat hién sy xodn méc. Néu cé thi phai do dac va ghi
vao bién ban.
3. Phai do khoang m& miéng moc “t” gitra hai khoang cach nhé nhat. Thong thuwéong, do khoang cach
gitra hai Qiém chuan “f va so sanh vc')’i, s0O liéu ban dau. Bat ki sw moé mép nég do mon, bién dang
hoac gi deu phai duogc ghi chép lai. Néu cum pu ly chwa duoc kiém tra 1an dau thi khong c6 cac diém
chuan. Trong trwdng hop nay, phai danh dau diém chuan réi méi ghi kich thwédc vao bién ban.
4. Phai do dac dudng kinh I&n nhat va nhé nhat cla truc méc & ca vi tri ¢é ren va khong c6 ren, roi
ghi vao bién ban.



5. Bat ki d4u hiéu vét nirt nao déu phai do chiéu sau cia né. Néu chiéu sau vét nit nhd hon dd hao
mon cho phép theo kich thwéc twong (rng thi phai mai sach vét nirt cho dén day, véi sy ddng y cla
co quan c6 thadm quyén. Néu chiéu sau vét nirt Ién hon dé hao mon cho phép thi phai loai bé.

6. Phai mai sach bat ki vét cét, ranh khia nao. Can phai than trong dé tranh tinh trang qua nhiét va
phai tién hanh mai nghiéng dé tranh gay bién ddi I&n tiét dién cha chi tiét mai. Moi cong viéc stra chira
phai dwoc ghi vao bién ban.

7. Phai do dac dwong kinh I6n nhét va nhé nhét ctia ca hai vi tri truc ¢6 ren va khong c6 ren réi ghi
vao bién ban. D6 mon cla ren dwoc tinh toi da la 5% chiéu cao ren ban dau.

8. Phai kiém tra 6 bi d& dé phat hién bién dang hodc hao mon qua gi¢i han cho phép. Phai kiém tra
hé thdng boi tron ddm bao lam viéc binh thwdng va cac vu mé phai & trang thai thong.

9. Phai kiém tra puly & trang thai quay tron trwdc khi thao. Phai kiém tra cac mép va day ranh puly dé
phat hién cac mai mon khac thwong.

10. Cac ma puly, vong cach ly, thm giéng phai dwoc kiém tra hao mon chiéu day do mon, gi hoac hw
héng co khi. Chiéu day I&n nhat va nhé nhat cia méi hang muc phai dwgc do va ghi chép lai.

11. “Hw héng” bao gébm ca hu héng co khi, bién dang ho&c hoat ddng khéng binh thudng.

12. “Thiét bj an toan” bao gom chét ché, bu 16ng, dai 6c ... ding dé lién két toan bo cum puly treo méc
v&i nhau. Tat ca cac truc déu phai co chiéu dai phu hop va néu can thiét phai cé bac 6t dé chong mai
mon.

Chu thich:

Trong moi trwdng hop, khéng dwoc phép mai vat liéu vwot qua gidi han cho phép néu trong muc 1 va
5 cla Phu luc 20A.

PHU LUC 21
QUI TRINH KY THUAT BO NGAM CAP VAO ONG CON

(Khép bng con)

Str dung:

- Axit Clohydric (HCL);

- Xat (natri an mon);

- Kém;

- Chét han thiéc chi;

- Xang.

Theo trinh tw sau:

A. Cat cap

1. Trwée khi cat cap, dung cac day thép dudng kinh tir 1-2 mm dé quén cap. Pwong kinh day thép
phu thuéc vao dwdng kinh cap d (mm) nhw sau:

Bang 1
Dbuwdng kinh cap, d Chiéu dai quén, L Khoang cach gitra Pudng kinh day

(mm) (mm) hai lan quan, | (mm) thép, ® (mm)
Téi 24 25-45 45-75

24<d=<30 34-60 70-100 1

30<d=<44 45 -85 90 — 140

44 <d <51 65 — 100 130 — 160 )
d>51 1,5-24d (3-4)d

2. Kich thwée A = B6 dai khop + 20 mm.

3. Vi tri cat phai dwoc lam sach bang da mai.

4. Pudng cat phai vudng goc véi truc cap.

B. Lam sach va trang thiéc 16 cén

1. B& mat 16 con phai dwoc khir sach dan mé (rira bang bong vai cé thdm dung dich xut 10% nuéc,

sau dé rtra bang nwdc néng).




2. Khi mét con c6 gi, phai tdy gi bing cach nhing khép con vao dung dich Axit Clohydric 20 - 25%
dén khi gi bi tach ra hét. Nhiét do cia dung dich dung cho viéc khir ddu mé& va tay gi bang hoéa
chét tv 15°C dén 25°C.

3. Trwdc khi trang thiée, dung miéng ni hodc gb co sach 16 con da dwoc lay sach gi va dau m& bang
chét cho dung (chat gay chay). Chét cho dung dwoc tao ra bang cach hoa tan mét lwong kém vao
trong Axit Clohydric ¢6 ti trong 1,19g/Cm? cho dén khi phan (rng xay ra hoan toan.

4. Néu sau khi thure hién thao tac nay van con lai mét vai chd chua wot, 13p lai cac thao tac 1am sach
dau m&, gi va quét chat trg dung 1én mat 16 con.

5. SAy kho khép con va quét pha chat che' dung vao mat con 1an thi hai.

6. Nung néng khép con téi nhiét dd 150°C - 200 rdi tién hanh ma thiéc. Chiéu day téi thidu cta I6p ma
[a 0,2 mm.

C. Lam sach dau cap dé dé thiéc

1. Ludn céap qua dau nhé cia khép con. Thao cac soi thép budc dau cap va d& cac tao cap ra trén
mot doan dai A do tir dau cap (Xem hinh 1).

2. Dung dao cat I6i hivu co' ra khdi cap trong doan cap dé trén. Doan 16i o thé con sot trong phan cap
d& nhwng khéng dwoc qua chiéu dai B nhw trong Bang 2:

Bang 2
Pudng kinh cap d, mm Poan 16i con B, mm
Téi 30 15
30<d=50 25
d>50 40

3. Tach cac soi thép cla ,céc tao cap d{?t d& ra thanh hinh ré quat va lam sach so bg ching béng
xang, sau dé dung kim udn cong cac dau cap doan dai ttr 15 - 20 mm.

4. Lam sach cac sgi thép mot lan nira bang xang, sau do riva trong dung dich HCL 20 -25%, réi riva
bang nudc lanh, xt Ii bang chat tro dung, say khd va phu thiéc bang cach nhung cac sgi cap d& hinh
ré quat vao trong boén dwng dung dich thiéc néng chay.

5. Trong khi riva sach dau m&, tay gi va nhang thiéc, phai tranh bi &m 16i cap vi ¢ thé gay ra gi kim
loai. Phai than trong khi nhing cap vao dung dich theo phuong thdng dirng. Khoang cach gitra 16i cap
va bé mat dung dich phaila 5 - 10 mm va cho phép dung xang, Axit Clohydric dé rira cac soi thép &
dau cap db thiéc.

D. D thiéc dau cap trong 6ng khép con

1. Khép ong con dwoc dat thang dirng, cap dugc kéo vao ong cdn, khi d6 doan cap dwoc quén khéng
& trong 6ng con, cac dau soi thép ubn cong can phai cach bé mat khép tir 5 -10 mm.

2. Dé kéo cap vao éng con va dinh vi né trong éng c6n, dung é - t6 v&i cap duwdng kinh té¢i 30 mm va
dung t&i v&i cap dwdng kinh In hon 30 mm.

3. Truc day cap can phai tring voi truc ctia khép bng cén, phan duéi 6ng con dung amiang bit kin. Dé
cho thiéc nong chay khong bj trao xubng duai ng, dung vong amidng cao 3 -4 mm quan quanh chu vi
sat mép duwdi 6ng con.

4. Nung chay thiéc va gilr néng & nhiét d6 460°C — 480°C. D& kiém tra nhiét do thiéc, c6 thé dung loai
cap nhiét nhiang.

5. Nung néng éng con bang dau han hoi t&i nhiét dd 200°C (dung nhiét ké dé do nhiét do).

6. D6 thiéc dang nong chay vao 6ng con thanh dong nhd lién tuc, vira dung bla gb nhe vao thanh
ngoai ong dé dam bao chac chan thiéc dwgc tham thau lién tuc gitba cac soi cap thép.

7. Day thép budc va dai amiang quén chi duoc thao bé sau khi thiéc dién day 6ng da hoan toan dong
crng lai, nhwng khdng sdm hon 1 gid sau khi do thiéc.

8. Cho phép duing phé&u dé rét thiéc, miéng phéu sau khéng qua 5 mm va duwdng kinh miéng phéu
khéng qua 10mm.

9. Phan thiéc rét vao 6ng con khéng duoc cao qua 3 mm trén bé mat éng.

10. Sau d6 quan cap thép & doan vao éng con bang day thép ® 1mm trén mét doan dai 50 mm.
11. C6 dinh chat cac dau day thép quén vao cap thép it nhat 1a 3 1an ludn qua cac tao cap.

E. Thir tai dau cap dd thiéc

Tai trong thr cho viéc ngam chat cap vao 6ng cén dwoc néu trong Bang 3



Bang 3

BPuwong kinh cép d, mm.

Tai trong thi, tAn

d=<21 14+1
21<d=25 202
25<d =43 51+4
43<d <53 686
2. Thoi gian chudn bj cho viéc thir va chay doan cap ra khdi 6ng con theo Bang 4 sau:
Bang 4
I Il
Duong kinh cép d, Thei gian thee dinh murc Tho gii;ct)ho’ tang
mm.
15 phat 30 phuat 3 gi
Doan céap chay ra khéi 6ng I&n nhat, mm
10<d<21 3 4
21 <d=<56 - 4 6

3. Thoi gian thir & cot Il dwoc tién hanh khi doan chay cap khdi 6ng con vwot qua gia tri & cot |.

4. Néu doan chay cap khdi 6ng con vuwot qua gia tri & cot Il, thi dau cap phai dwoc dé lai.

5. Tai trong th&r tac dung vao cap trén mdt doan khong nhé hon 100 d ké tir mép ctia khép éng con

t&i dau cb dinh céap.

6. Sau khi thiy tai, phai 1ap bién ban thl tai. Trong bién ban, phai néu ra cac théng sé ctia cap, tai

trong thr, thoi gian thir va doan gian cap ra khéi khép dng con.
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Hinh 1 - CAT DAU CAP BE O NGAM

a/ Cat cap

b/ Chuén bi cap dé dé ngam




