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L&i néi dau

BO tiéu’chuén TCVN 6104-1:2015, TCVN 6104-2:2015, TCVN -6104-3:2015 va TCVN 6104-4:2015
thay thé cho TCVN 6104:1996 (ISO 5149:1993).

TCVN 6104-1:2015 hoan toan twong dwong véi 1ISO 5149-1:2014.

TCVN 6104-1:2015 do Ban k¥ thut tiéu chu&n quéc gia TCVN/TC 86 May lanh va diéu hoa khong khi
bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lweng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

BO TCVN 6104 (ISO 5149) Hé théng lanh va bom nhiét - Yéu c4u vé an toan va méi trirong bao gom
cac phan sau:

- TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014) Phén 1: Binh nghia, phén loai va tiéu chi lya chon;

|-' TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014) Phan 2: Thiét ké, xay dung, thce nghiém, ghi nhan va Igp tai
leu;

- TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014) Phén 3: Pja diém |&p dat;

- TCVN 6104-4:2015 (1ISO 5149-4:2014) Phén 4: Van hanh, bao duwéng, stra chira va phuc héi.

L&i gi&i thiéu

Muc dich cla tiéu chuén nay la dé thic day viéc thiét ké, xay dwng, loai b, lap dat va van hanh an
toan cac hé thong lanh.

Van dé vé chlorofluorocarbon (CFC) da lam tang viéc dwa ra cac méi chat lanh thay thé. Viéc dwa vao
thi treo'ng c@c mdi chat lanh va hdn hop madi chéat lanh méi va phan loai an toan méi da thuc day soéat
xét tiéu chuan nay.

Tiéu chuén nay truc tiép hwéng dén an toan cho nguoi va tai san tai va gan noi lap dat cac trang thiét
bi lanh. Tiéu chuén nay bao gébm cac diéu kién ky thuat cho ché tao mét hé théng

Tiéu chuan nay hwéng dén giadm thiéu cac méi nguy hiém cé thé cé cho ngudi, tai sédn va méi trudong
tr cac hé théng lanh va mdi chét lanh. Cac méi nguy hiém nay lién déi mot cach thiét yéu véi cac tinh
chét vat ly va héa hoc ciia mdi chét lanh cling nhw &p suét va nhiét do xuat hién trong cac mach lanh
(xem Phu luc A).

Cha y rit ra cac méi nguy hiém thong thuong cho toan bg hé théng nén, nhw nhiét do cao khi xa, tac
chat Iéng, van hanh sai hoac giam d6 bén co khi do mon, an mon, (rng suat nhiét, rng suat mai, va
dap thay lwc hoac rung déng.

Tuy nhién, &n mon nén dwoc xem xét 1a diéu kién dac biét cho cé}c hé théng lanh phat sinh do sw
dong bang va xa bang luan phién nhau hoac viéc bao cach ly thiét bi.

Cac mdi chat lanh dwoc st dung phd bién triy R-717 déu ndng hon khéng khi. Can can than dé tranh
céc tui dong hoi méi chét lanh ndng bang viéc bé tri vi tri thich hop dwdng vao théng gi6 va cac clra
xa. T4t c& cac budng may yéu cau phai cé théng gi6 co hoc kiém soat béi cac tin hiéu bao dong sw
thiéu hut oxy hodc bao déng hoi méi chat lanh.

HE THONG LANH VA BOM NHIET - YEU CAU VE AN TOAN VA MOI TRUONG - PHAN 1: BINH
NGHIA, PHAN LOAI VA TIEU CHI LWPA CHON

Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 1:
Definitions, classification and selection criteria

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé an toan cho nguwdi va tai san, dwa ra huong dan vé bao vé
moi trwdng va thiét 1ap cac quy trinh ve van hanh, bao dwdng va stra chira cac hé thong lanh va thu
hdi cac méi chat lanh.

Tiéu chudn nay quy dinh sy phan loai va tiéu chi lwa chon &p dung cho cac hé thdng lanh va bom
nhiét. Sy phan loai va cac tiéu chi Iya chon nay dwgc st dung trong TCVN 6104-2 (ISO 5149-2),
TCVN 6104-3 (ISO 5149-3) va TCVN 6104-4 (ISO 5149-4).



Tiéu chuén nay ap dung cho:

a) Céac hé théng lanh, cb dinh ho&c di dong thudc tat ca cac c& kich thuwéc bao gdbm cad bom nhiét;
b) Cac hé théng lanh va suwéi thir cap;

c) Vi tri ctia cac hé théng lanh;

d) Cac phan duoc thay thé va cac bo phan cau thanh dugc bb sung sau khi chap nhan tiéu chudn nay
néu chung khéng gidng nhau vé chirc nang va céng suat.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac hé thng ¢ dinh hoac di dong, trir cac hé thdng diéu hoa khong khi
trén cac phwong tién da dwoc quy dinh trong tiéu chuan san pham riéng, vi du 1ISO 13043 va SAE J
639.

Tiéu chuan nay cting ap dung cho cac hé théng lanh méi, mé rong hoac cai bién cac hé théng hién co
va cac hé thong da s dung, dwoc chuyén téi va van hanh & mét dia diem khac.

Tiéu chuén nay ciing ap dung cho truéng hop chuyén ddi mot hé théng sang st dung mdt méi chét
lanh khac.

Phu luc A quy dinh céc giéi han cho lwong nap méi chat lanh duwoc phép trong cac hé théng & céc vi
tri va céc loai khdng gian c6 nguwoi khac nhau.

Phu luc B quy dinh cac tiéu chi an toan va cac xem xét vé méi trwdng clia cdc moi chat lanh khac
nhau dwoc st dung cho lam lanh va diéu hoa khéng khi.

Céc hé théng chiva cac mdi chét lanh khéng dwoc liét ké trong TCVN 6739 (ISO 817) khéng thudc
pham vi cla tiéu chuan nay.

2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho ap dung tiéu chuan nay. Ddi vi cac tai liéu vién dan co ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban duoc néu. Doi voi cac tai liéu vien dan khdng ghi ndm céng bo thi
ap dung phién ban m&i nhat, bao gom ca cac stra doi.

TCVN 6739:2015 (ISO 817:2014), M6i chét lanh - Ky hiéu va phan loai vé an toan;

TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014), Hé thong lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an toan va moi
trirong - Phan 2: Thiét ké, xay dung, thir nghiém, ghi nhan va l4p tai liéu;

TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), Hé thong lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an toan va moi
trirong - Phan 3: Dja diém lap dat.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay &p dung céac thuat ngi va dinh nghia dwoc cho trong TCVN 6739 (ISO 817) va cac
thuat nglr dinh nghia sau:

3.1 Hé théng lanh
3.1.1 Hé théng hap thu (absorption system)

Hé théng lanh trong d6 viéc lam lanh duwoc thwe hién bang bay hoi mét mdi chat lanh, sau do hoi cla
mdi chat nay dwoc hap thu béi mot chat hap thu hodac mdi trvong hap thu va lai thoat ra & mét ap
suét riéng phan cao hon clia hoi do chat hdp thu hodc méi trwéng hap thu nung néng. Cubi cung hoi
mdi chat lanh dwoc lam méat dé ngung tu lai.

3.1.2 Hé théng ghép tang (cascade system)

Hai hogc nhiéu chu trinh lanh déc Iap trong d6 bé ngwng tu clia mdt hé thdng thai nhiét tryc tiép dén
b6 bay hoi cla hé thong khac.

3.1.3 Hé théng ro ri trwc tiép (direct releasable system)
Hé thdng c6 mdt cap cach ly khai mot khéng gian co nguoi.

CHU THICH 1: C4c hé thong trong d6 chat tai lanh tiép xtic véi khdng khi hodc hang hoa dwoc 1am
mat hodc swéi (vi du, cac hé thong phun la cac hé thong ro ri tryec tiep).

CHU THICH 2: Theo tiéu chuén nay, cac hé théng truc tiép va gian tiép duoc dinh nghia theo tiém
nang ro ri moi chat lanh vao mét khdng gian c6 ngwoi. Khi hé thong khong phuc vu cho mét khong
gian cé ngudi thi c6 thé dwoc phan loai la truc tiép hodc gian tiép tly thudc vao thiét ké hé théng.

3.1.4 Hé théng gian tiép (indirect system)
Cac hé thdng c6 nhiéu hon mét cap cach ly khdi khéng gian cé ngui
3.1.5 Hé théng gian tiép kép (double indirect system)

Hé théng gian tiép trong doé chét tai nhiét di qua mot bo trao déi nhiét thi hai duwoc bo tri bén ngoai, va
lam lanh ho&c lam néng mét Iwu chét cta chét tai nhiét the hai, lwu chét nay duoc tiép xac truc tiép



v&i chét c6 lién quan (vi du, béng phun hodc phwong phap twong tw).
3.1.6 Hé théng nap han ché (limited charge system)

Hé théng lanh trong d6 thé tich bén trong va téng lweng nap mai chét lanh phai bao dam sao cho khi
hé thong khong van hanh thi ap suat bén trong khi toan bé mai chat lanh hoéa hoi khong vuot qua ap
suat cho phép.

3.1.7 Phia ap suat cao (high pressure side)

B6 phan ctia mdt hé thdng lanh van hanh & ap suét xap xi véi 4p suét ngung.
3.1.8 Phia ap suat thap (low-pressure side)

B6 phan ctia mot hé thdng lanh van hanh & ap suét xap xi véi ap suét bay hoi.
3.1.9 Hé théng lanh (borm nhiét) (refrigerating system (heat pump))

T4 hop cia cac bd phan chira méi chat lanh dugc két ndi voi nhau dé tao thanh mét mach khép kin
trong d6 moéi chat lanh dwoc tuan hoan nham muc dich thu nhiét va thai nhiét (nghia la lam lanh va
[am néng).

CHU TI:HCH: T “lam lanh” dwoc st dung dé chi qua trinh dang tiép dién, trong khi tir “sw lam lanh”
dung dé chi qua trinh da dwgc hoan thanh nhw thiét bj (thiét bj lanh).

3.1.10 Hé théng tron bd (self-contained system)

Hé théng lanh duoc ché tao hoan toan tai nha may trong mét khung va/hoac vé thich hop, duoc ché
tao va van chuyén toé@n b6 hogc chia thanh hai hoac nhiéu phan trong dé khong cé cac b phan chira
méi chat lanh dwoc két ndi tai hién tredng ngoai cac van cach ly nhw cac van déi (khoi).

3.1.11 Hé théng lanh kin (sealed system)

Hgé thdng lanh trong d6 tat ca cac b phan chira mdi chat lanh dwoc ché tao kin khit bang han, han
vay ctrng (han dong) hoac moi ndi lién két bén lau twong tur.

CHU THICH: M6t méi néi lién két dwoc thir kin véi mie rd ri nhd hon 3 g méi chat lanh trong mét nam
& ap suat téi thiéu & 0,25 x PS va khi cac méi ndi co khi dwoc ngan ngira tranh st dung sai bang st
dung mét céng cu chuyén dung (vi du, keo dan), dwoc xem |a mot méi ndi lién két bén lau twong tw.
Mdbi néi nay co thé bao gdm cac van c6 ndp va cac 16 phuc vu cé nap.

3.1.12 Hé théng (system)

Tap hop cac bd phan lam viéc cuing nhau nhw mét co' cdu hodc mét mang lién két véi nhau.
CHU THICH: Céc vi du vé cac hé théng dwoc cho trong 4.2.

3.1.13 Hé théng thiét bi (unit system)

Hé théng tron b da duoc Iap rap, nap moi chat lanh, san sang cho st dung va dwgc thir nghiém
trwae khi lap dat va viéc lap dat duoc thye hién khdng can co sy noi ghép bat cir bd phan chira moi
chat lanh nao.

3.1.14 Hé théng nhiéu cum (split system)

Hgé théng lanh, may diéu hoa khong khi hodc bom nhiét hop nhat mét hodc nhiéu mach méi chét lanh
gom c6 mét hoac nhiéu thiét bi trong nha duoc lap rap & nha may de lam lanh hoac swéi cho khong
gian va mgt hoac nhiéu thiét bj ngoai nha dwgc lap rap & nha may.

3.1.15 Hé théng da cum (multisplit system)

Hé théng nhiéu cum c6 it nhat |a nhiéu hon moét thiét b trong nha.

3.2 Vitri

3.2.1 Khdng gian bao dwéng (crawl space)

g_ht;“)?g gian thuwéng duoc tiép can chi dé bao dudng va & d6 khong thé di lai dwoc hoic tiép can bang
i bo

CHU THICH: Chiéu cao cla khong gian bao duwéng thwong nhé hon 1 m.

3.2.2 L6i thoat sw cd (exit)

L6 & thanh bén ngoai c6 ho&c khdng cé clra ra vao hodc cong.

3.2.3 Hanh lang thoat sw c6 (exit passageway)

Hanh lang & ngay vung lan can clra ra vao dé moi ngui rdi khéi toa nha qua hanh lang nay.

3.2.4 Tién sanh (hallway)

Hanh lang dung l1am 16i di cho ngui.



3.2.5 Buéng may (machinery room)

Budng hodc khéng gian dwoc bao che, c6 thong gid co hoc, dwoc bit kin ngan khoi cac khu vure cong
cong va cong chung khéng dwoc tiép can, dwoc dung dé chiva cac bd phan cau thanh cta hé thong
lanh.

CHU THICH: M6t budng may c6 thé chira th|et bi khac vé&i didu kién 1a két ciu va cac yéu ciu vé 1ap
dé&t thiét bi nay thich hop vé&i cac yéu cau vé an toan cha hé théng lanh.

3.2.6 Khéng gian cé ngw&i (occupied space)

Khéng gian trong mét tda nha dwoc gidi han bdi cac twéng bao, cac san va tran va cé ngudi & trong
mot khoang théi gian dai.

CHU THICH: Theo xay dwng hoéc thiét ké, khi cac khong gian xung quanh khéng gian thuc cé nguoi
dwoc théng gi6 véi khéng gian cé ngudi thi cac khdng gian nay dwoc xem 1a mot phan cla khdng
gian cé ngwdi, vi du cac chd tréng trén tran gid, cac khéng gian bao dwédng, cac 6ng dan, cac vach
ngéan di déng va cac clra ra vao co cac lwéi di chuyén.

3.2.7 Ngoai tr&i (open air)
Bat cr khong gian khong duoc bao che nao, ¢ thé cé6 mai hodc khong.
3.2.8 Buéng may chuyén dung (special machinery room)

Budng may chi dugc siv dung dé chiva cac bd phan cau thanh clia hé théng lanh khong chiva chét
chay (trev tredng hop khi hé thong lanh la hé thong hap thu truc tiep khi chay) va chi nhitng nguoi co
chrc ndng méi dwoc phép tiép can dé thuc hién cac cong viéc kiém tra, bao dwdng va stra chiva.

3.2.9 Buéng dworc thdng gid (ventilated enclosure)

Buéng chira hé thong lanh kin khong c6 kha nang Iwu thdng khéng khi voi khdng gian xung quanh ma
phai c6 mét hé théng théng gié ndi budng véi ngoai trdi théng qua mét éng gio.

3.3 Ap suat
3.3.1 Ap suét thiét ké (design pressure)
Ap suét dwoc lwa chon cho tinh toan dd bén ctia méi bo phan.

CHU THICH: Ap suét thiét ké dwoc st dung dé xac dinh cac vat liéu can thiét, chiéu day va két cau
clla cac bd phan vé kha nang chju ap suat cta ching.

3.3.2 Ap suét thtr d6 kin (tightness test pressure)

Ap suat duoc ap dung dé thr mét hé thdng hodc bat civ bd phan nao cla hé théng vé do kin khi chiu
tac dong clia ap suat.

3.3.3 Ap suat I&n nhat cho phép (maximum allowable pressure)

PS

Ap suét I1&6n nhat ma hé théng hodc bd phan dwoc thiét ké do nha san xuéat quy dinh.
3.3.4 Ap suét thir d6 bén (strength test pressure)

Ap suét dwoc ap dung dé thtr d6 bén ciia mét hé théng lanh hodc bat cir bd phan nao cda hé thdng
lanh.

3.4 Céac boé phan cuta hé théng lanh
3.4.1 Dan éng xoan (coil)

B6 phan cla hé théng lanh duoc cu tao tir cac 6ng hoac chi tiét dang éng két ndi mét cach thich hop
va phuc vu nhr mét b trao doi nhiét (b6 bay hoi hoac bé ngung tu).

CHU THICH: Mét éng gop két néi cac dng clia bd trao déi nhiét 1a mét phan cta dan éng.

3.4.2 May nén (compressor)

Thiét bi dé tang 4p suét hoi modi chat lanh béng phwong phéap co hoc.

3.4.2.1 Té may nén (compressor unit)

T4 hop clia mot hodc nhidu may nén va cac phu tiing théng dung.

3.4.2.2 May nén thé tich (positive displacement compressor)

May nén trong d6 qua trinh nén dat dwoc béng cach thay ddi thé tich bén trong cia khoang nén.
3.4.2.3 May nén khdng phai kiéu thé tich (non-positive displacement compressor)

May nén trong d6 qua trinh nén dat dwo'c ma khong thay ddi thé tich bén trong cia khoang nén.

3.4.2.4 Méay nén h& (open compressor)



May nén c6 mét truc dan déng xuyén qua vé than may kin dbéi véi mdi chét lanh.
3.4.3 Bo trao déi nhiét (heat exchanger)

Thiét bi dwoc thiét ké dé truyén nhiét gitra hai chat 16ng vat ly riéng biét.

3.4.4 BO ngwng tu (condenser)

B6 trao déi nhiét trong d6 hoi méi chat lanh dwoc héa 16ng béi sy thai nhiét.
3.4.5 T6é may nén binh ngwng (condensing unit)

T4 hop clia mot hodc nhidu may nén, bd ngung tu véi binh chira 1dng (khi can) va céc phu ting théng
dung.

3.4.6 Bo bay (bdc) hoi (evaporator)

Bo trao déi nhiét trong d6 méi chat lanh dwoc bay hoi do hap thu nhiét tir chat dwoc lam lanh.
3.4.7 Binh ap lwc (pressure vessel)

Bét c bo phan nao chira mdi chét lanh ctia mét hé thdng lanh khac voi

- May nén,

- Bom,

- CAc bd phan cAu thanh cta cac hé théng hap thu kin,

- CAc bd bay hoi, mdi khoang riéng cta chiing c6 thé tich chira mdi chét lanh khéng vwot qua 15 |,
- Dan 6ng,

- Puong 6ng va cac van, cac mbi ndi va phu ting néi 6ng,

- CAc thiét bj diéu khién, va

- Céc b phan chiu ap Iyc (bao gém ca cac 6ng gop) co dwong kinh trong hoac kich thwde Ién nhat
cla mat cat ngang khoéng I&n hon 152 mm.

3.4.8 Binh chra can bang ap (fade-out vessel)

Binh chira hoi dwoc két néi voi chu trinh nhiét d6 thap ciia mét hé thdng ghép tang dwoc nap han ché
c6 c® kich thwérc du dé han ché sw tdng ap khi hé thong dirng.

CHU THICH: Binh chira c6 d0 thé tich dé chira tong lvgng nap moi chat lanh dang hoi khdng vt
gua ap suat cho phép ctia hé thong & nhiét d6 méi tredng xung quanh.

3.4.9 Binh chra chét Iéng (liquid receiver)
Binh chra dwoc két ndi cb dinh véi mot hé thdng béng cac dng vao va ra dé tich gom chéat lanh Idng.
3.4.10 Thé tich trong tinh (internal net volume)

Thé tjch duwoec tinh toan tir cac kich thuwéc bén trong ciia mét binh chira sau khi triv di thé tich ctia cac
chi tiét trong pham vi cla cac kich thwéc bén trong.

3.4.11 Thiét bilanh (refrigerating equipment)

Cac th{Smh phan tao t,hanh mot bd phan cua hé thdng Ignh, vi dy, may nén, bd ngwng tu, may phat,
binh hap thy, binh hap phy, binh chira Idng, b bay (boc) hoi va binh chira ha ap.

3.4.12 Binh chtra ha &p (surge drum)

Binh chira moi chat lanh & 4p suat va nhiét do thap, va duoc két ndi bang cap chat Iong va hoi tré vé
cac ong téi mét bd bay hoi.

3.5 Pwéng 6ng, méi ndi, va phu ting néi éng
3.5.1 M&i han vay cteng (han déng) (brazed joint)

Mbi ndi thu dwoc bang cach ni cac chi tiét kim loai véi nhau bang cac hop kim chay 1ong & nhiét 46
thworng cao hon 450 °C nhwng nhé hon nhiét 0 ndng chady cla céac chi tiét dwgc ndi véi nhau.

3.5.2 Van d6i (khéi) [companion (block) valve]

B doi van chan cach ly cac nhanh cla hé théng lanh va duoc b tri sao cho cac nhanh nay cé thé
dwoc ndi mach trwwdc khi mé cac van nay hodc dwoc cach ly sau khi déong chung.

3.5.3 M&i néi ép (compression joint)

MGi n6i 6ng trong do sw siét chat mot dai 6¢ sé ép vao mét vong dwoc tao hinh va vong nay ép lén
mat ngoai clia 6ng dé bit kin hé théng.

3.5.4 Méi néi bich (flanged joint)



Mébi néi dwoe thwe hién bang 1&p buléng cling véi mot cap cac dau mat co6 mét bich.

3.5.5 M&i néi loe (flared joint)

M&i ndi ép kim loai - kim loai trong d6 miéng loe hinh cdn dwoc ché tao trén ddu mat cta 6ng.
3.5.6 Ong g6p (header)

Ong hoac bd phan éng ctia mét hé thdng lanh duwoc két ndi véi nhiéu 6ng khéac.

3.5.7 Van céch ly (isolating valve)

Van ch&n dong chay theo ca hai chiéu khi déng.

3.5.8 M&i néi (joint)

Mbi lién két bdo dam sw ghép néi kin khi gitra cac chi tiét.

3.5.9 Pwéng éng (piping)

Céc 6ng hoac chi tiét dang 6ng (bao gbm ca voi, hdp xép hoac dng mém) dé két ndi cac bo phan khac
nhau ctia mdt hé thong lanh.

3.5.10 Van déng nhanh (quick-closing valve)

Co c4u chan thue hién dong tw dong (bang trong lwong, luc 16 xo, bi ddng nhanh) hodc c6 géc déng
130° hoac nhd hon.

3.5.11 Ong ky thuat (service duct)

Ong chiva cap cép dién, dwong 6ng moi chét lanh, hé duong 6ng, cac éng khac hoac dich vu ky thuat
twong dwong can cho hoat dong ctia san pham.

3.5.12 Co cau chan (van chan) (shut-off device)

Co c4u chan dong lwu chét.

3.5.13 M&i néi ren con (tapered thread joint)

Mbi ndi 6ng c6 ren can cé vat liéu chén lap dé bit kin dweng ro ri xoén bc.
3.5.14 Van ba nga (three way valve)

Van dich vu két ndi mot duong dng mdi chat lanh véi mot hodc hai duong bng mai chéat lanh khéc va
thwong dwoc dung dé cho phep bao dwdng bd phan cua mét hé thong lanh ma khdng can phai thao
moi chat lanh ra khdi toan bd hé thong.

3.5.15 Méi néi han (welded joint)

Mbi néi cac chi tiét kim loai & trang thai déo hodc néng chay

3.6 Thiét bj an toan

3.6.1 Pia né (14 van)(bursting disc)

Chi tiét hinh dia ho&c 14 c6 thé nd bung ra & do chénh ap da dinh truwéc.

CHU THICH: L& van hoéc dia nd ciing dwoc goi la dia pha hiy hoéc chi tiét pha hay.

3.6.2 Van chuyén ddi (changeover device)

Van diéu khién hai van an toan dwoc b tri sao cho tai bat ct thoi diém nao chi co6 mét van lam viéc.
3.6.3 Nut chay (fusible plug)

Co clu chra bat cw vat liéu nao co6 thé nong chay & mét nhiét do dinh trwdc va gidi phong ap suét.
3.6.4 Co cau ngat mipc chat 16ng (role mirc 1dng) (liquid level cut out)

Co cAu dan dong dwoc thiét ké dé& ngan ngira cac mirc chéat 16ng khéng an toan.

3.6.5 Van xa tran (overflow valve)

Co c4u an toan xa vé phia ap suat thap cta hé théng lanh.

3.6.6 Cocau giéi han ap suét (role ap suét) (pressure limiter)

Co c4u chuyén mach dé giéi han ap suét da dat lai tw dong.

3.6.7 Co cau an toan (pressure relief device)

Van an toan hodc co ciu |4 van (dia nd) duoc thiét ké dé tw dong gidm &p suét vuot qua muc.
3.6.8 Van an toan (pressure relief valve)

Van chiu tac dong bdi ap suét,, duorc gitr & vi tri déng bdi 16 xo hodc phwong tién khac va dwoc thiét
ké dé ty dong cat giam ap suat vuot qua murc.



3.6.9 Pau do (bd phat hién) mdi chét lanh (refrigerant detector)

Co cu cam bién phan (rng nhanh véi mot ndng do duwoc dét trwdc clia moi chat lanh trong moi
trwdng.

3.6.10 Co cau chuyén mach an toan dé gi®i han ap suéat (ro’le ap suat chuyén mach an toan)
(safety switching device for limiting the pressure)

Co c4u chiu tac dong béi ap suét dwoc chap nhan kiéu, duoc thiét ké dé dirng hoat ddng clia binh
sinh hoi c6 ap.

3.6.11 Van tw déng (self-closing valve)

Van ty ddng dong, vi du béng trong Iwc hodc Iyc 10 xo.

3.6.12 Co cau gi@i han nhiét do (role nhiét d6) (temperature limiting device)

Co c4u chiu tac dong bdi nhiét do duoc thiét ké dé ngan ngira nhiét do vwot qua murc.

CHU THICH: Nut chay khoéng phai 1a mét co cau gidi han nhiét do.

3.6.13 Bo phan dwoc chap nhan kiéu (type-approved component)

B6 phan ma mét hoc nhiéu mau thl clia né da dwoc kiém tra vé sy tuan theo mét tiéu chuan da
dwoc cdng nhan cho chap nhan kiéu.

3.6.13.1 Co cau ngat &p suat dwoc chap nhan kiéu (type-approved pressure cut out)
Co céu chuyén mach an toan dé gi¢i han ap suat yéu cau dwoc dat lai bang tay.

3.6.13.2 Co cau gi®i han ap suat dwoc chap nhan kiéu (type-approved pressure limiter)
Co c4u chuyén mach an toan dé gi¢i han ap suét tw dong dat lai.

3.6.13.3 Co cau an toan ngat 4p suat dwoc chap nhan kiéu (type-approved safety pressure cut
out)

Co cAu chuyén mach an toan dé gi¢i han ap suat yéu cau dwoc dat lai bang tay chi véi sy tro gitp
cla mdt dung cu.

3.7 Lwu chat

3.7.1 Chaét bai tron (lubricant)

Chét 16ng hién dién & thé tich bén trong cla hé thdng lanh véi muc dich chinh 1& béi tron cac bé mét
bi mai mon.

3.7.2 Hén hop dong sbi (azeotrope)

H&n hop gom c6 hai hodc nhiéu moi chat lanh ma cac thanh phan ctia pha léng va pha hoi can bang
l& nhw nhau tai mét &p suét da cho nhung c6 thé khac nhau & diéu kién khac.

CHU THICH: Xem Bang B.3.
[Nguén: TCVN :2015 (ISO 817:2014), 2.5 - CHU THICH da dwoc bd sung].
3.7.3 H6n hop khong déng sbi (zeotrope)

H&n hop gébm c6 hai hoac nhiéu méi chat lanh ma cac thanh phan ctia pha I6ng va pha hoi can bang
khodng gidng nhau tai bat c& ap suat nao & dwéi ap suat toi han.

[Ngudn: ISO 817:2014, 2.1.44].
CHU THICH: Xem Bang B.2.
3.7.4 Halocarbon (halocarbon)

Hop chéat héa hoc gdm cé halogen (flo, clo, brom ho&c iot), cacbon va trong mét sé truéng hop,
hydro.

3.7.5 Hydrocarbon (hydrocarbon)

Hop chét héa hoc gdm cé hydro va cacbon.

3.7.6 Chaét tai nhiét (heat-transfer fluid), HTF

Lwu chét (vi du, nwéc mudi, nuwdc, khong khi) dung dé truyén nhiét.
3.7.7 Nhiét do tw chay (auto-ignition temperature)

Nhiét do thap nhét ctia mét chat, tai hoac trén nhiét do nay mét héa chat cé thé tw chay trong khi
guyén binh thwong ma khéng cé ngudn chay bén ngoai nhw mét ngon Itra hodc tia Itra.

3.7.8 Khoéng khi bén ngoai (outside air)



Khéng khi ttr bén ngoai toa nha.
3.7.9 M6i chat lanh (refrigerant)

Luu chét dwoc si dung dé truyén nhiét trong mot hé théng lanh, hap thu nhiét &@ mét nhiét do thap va
mot ap suat thap cla lu chat va thai nhiét @ mot nhiét d cao hon va ap suat cao hon cta lwu chéat
thwdng cé lien quan dén cac thay ddi pha clta lwu chét.

CHU THICH: Cac méi chat lanh dwoc liét ké trong TCVN (ISO 817).

[Nguén: 1ISO 817:2014, 2.32 - CHU THICH: da dwoc bd sung]

3.7.10 Loai méi chéat lanh (refrigerant type)

Hop chéat héa hoc hodc hén hop cla cac hop chat duwoc st dung nhu mét thuat ngdr cé ky hiéu riéng.
CHU THICH: Ky hiéu dwoc cho trong TCVN 6739 (ISO 817).

3.7.11 Tinh ddc hai (toxicity)

Kha nang clia mét moi chét lanh hodc mét chét tai nhiét co hai hodc gay chét nguoi hodc lam suy yéu
kha nang thoat chét ctia con ngudi do phoi nhiem manh hoac lau dai béi tiép xtc hit phai hoac an
phai cac chat doc nay.

CHU THICH: Sw kh6 chiu nhat thdi khdng lam cho strc khde gidm sut khong duwec xem |a c6 hai.
3.7.12 Kha nang chay (flammability)

Kha nang ctia mdt moéi chat lanh hodc chét tai nhiét |am lan truyén ngon Ikra t&r mét ngudn danh Itra.
3.7.13 Gi&i han thuwc té (practical limit)

Noéng d6 dwoc st dung cho tinh toan don gidn héa dé xac dinh lwong méi chat I6n nhat chap nhan
dworc trong mét khéng gian cé ngudi.

CHU THICH: Gi&i han ndng d6 moi chat lanh (RCL) dwoc xac dinh béng cac phép thir tinh doc hai
hoac kha nang chay nhwng gi¢i han thice té thu dwoc tr RCL hodc gidi han nap dwgc xac lap.

3.8 Mach truyén nhiét

3.8.1 Mach truyén nhiét (heat-transfer circuit)

Mach gém cé it nhat 1a hai bd trao d6i nhiét va cac éng néi lién két véi nhau.

3.9 Loai bé mdi chat lanh

3.9.1 Loai bo (disposal)

Loai b ho&c van chuyén mot san phadm thudng 1a dé bd di hodc tiéu hay.

3.9.2 Cai tao (Tai sinh) (reclaim)

X ly cac moi chat lanh d& qua st dung dé dat dwoc cac dac tinh ky thuat ctia sdn phdm mai.
3.9.3 Thu héi (recover)

Théo méi chat lanh & bat ct diéu kién nao khdi mét hé thdng va lwu trir mdi chat lanh nay trong mot
thung chra bén ngoai.

3.9.4 Ta&i ché (recycle)

Gidm cac chét nhiém ban trong cac moi chét lanh da qua s dung béng cach tach dan, loai bo cac
chat khong ngwng tu dwoc va st dung thiét bj dé giam do am, do axit va can ban.

CHU THICH: Céc thiét bi c6 thé bao gdm cac bo loc va may say.

3.9.5 Strdung lai (reuse)

S& dung (nap) mdi chat lanh dwoc thu héi ma khdng cé bat cir sw xir Iy nao dé loai bd cac tap chét.
3.10 Cé&c van dé khac

3.10.1 Pwoc ché tao tai nha may (factory made)

Puoc ché tao tai mot dia diém san xuat chuyén mén héa duéi sy kiém tra ctia mét hé théng chat
lwong da dwoc chirng nhan.

3.10.2 Ctra phalodng méi chat lanh (dilution transfer opening)

Ctra cho phép méi chét lanh bj rd i thoat ra khdi phong tai mét phong lién ké hoac hanh lang béi do
chénh léch khdi lvgng riéng, sy pha loang, sy doi lwu hoac thdng gid.

3.10.3 Gii han lwong nap c6 théng gié bé sung (quantity limit with additional ventilation)

Lwong nap moi chat lanh dan dén mét ndng dé bang gidi han thiéu oxy (ODL), néu tbng lwong nap bi



ro ri vao khdng gian cé nguoi.

CHU THICH: Xem A.5 vé st dung gi6i han luong nap c6 thong gié bd sung (QLAV) dé quan Iy rdi ro
doi v&i cac hé théng trong cac khéng gian cé ngudi, & day mic thong gié du dé phan tan méi chat
lanh bj ro ri trong pham vi 15 min.

3.10.4 Giéi han lwong nap c6 théng gié nhé nhat (quantity limit with minimum ventilation)

Lwong nap moi chat lanh dan dén mét ndng do bang giéi han nng do ctia modi chat lanh (RLC) trong
mot phong cd két cau khéng kin khi v&i ro ri moi chat lanh vira phai.

CHU THICH: Xem 4.5 vé& QLAV dé quan Iy rdi ro déi v6i cac hé théng trong cac khong gian co nguoi
khong duwGi mire san khi mire thong gié khdng du dé phan tan moi chat lanh bi ro ri trong 15 min. Qua
trinh tinh toan dwa trén mot 16 c6 dién tich 0,0032 m? va tdc do ro ri 2,78 g/s.

4 Thuat ngip viét tat

AIC  Hé théng diéu hoa khéng khi

ATEL Gid&i han phoi nhiém déc hai manh

GWP Tiém ndng canh béo toan cau (tiém nang lam néng toan cau)

HTF Chét tai nhiét

ITH Buwdng chéan troi cha thdi gian tich phan (Integration Time Horizon)
LFL
MSDS Ban di¥ liéu an toan cta vat liéu

ODL Gi6i han thiéu oxy

ODP Tiém nang thiéu oxy (tiém nang lam suy giam tang 6z6n)
PS
QLAV Gidi han lwong nap c6 théng gié bd sung

Gi6¢i han dwéi cla kha nang chay

Ap suét I6n nhat cho phép

QLMV Gi6i han lvgng nap c6 thong gié tdi thiéu

RCL Gidi han ndng dd ctia méi chat lanh

5 Phén loai

5.1 Phén loai khéng gian c6 ngwoi

Theo tiéu chudn nay, sw phan loai khéng gian c6 ngwoi phai dwoc xac dinh theo Bang 1.

Budng may khong dwoc xem 1a khdng gian cé ngudi, trir trwérng hop da dwoc dinh nghia trong TCVN
6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), 5.1.

Bang 1 - Céac loai khéng gian c6 ngwoi

Loai Pac tinh chung Vidu?

Bénh vién, tda an, nha tu, nha hat,

siéu thj, trwdng hoc, phong doc, ga
cudi van chuyén céng cong, khach

san, nha & va tiém an

Khdéng gian c6
nguwdi chung

Cac phong, cac bé phan cuta tdoa nha, toa
nha & do

a - C6 trang bi cac phwong tién dé nga,

- Di chuyén cla con ngudi bi han ché,

- Khong kiém soat duwoc sbé nguoi hién
dién, hoac

- Nguoi tiép can khong gian nay khong
dwgc ba}o cho biét vé sy dé phong can
thiét nham bao dam an toan

Khdng gian c6
nguoi dwoc gidm
sat
b

Céac phong, cac b6 phan cuta toa nha, toa
nha & d6 chi c6 mot sé han ché ngudi co
thé duoc tu tap, mot sbé ngudi can duoc
thong bao cho biét vé sy d& phong an
toan chung cta tb chirc quan ly

Cac co quan kinh doanh hoac cong
quyén, cac phong thi nghiém, cac dia
diém cho san xuat théng thuwdng va
noi lam viéc ca nhiéu nguoi

Cac phuong tién san xuét vi du, dbi

Khéng gian co
ngwoi dwoc cho
phep
c

Céac phong, cac bd phan cuta toa nha, toa
nha & do chi cé nhirng nguwoi dwgc phép
m&i duoc tiép can, nhirng ngudi nay
dwoc théng bao cho biét vé sy dé phong
chung va dac biét vé an toan cda t6 chirc
quan ly va noi dién ra cac qué trinh san

xuét, xtr ly hoac bao quan vat liéu hoac

v&i cac héa chat, thuwe phadm, dd udng,
nwéc da, kem, cac nha may tinh ché,
cac kho lanh, noi san xuét bo sira, 10
md, va cac khu vie khéng ding chung
trong cac siéu thi




san pham \

2 Danh sach cua céc vi du chwa phai la day da va toan dién.

CHU THICH: Céc khéng gian cé ngudi co thé dwoc phan loai theo cac quy dinh hién hanh.
5.2 Phan loai theo hé théng

5.2.1 Quy dinh chung

Céc hé théng lanh dwoc phan loai theo

- Phuwong phap thai nhiét tir moi trweong (Ilam lanh),

- Phwong phap cap nhiét vao mdi trwéong (d6t nong),

- Chét dwoc xt ly, hodc

- RO ri méi chéat lanh vao khéng gian cé ngudi.

5.2.2 Hé thdng ro ri trwc tiép

5.2.2.1 Hé théng tryc tiép

M6t hé thong truc tiép phai dwoc phan loai 1a hé thong ro i truc tiép néu chi mét dit gay clia mach
moi chét lanh sé& lam cho méi chat lanh thoat ra vao mét khéng gian cé ngwdi, bat ké vi tri cla mach
mdi chat lanh (xem Hinh 1).

Céc hé théng trwc tiép dwoc xem la thudce sy phan loai theo vi tri | (xem 5.3.5) ho&c Il (xem 5.3.4).

1

g 2

CHU DAN:
1 Khéng gian c6 ngudi
2 B6 phan chva mdi chét lanh
Hinh 1 - Hé théng trwc tiép
5.2.2.2 Hé théng phun h&

M6t hé théng phun hé phai dwoc phan loai la mét hé thong ro ri trye tiép néu chét tai nhiét lién thong
triee tiép voi cac bo phan chira moi chat lanh va mach gian tiép dwoc mé ra mét khdng gian cé ngwoi
(xem Hinh 2).

Céc hé théng phun hé dwoc xem |a thudc sw phan loai theo vj tri | (xem 5.3.5) hodc Il (xem 5.3.4).

: -
2

CHU DAN:
1 Khéng gian c6 ngudi
2 B6 phan chva mdi chét lanh
... Chét tai nhiét
Hinh 2 - Hé théng phun hé
5.2.2.3 Hé théng trwc tiép c6 éng gi6

M6t hé thong truc tiép c6 6ng gi6 phai dwoc xép loai la hé thong ro i tryc tiép néu khong khi dugc
dieu hoa lién thong tric tiép véi cac bd phan chira méi chat lanh clia mach lanh va dwoc cung cap
cho mdt khéng gian cé ngudi (xem Hinh 3).

Céc hé théng trye tiép c6 bng dan duoc xem |a thudc sw phan loai theo vi tri | (xem 5.3.5) hoac |l
(xem 5.3.4)
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CHU DAN:
1 Khdng gian c6 ngudi
2 B6 phan chva mdi chét lanh
Hinh 3 - Hé théng trwc tiép c6 éng gid
5.2.2.4 Hé théng phun hé& c¢6 théng hoi

Mét hé théng phun hé cé théng hoi phai dwoc xép loai 1a hé théng rd ri truc tiép néu chét tai nhiét tiép
xuc tre tiép véi cac bd phan chira méi chat lanh clia mach va mach gian tiép mé théng ra mot khong
gian c6 nguoi (xem Hinh 4). Chét tai nhiét phai thong hoi ra méi trwdng bén ngoai khong gian c6
ngum nhwng van c6 kha nang mdt mdi chat lanh thoat ra khong gian cé nguwdi khi xay ra chi mot et
gay cGa mach méi chat lanh.

i

; 2

é.__.-.....r |

CHU DAN:
1 Khéng gian cé nguoi
2 B6 phan chira méi chét lanh
.. Chét tai nhiét
Hinh 4 - Hé théng phun hé c6 théng hoi
5.2.3 Hé théng gian tiép
5.2.3.1 Hé théng gian tiép kin

M6t hé thong gian tiép dwoc phan loai la hé thong gian tiép kin néu chat tai nhiét truc tiép lién thong
v&i mot khong gian co ngudi va sy ro ri méi chat lanh vao mach gian tiép co thé di vao khong gian c6
ngwdi néu mach gian tiép cling ro ri hodc dwgc thdo xa (xem Hinh 5).

Céc hé théng gian tiép kin dwoc xem la thudc sy phan loai theo vi tri | (xem 5.3.5) hodc Il (xem 5.3.4).

CHU THICH: M6t van an toan (hozc van lam sach) trén mét mach thr cap la phwong phap thich hop
dé ngan can sy ro ri moi chat lanh vao khong gian c6 ngwoi. Mt hé thong nhw vay khéng dwgc xem
Ia hé thong trye tiep kin (xem 5.2.3.3).

CHU DAN:

1 Khéng gian cé nguoi

2 B6 phan chtvra mdi chét lanh
.. Chét tai nhiét



Hinh 5 - Hé théng gian tiép kin
5.2.3.2 Hé théng gian tiép c6 thdng hoi

M6t hé théng gian tiép dwoc phan loai la hé théng gian tiép c6 thong hoi néu chét tai nhiét truc tiép
lién thong véi mot khdng gian cé ngwdi va sy ro ri moi chat lanh vao mach gian tiép cé thé thong hoi
ra mdi trwdng bén ngoai khdng gian c6 nguwoi (xem Hinh 6).

CHU THICH: Hé théng nay c6 thé dat dwoc bang st dung mét bo trao ddi nhiét c6 thanh kép.

Céc hé théng gian tiép c6 thong hoi dwoc xem la thudc sy phan loai theo vi tri 11l (xem 5.3.3).

CHU DAN:
1 Khéng gian cé nguoi
2 B6 phan chva mdi chét lanh
... Chét tai nhiét
Hinh 6 - Hé théng gian tiép c6 thong hoi
5.2.3.3 Hé théng gian tiép kin cé théng hoi

M6t hé thong gian tiép dwoc phan loai la hé théng gian tiép kin co thong hoi néu chat tai nhiét truc
tiep lién thong véi mot khéng gian co ngudi va s ro ri moi chat lanh vao mach gian tiep ¢ the thong
hoi ra khdng gian bén ngoai thong qua mot 16 théng co khi (xem Hinh 7).

Céc hé théng gian tiép kin c6 théng hoi dwoc xem la thudc sy phan loai theo vi tri 1l (xem 5.3.3).

§ 2

CHU DAN:
1 Khéng gian c6 ngudi
2 B6 phan chvra mdi chét lanh
... Chét tai nhiét
Hinh 7 - Hé& théng giéan tiép kin c6 théng hoi
5.2.3.4 Héthéng gian tiép kép

M6t hé thong gian tiép dwoc phan loai la hé théng gian tiép kép néu chét tai nhiét tiép xdc véi cac bd
phan chira méi chat lanh va nhiét duoc trao dbi véi mot [nach gian tiep thr hai di qua vao mot khéng
gian c6 nguwoi (xem Hinh 8). Mo6i chat lanh ro ri khéng thé di vao khdng gian c6 ngudi.

Céc hé théng gian tiép kép c6 théng hoi dwoc xem |a thudc sw phan loai theo vj tri 11l (xem 5.3.3).

CHU DAN:



1 Khdéng gian c6 nguoi
2 B6 phan chva mdi chét lanh
.. Chét tai nhiét
Hinh 8 - Hé théng gian tiép kép
5.2.3.5 Hé théng gian tiép c6 &p suat cao

Mét hé théng gian tiép dwoc phan loai la hé thdng gian tiép c6 &p suéat cao néu chéat tai nhiét truc tiép
lién théng véi mot khong gian cé ngwdi va mach gian tiép dwoc duy tri & mot &p suat cao hon ap suét
ctia mach mdi chéat lanh tai tt ca cac thoi diém sao cho sw dit gdy cla mach méi chét lanh khong thé
lam cho méi chét lanh thoat ra cac khdng gian c6 ngwdi (xem Hinh 9).

Céc hé théng gian tiép c6 ap suat cao dwoc xem la thudc sy phan loai theo vi tri 11l (xem 5.3.3).

1 P> Py

CHU DAN:
1 Khéng gian cé nguoi
2 B6 phan chva mdi chét lanh
P1 Ap suét 1
P2 Ap suét 2
.. Chét tai nhiét
Hinh 9 - Hé théng gian tiép c6 ap suat cao
5.3 Phan loai theo vi tri cta cac hé théng lanh
5.3.1 Quy dinh chung

Cac yéu cau ve giéi han lvgng nap doi véi cac hé thong lanh phai dugc tinh toan theo loai vi tri nhw
da quy dinh trong 5.3.2 dén 5.3.5 va tinh doc hai va/hoac kha nang chay ctia moi chat lanh nhw da
quy dinh trong Phu luc A.

5.3.2 Loai IV: buéng dwoc thdng gid

Néu tat ca cac bd phan chira méi chat lanh dwoc bé tri trong cac budng dwoc thng gio thi phai ap
dung cac yéu cau ve vi tri loai IV. Cac budng dwoc thdng gi6 phai dap &ng cac yéu cau cia TCVN
6104-2 (1ISO 5149-2)-va TCVN 6104-3 (ISO 5149-3).

5.3.3 Loai lll: bubng may hodc ngoai trei

Néu tat ca cac bo phan chtra moi chat lanh dwoc bé tri trong mét budng may hodc ngoai troi thi phai
ap dung cac yéu cau vé v tri loai Ill. Budng may phai dap ng cac yéu ciu ctia TCVN 6104-3 (I1SO
5149-3).

Vi du - May lam lanh nwéc.
5.3.4 Loai ll: M4y nén trong buéng may hoac ngoai tr&i

Néu tat cd cac may nén va binh chiu ap lyc dwoc b tri trong mét budng may hoac & ngoai troi thi
pha| ap dung cac yéu cau vé vj tri loai Il triv khi hé théng tuan theo céc yéu cau clla 5.3.3. CAc bo trao
ddi nhiét kiéu dan 6ng va dwdng dng, bao gdm ca cac van cé thé duoc bd tri trong mét khéng gian c6
nguoi.

Vi du - Kho lanh.

5.3.5 Loai I: Thiét bi co’ khi dwoc bd tri trong khdng gian ¢6 ngui

Néu hé thong lanh hoac cac bo phan chira méi chat lanh dwoc b tri trong khong gian cé nguoi thi hé
thong dwoc xem la loai I, trir khi tuan theo cac yéu cau clia 5.3.4.

5.4 Phan loai mdi chat lanh
Phai ap dung phan loai méi chat lanh theo TCVN 6739:2015 (ISO 817:2014).



6 Lwong moi chat lanh cho mdi khéng gian c¢6 nguwei
6.1 Phai xac dinh lwong nap mdi chéat lanh cé thé di vao khong gian cé nguwdi nhw sau

- Béi véi cac khong gian cé ngudi, lwong nap mdi chat lanh khong duoc vot qua cac lwong duoc
quy dinh trong cac Bang A.1 va A.2.

- Lvong nap moi chét lanh 1a lwong c6 thé bi thoat vao mét khoéng gian co ngudi va phai la lvgng nap
I&n nhéat clia b4t cir hé théng lanh riéng 1& nao trir khi cé quy dinh khac trong tiéu chuan nay.

6.2 Khi cé cac tiéu chudn san pham quoc gla ho&c quéc té twong dwong nhw IEC hoac I1SO cho cac
kiéu hé thdng cu thé va khi cac tiéu chudn san pham nay c6 quy dinh cac gidi han vé lwong nap thi ap
dung cac lweng mdi chét lanh nay thay cho cac yéu ciu cda tiéu chuén nay.

7 Tinh toan thé tich khéng gian

7.1 Khong gian dwoc xem xét phai la b4t cir khéng gian cé ngudi nao cé chira cac bd phan chira moi
chat lanh.

7.2 Phai diing thé tich (V) nhé nhét ctia khong gian kin, co ngudi dé xac dinh cac gici han vé luvong
nap ctia méi chat lanh.

7.3 Nhiéu khéng gian c6 céac 18, ctra thong thich hop (khong thé déng kin dworc) gitra cac khdng gian
riéng hodc dwoc két ndi véi mdt dworng théng gié chung clia hé théng tré vé hodc xa khong chiva bd
bay hoi hodc bd ngung tu phai dwoc xt ly nhw mét khéng gian duy nhét. Khi bd bay hoi hodc bo
ngwng tu dwoc b tri trong mét hé théng dng gié cung cap khong khi phuc vu cho nhiéu khéng gian
thi phai s&v dung thé tich ctia khdng gian nhé nhat. Néu lwu lwong khéng khi dén mét khéng gian
khong thé diéu chinh qua van gi6 xuéng nhd hon 10 % lwu lweng Ién nhét thi khdng gian nay phai
duorc tinh vao thé tich ciia khéng gian c6 ngudi nhé nhéat.

7.4 Khi bg bay hoi hoac ngung tu dwoc bé tri trong mot hé théng ong gi6 cap va hé thong nay phuc
vu cho toa nha c6 nhiéu tang khdng c6 vach ngan thi phai st dung thé tich cé ngui clia tang co
ngwdi nhé nhat cla tda nha.

7.5 Khong gian phia trén mot tran gia hodc vach ngan phai dwoc tinh vao thé tich tinh toan triv khi
tran gia bao dam kin khi.

7.6 Néu mot thé tich c6 b tri dan trong nha hoéc ¢6 bat ctr dwong 6ng chira moi chét lanh di qua ma
c6 kich thwée vwot qua lwgng nap cho phép thi it nhat phai cé cac phwong tién ddm bao mirc an toan
twong dwong. Xem A.5.

8 Chat tai nhiét
8.1 Quy dinh chung

Khi st dung cac chét tai nhiétl(lu’u chét) (HTF) duoc liét ké trong Phy luc B thi mach p,héi’ducyc Xt ly
nhw mo6t mach lam lanh va chat tai nhié_t,dudo’c Xt ly nhwr mét moi chét lanh. Nguwoi thiét ké phai tinh
dén cac tiéu chi dwgc mo ta trong 8.2 dén 8.12 khi lya chon mét chat tai nhiét.

8.2 Viéc an phai chat tai nhiét
Viéc st dung cac chat tai nhiét d& lam lanh hodc lam néng cac san phdm thyc pham phai tuan theo
cac quy dinh hién hanh.

CHU THICH: Nhiéu ng dung vé ché bién thuc phdm dya trén mot chat tai nhiét dé lam lanh gian tiép
hoac lam lanh déng gian tiép. Viéc st dung mot chat tai nhiét “loai an dwgc” sé lam gidm bét rdi ro
gay thuwong tich cho ngwdi bang sw ro ri khéng ¢b tinh vao sadn phdm thuc pham.

Phai quan tdm dén cac tac dong cua ro ri khi chat tai nhiét co ap luc.
8.3 Sw nhiém ban cuda dat va nwéc

Khi chat tai nhiét khong dwoc liét ké trong tiéu chuan nay hoac cac quy dinh hién hanh vé sw tiég thy
cua con nguwdi hoac thai vao nwéc ngam thi phai co phwong tién dé chra cac chat nay trong thiét ké
hé thong va xay dwng trong tredng hop c6 ro ri.

8.4 Sw phoi nhiém (déc hai) cia con nguwdi

Phai xac dinh méi nguy hiém cla sw phoi nhiém ctia con nguoi tredc chat tai nhiét bang viéc xem xét
lai ban di¥ liéu an toan cla vat liéu (MSDS).

8.5 Ap suat

Mach chiva chat tai nhiét phai c6 kha nang chiu dwoc cac ap suat lam viéc trong mach truyén nhiét
phu hop véi TCVN 6104-2 (ISO 5149-2).

8.6 Ghi nhan

Hé théng phai dwoc ghi nhan véi mét ap suét thiét ké danh nghia phu hop véi TCVN 6104-2 (1ISO
5149-2).



8.7 Piém dong dic

Néu diém dong dac cua chét tai nhiét thap hon 3 K so vai nhiét 46 thap nhét cia moi chét lanh mach
SO cap thi khdng phai ap dung cac yéu cau bb sung. Cho phép dlem dbng dac I&én hon nhiét do thap
nhat ctia méi chat lanh mach so cap néu ap suét ctia mach thi cép khong vwot qua ap suét thiét ké
danh nghia ctia cac bd phan chira méi chat lanh. Phai xac dinh ap suét trong diéu kién tao thanh nut
két dong tai diém khong thuan lgi nhéat trong mach. Ciing cho phép diém déng d&c cla chét tai nhiét
(HTF) I6n hon nhiét d6 thap nhat cta moi chat lanh so' cAp néu mach cé mét bo diéu khién ty dong
dé ngét di mach so cép trudc khi mach the cap bi déng dac. Chét tai nhiét dan n& khi déng dac
khong duwoc gay ra ap suét trong mach tht cap vwot quéa ap suéat danh nghia déi véi mach va khong
duoc gay ra bién dang dw cula ong khi dong dac. Sy tuan tha pha| duwoc kiém tra bang thtr nghiém &
nhiét d6 thp hon diém déng d&c cla chat tai nhiét 10 K hoac & cac nhiét d co thé dat dwoc trong
cac diéu kién bi déng déc, lay gia tri nao thap hon.

8.8 Piém phan hay

Dé tranh sw phan hay C’l’,la chét tai nhiét, nhié,t do lam viéc 16n nhéat khong dwoc 16n hon nhiét d lam
viéc danh nghia I&n nhat clia do nha san xuat quy dinh.

8.9 Dbiém chép chay

Diém chép chay cla chét tai nhiét khéng dwoc nhé hon 55 °C nhw da quy dinh trong MSDS.
8.10 Nhiét dé tw chay

Néu HTF chay dwoc thi nhiét dé tw chay cGa né phai lén hon 100 °C.

8.11 Swgian né& nhiét

Thiét bi phai dworc bdo vé chdng gidan né nhiét.

CHU THICH: Hau hét cac chat Iong gian né khi nhiét d6 tang Ién nhung mét s6 chat Iéng gian né khi
nhiét dé ha xudng.

8.12 Bao vé chéng an mén

HTF phai cé du cac chat &c ché an mon dbi véi tat ca cac vat liéu cha hé théng.

CHU THICH: Hau hét cac chét tai nhiét c6 gbc khong ngam nuéc, vé ban chét, khong co tinh an mon
véi dieu kién la chdng khong bi nhiém ban b&i nuwéc.

Phu luc A
(Quy dinh)
Vi tri cta cac hé théng lanh
A.1 Quy dinh chung

C6 bbn kiéu dinh vi tri cac hé théng lanh: loai |, loai II, loai I1l va loai IV (xem cac Bang A.1 va A.2). Vi
tri thich hgp phai dwoc Iwa chon phu hop véi 5.3

CHU THICH: M6t s6 bom nhiét/may diéu hoa khong khi hoat dong dé swéi hodc lam mat bang dao
chiéu dong chay tw may nén dén cac bo trao ddi nhiét bang cac van dao chiéu chuyén dung Trong
cac truo’ng hop nay, cac phia ap suét cao va thap cua hé thdng c6 thé thay ddi tly thudc vao ché do
lam viéc cla thiét bi.

Cac hé théng lanh hodc cac bg phan cta cac hé thong lanh khong dwoc l&p dat trong hoac trén cac
cau thang, cac thém cau thang, cac 16i vao hodc 16i ra dwoc st dung chung néu 16i di qua tw do bi han
ché.

Céc Bang A.1 va A.2 thé hién gi¢i han nap méi chat lanh va cac yéu ciu riéng cho hé quy chiéu dbi
v&i cac vi tri va (rng dung khac nhau dwa trén tinh doc hai riéng va cac tinh chéat vé kha ndng chay
ctia mdi chét lanh dwoc st dung. Gidi han nap cé thé 1a mét gia tri tuyét dbi hodc dwoc tinh toan tir
céc dir liéu d&c trwng ciia mdi chét lanh va céc thé tich cta phong.

Néu mét hé thong thtr cap phuc vu cho mét khong gian co nguoi diing mét chéat dwoc dua vao danh
sach nhu mét mdi chat lanh trong Phu luc B thi phai tinh toan Iwgng nap cla chat tai nhiét nay theo
cac yéu cau doi voi cac hé thong ro ri triee tiép trong pham vi cac Bang A.1 va A.2.

A.2 CAc yéu cau veé gi®i han lwong nap cho céac hé théng lanh

Phai tinh toan cac gidi han lwgng nap moi chét lanh theo cac Bang A.1 va A.2 tiy thudc vao tinh doc
hai va/hoac kha nang chay ctia moi chat lanh.

Phai 4p dung phwong phap sau dé xac dinh gi¢i han lwgng nap ctia mot hé théng lanh.

1) Xac dinh loai khdng gian c6 nguwdi nao (a, b hoac ¢ theo 5.1) dwgc ap dung va loai vi tri nao (I, I, 1l
hoac IV theo 5.3) hé théng dwoc sir dung.



2) Xac dinh cép doc hai clia méi chét lanh (A hoac B theo cac Bang B.1 va B.2) dwoc si dung trong
hé thong lanh. Gidi han cla tinh doc hai bang ATEL/ODL, lay cac gia tri hodc cac giGi han thuc té I16n
hon. Khi ¢6 hai sy phan loai, can st dung sw phan loai bi han ché nhiéu hon.

3) Xac dinh giéi han lvgng nap cho hé théng lanh dwa trén Bang A.1.

4) Xac dinh c&p kha nang chay ciia moéi chat lanh (1, 2L, 2, 3... theo cac Bang B.1 va B.2) duoc st
durjg trong hé thong lanh va LFL twong tng. Khi c6 hai sw phan loai, can st dung sw phan loai bj han
ché nhieu hon.

5) Xac dinh gi¢i han nap cho hé théng lanh dwa trén Bang A.2.

6) Ap dung lwong nap thap nhat ciia méi chat lanh thu duoc theo 3) va 5). D& xac dinh cac gidi han
nap cho cac méi chat lanh cé cap kha nang chay 1, cé thé bé qua 5).

Céc gi6¢i han nap trong Bang A.2 dwoc vwot qua mét gi¢i han dwa trén LFL cGa mdi chét lanh. Trong
trwdng hop cadc moi chat lanh c6 cap kha ndng chay 2 hoac 3, hé sb vwot qua co ban 1a mi, mz va ma.
Dbi véi cac moi chat lanh c6 cap kha nang chay 2L, hé sb vuwot co ban dwoc tang Ién béi hé sé 1,5
dé ghi nhan téc do chay thap hon cia cac méi chat lanh nay va do d6 cé thé l1am gidm nguy co chay
va va dap. Hé sé vuot qua dwoc siv dung trong Bang A.2 c6 thé dwoc tang 1&én khi nhirtng ngudi st
dung khong gian & biét rd cac yéu ciu an toan di vai tda nha (vi du, loai khéng gian cé ngudi b hodc
c) hoac khi rti ro vé ro ri giam di.

Cac hé sb vuot qua dwoc cho trong Bang A.2 phai duoc tinh toan nhuw sau:

m1 = 4m?3 x LFL (A1)
m2 = 26m?3 x LFL (A.2)
mz = 130m3 x LFL (A.3)

Trong do6 LFL bang gi¢i han dwéi cha kha nang chay, tinh bang kg/m? theo Phu luc B.
CHU THICH: Hé sb vuwot qua 26 dua trén lwong nap 1 kg ctia R-290.

Do voi cac moi chét lanh c6 cap kha nang chay 2L, khong co cac han ché vé thé tich phong cho cac
lvgng nap mai chat lanh dwdi hodc bang ma x 1,5. Doi v&i cac moi chat lanh c6 cap kha nang chay 2
va 3, khdng c6 cac han ché ve thé tich phong cho cac lwgng nap mdi chat lanh dwéi hoac bang ma.



Bang A.1 - Cac yéu cau vé gi&i han nap cho cac hé théng lanh dwa trén tinh déc hai

Cép doc | Loai khong gian co Phan loai theo vi tri
hai nguo | [ I IV
a Gi&i han doc hai x thé tich phong
hoac xem A5
£ y .~ s~ |tich phong hoac xem
cap hoac mirc san A5
bl dusi mat dat '
N £ Khéng han
. Khéng han ché lvgn < ;
A Khac 9 o g Khong han | ©hé Iu’c;’ng
o ' ché lwong nap
Cac san en khong g4 pan goc hai xthé  Nap°
c6 cac loi thoat khan| R b
£ - . s |tich phong hoac xem
cap hoac mirc san A5
c dwdi mat dat '
Khac Khénqg han cahe lvong N
nap Cac yeu cau
Déi véi cac hg théng hap thy kin, ve luona nap
gi6i han doc hai x thé tich phong va g
a khong 16 hon 2,5 kg, tAt ca cac he Han o E v
théng khéc, gici han doc hai x thé L T ae it
tich phong i, oac |
phu thuéc vao
Cac san trén khong | Luona na vi tri cia
c6 céc I6i thoat khan Gisi han doc hai x thé /209 HEP budng duoc
cap hoac mirc san tich phong g a théng gio6
; ; hon 25 kg
dwéi mat dat
b| Matdd nguwoi<1 Lwong nap khéng lén Kﬂgrl'g hr?n Khdng han
B ngudi trén 10 m? hon 10 kg2 che luong | ché lwong
nap napa
N .| Lwong nap
Khéc Luong nap kRO 19N ang ln
9 hon 25 kg?
Mat do ngudi < 1 Lwong nag khong an Kh9ng han
naUSi trén 10 m2 hon 50 kg® va cé cac| che lwgng
9 16i thoat khan cAp nap?
c
" . Lwong nap
Khéc Luong napkhong 1on  khong len
9 hon 25 kg?

a Ap dung TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), 5.2 va 8.1.

Bang A.2 - Cac yéu cau vé gi&i han nap cho cac hé théng lanh dwa trén kha ning chay

Cép kha A , ] Phan loai theo vi tri
ning Loai khéng gian co
chay ngwoi | I 1l v
L _ Theo A.4 va khéng Ién hon m§ x 1,5
Da tién nghi cho . L b
con ngudi hoac theo A.5 va khong Ién hon m3 x
15
a 2
20 % x LFL x Thé tich phong va khéng Luong nap
Cac lIirTg dung | jon hon m3 x 1,5 hoac theo A5va | Khong han | mai chit lanh
ac 4 PN
2L khong Ién hon m3 x 1,5 che;llau’cgng khong lon
P hon m5 x 1,5
L _ Theo A.4 va khéng Ién hon m§ x 1,5
Du tién nghi cho 5 o b
b con nguoi hoac theo A.5 va khong I6n hon m3 x

15

Céc wng dung

20 % x LFL x Thé

20% x LFL x Thé




khac

tich phong va khéng
I&n hon m$ x 1,5
hoac theo A.5 va
khéng Ién hon m5 x
1,5

tich phong va

khong I&n hon 25

kg® hoac theo A.5
va khéng I&n hon
m5 x1,5

Da tién nghi cho
con nguwoi

Theo A.4 va khéng

I6n hon m$ x 1,5

hoac theo A.5 va khéng I&n hon m$ x
1.5

Céac rng dung
khac

20 % x LFL x Thé
tich phong va khéng
I&n hon m$ x 1,5
hoac theo A.5 va
khong I&n hon mj x

20 % x LFL x Thé
tich phong va
khéng I&n hon 25
kg® hoac theo A.5
va khoéng |&n hon

b
15 m; x1,5

<1 nguwoi trén 10
m2

20 % x LFL x Thé
tich phong va khdng
I&n hon 50 kg? hoac

theo A.5 va khéng

I&n hon mg x1.5

Khong han ché
lwong nap®

Da tién nghi cho
con ngudi

Theo A.4 va khéng I&n hon m$

Cac (rng dung
khac

20 % x LFL x Thé tich phong va khéng
I&n hon m$

D tién nghi cho
con nguwdi

Theo A.4 va khéng I&n hon m$

Céac tng dung | 20 % X LFL X Thé tich phong va khéng R Lwong nap
khac I6n hon m3 Khong han | mg; chat lanh
che luong | khong Ion
3 tign nghi na b
Duéf::&:éﬂcho Theo A.4 va khéng Ién hon m$ P hon mj
Duwéi | 20 % x LFL x Thé tich phong va khéng
) mat dat Ién hon m$
Cac ung
dung 0 x |20 % x LFL x Thé
khac  Tren | 20 /(r)]gnLF\I/_anﬁgﬁ tich phong va
mat dat | o Pnong o9 khong I6n hon 25
I[&n hon 10 kg kg®
Phu hop voi
. . loai khéng
Duéloe: :gurjéinho Theo A.4 va khéng I&n hon mj gian c6 nguoi
9 a, cac wng
dung khac
o Du&i | Chi cac hé théng kin: 20% x LFL x Thé | Khong I6n Luong nap
sz:gng mat dat|  tich phong va khong Ién hon 1 kg? hon 1kg® | mej chat lanh
khac = Trén | Chicac hé théng kin: 20% x LFL x Thé | Khong lon khong Ion
mat dat | tich phong va khong Ién hon 1,5 kg | hon 5 kg® hon ms
Phu hop voi
a ia . loai khdng
Da tign ngh[ pho Theo A.4 va khong Ién hon m$ gian cé nguoi
con nguoi 2
b, cac rng
dung khéac
o Dwdi | 20 % x LFL x Thé tich phong va khéng | Khéng 16n
Czc ¥ng mst gat I&n hon 1 kg? hon 1 kg?
un
khég Trén | 20 % X LFL x Thé tich phong va khéng | Khéng 16n
mat dat I&n hon 2,5 kg? hon 10 kg°®




Phu hop voi
loai khdng
b tien ngh[ cho Theo A.4 va khong Ién hon m$ g|§1r_1600,
con nguwoi ngu’o’ld, cac
wng dung
khac
¢ Duwoi | 20 % x LFL x Thé tich phong va khéng | Khéng 1&n
Cac mat dat I&n hon 1 kg® hon 10 kg
ac ng .
dun o z | 20% xLFL xThé -
khég Trén ,20 % X LFL\X Tf)e tich phong va Kh?”g han
mat dat tich phong va khéng khong I6n hon 25 ché lwgng
; I&n hon 10 kg°® kg® nap®

amz =26 m® x LFL
b msz =130 m3 x LFL
¢ Ap dung TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014). 5.2 va 8.1.




A.3 Céc thiét bj dwerc bit kin tai nha may véi lweng nap nhé hon 0,15 kg moi chét lanh A3

Déi véi cac thiét bi dwoc bit kin tai nha may c6 chtra khong I&n hon 0,15 kg moi chét lanh A3 theo
TCVN 6739 (ISO 817), phai ap dung cac yéu cau ctia TCVN 5699-2-24 (IEC 60335-2-24) va TCVN
5699-2-89 (IEC 60335-2-89) khi thich hop.

A.4 Cac gi®i han nap do kha nang chay déi véi cac hé théng A/C hodc bom nhiét ding cho
khéng gian c6 du tién nghi cho ngwei: cac bd phan chira méi chat lanh trong mét khéng gian
c6 ngwoi

Khi lwong nap cac méi chat lanh c6 cép kha ndng chay 2L I&n hon mi x 1,5, lwong nap trong phong
phai phi hop véi cdng thire (A.4). Khi lwgng nap 16n nhat ctia cac méi chat lanh c6 cac cip kha nang
chay 2 va 3 1én hon ma, lwgng nap trong phong phai phu hgp véi cong thirc (A.4).

Mmax = 2,5 X LFL%* x ho x A2 (A.4)
Trong d6:

Mmax | lwgng nap I&n nhét cho phép trong mét phong, dwoc biéu thi béng kilogam;
m |a lwong nap méi chat lanh trong hé théng, dwoc biéu thi béng kilogam;

Amin 12 dién tich nhé nhét yéu cau ctia phong, dwoc bidu thi bdng mét vuéng;

A |a dién tich cGa phong, dwoc biéu thi bdng mét vuéng;

LFL |& gi&i han dwéi ctia khd ndng chay, dwoc biéu thi bang kilogam trén mét khéi;
ho 1 hé sé chiéu cao dwa trén phwong phap Iap thiét bi.

CHU THICH: Bé hwéng dan, c6 thé xem xét cac chiéu cao sau:

- 0,6 m ddi v&i vi tri san;

- 1,0 m dbi voi 1&p dat trén cira sb;

- 1,8 m dbi voi |ap dat trén twong;

- 2,2 m dbi v&i lap dat trén tran.

Néu cong thirc (A.4) cho gid tri Ion hon, thi dién tich nhé nhat yéu cau clia san Amin, tinh bang mét
vuodng, dé lap dat mét hé thong cé lwgng nap mdi chat lanh m, tinh bang kilogam, phai phu hop véi
cbng thirc A.5.

2
m
Apin =| =—— 27— A5
m (2,5xLEL5’4th (A5)

Trong do LFL dwoc biéu thi bang kilogam trén mét khéi (xem Phu lyc B) va khéi lugng mol tuong déi
cta moi chat lanh lon hon 42.

A.5 Lwa chon quan |y rai ro hé théng lanh trong cac khéng gian cé nguwoi
A.5.1 Quy dinh chung

Khi sw két hop cla phan loai theo vj tri va phan loai theo khéng gian c6 nguwoi dugc thé hién trong
cac Bang A.1 va A.2 cho phép str dung cac bién phap khac thi nguoi thiet ke co thé chon (d6i véi mot
sO hoac tat ca cac khong gian c6 ngudi do thiét bi phuc vy) dé tinh toan lvgng nap cho phép cua moi
chat lanh khi str dung cac gia tri RCL, QLMV hoac QLAV cho trong A.5.2 thay vi cac gia tri gidi han
thie te dworc cho trong cac Bang B.1 va B.2. Tat ca cac khong gian c6 nguoi trong do lap dat cac bo
phan chra mbéi chat lanh phai dwgc xem xét trong tinh toan Iwgng nap cho hé thong.

Muc nay chi nén st dung cho mét khéng gian cé ngudi & do thiét bi dap irng tat ca cac didu kién sau:
- CAc hé théng trong d6 méi chat lanh dwoc phan loai 1a A1 hodc A2L theo Phu luc B;

- CAc hé théng trong do lwong nap moai chét lanh khéng vwot qua 150 kg va hon nira khéng vuot qua
195 m3 x LFL d6i voi cac moi chat lanh A2L;

- Cac hé thdng trong do nang suét lanh/sudi danh nghta cdia cum trong nha khong 16n hon 25 % téng
nang suat lanh/swéi clia cum ngoai trovi;

- Vi tri cta thiét bi la c4p II, phu hop véi 5.3.4;

- Cac hé théng trong d6 bo trao di nhiét ctia cum trong nha va sy diéu khién hé théng duoc thiét ké
dé ngan ngwra hw hédng do nwéc dong bang;

- Cac hé théng trong d6 cac bo phan chira moi chét lanh cta cum trong nha dwoc bao vé chong hu
héng quat hoac quat dwoc thiét ké deé tranh bi hw héng;

- CAc hé théng trong do cac dng cua thiét bi trong khéng gian cé ngwdi dang xem xét ¢ c& kich



thudc thich hop voi nang suét ctia b trao dbi nhiét trong khong gian nay va dwgc két ndi voi bo trao
doi nhiét nay;

- Céc hé théng trong d6 chi c6 cac méi néi ¢ dinh dwoc st dung trong khong gian c6 ngudi dang
xem xét trir cdc moi n6i dwge thyre hién tai hién trwdng dé dau ndi tryec tiep cum trong nha véi dwdng
ong;

- Céc hé thong trong d6 cac 6ng cia thiét bj trong khong gian c6 nguoi dang xem xét duoc lap dat
sao cho c6 thé dwoc bao vé tranh cac huw hdng bat nge, phu hop véi TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-
2:2014), 5.2.3.9 va TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), 6.2;

- Phai ¢6 cac phuwong tién chuyén dung dé bao dam an toan, phd hop véi A.5.2.2 va A.5.2.3;
- CAc clra ra vao cla khong gian cé ngudi khong dwoc I&p chat;
- Anh huéng ctia dong chay xudng can duwgc xem xét, phi hop véi A.5.2.4.

Khi tat ca cac diéu kién trén duoc dap ng, s ro ri lon nhat trong khong gian c6 nguoi khong duoc
I&n hon sw ro ri do ro ri qua |6 nhd, va lwgng nap I&n nhat cé thé dwoc tinh toan trén co s& nay.

A.5.2 Lwong nap cho phép
A.5.2.1 Quy dinh chung

Déi véi cac khodng gian cé ngwdi vt qua 250 m?, viéc tinh toan céc gidi han nap phai st dung 250
m?2 nhu dién tich san cta phong dé xac dinh thé tich cta phong.

Téng lweng nap cua hé théng chia cho thé tich cta phong khéng dwoc I16n hon gia tri QLMV quy dinh
trong Bang A.3 (va dbi véi san thap nhat & bén dwdi mét dt, gia tri RCL trong Bang A.4) triv khi c6
bién phéap thich hop phu hop véi A.5.2.2 hodc A.5.2.3. Bién phap thich hgp phai la théng gié (tw nhién
ho&c co hoc), cac van chan an toan va tin hiéu bao dong an toan cuing véi dau do phat hién khi. Xem
TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), cac Diéu 6, 8, 9 va 10. Chi c6 mét tin hiéu bao déng an toan
thi khdng dwoc xem la mét bién phéap thich hop khi dan cw bi han ché trong viéc di chuyén cta ho
(xem TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), 8.1).

CHU THICH 1: Béi véi cac hé thdng duoc lap dat va hoat dong trong pham vi cac quy dinh bat budc
ciia A5.1, yﬂi,ro moi chat lanh thoat nhanh qua ché ro ri ch,l'nh da duoc giém t&i mere tdi thidu. Vi thé,
tinh toan vé toc d6 thdng gié trong Phu luc A da dwa trén toc d6 ro ri Ién nhat la 10 kg/h.

CHU THICH 2: Khi phong khong c6 thiét ké théng gié thi QLMV dwoc du tri dya trén chiéu cao
phong 2,2 m va mét khe hé 0,0032 m? (ctra c6 chiéu rong 0,8 m va khe hé 4 mm).

CHU THICH 3: QLAV dua trén ndng do oxy 18,5 % theo thé tich, khi gia thiét rang c6 sw hoa tron tét.

Bang A.3 - Néng dé cho phép ctia méi chéat lanh

Néng dé cho phép
.z QLMV QLAV
Moi chat lanh kg/m?3
kg/m?® kg/m?3
RCL
R22 0,21 0,28 0,50
R134a 0,21 0,28 0,58
R407C 0,27 0,46 0,50
R410A 0,39 0,42 0,42
R744 0,072 0,074 0,18
R32 0,061 0,063 0,16
R1234yf 0,060 0,062 0,15

Déi v&i cac méi chat lanh khong duoc liét ké trong Bang A.3, phai siv dung cong thirc (A.6) dé tinh
toan QLMV:

QLMV = Txm

(A.6)
Trong dé

T la thoi gian khi é: RCL va dwoc xac dinh béng giai phwong trinh



dx{m_zxAxc /w}m
\Y P

x 1a khdi lwong ctia mdi chéat lanh trong phong, tinh béng kilogam;
m la tdc do ro ri tlr hé théng lanh (10 kg/h);

V |& thé tich phong, tinh bang mét khéi;

t 1a thoi gian, tinh bang giay;

A |a dién tich khe h& (1), tinh bang mét vudng, dworc gia thiét d& cho téc do théng gid tdi thiéu, do |a
dién tich 0,004 x 0,8 = 0,0032;

c 1a hé sé lwu lvong (0,7 dbi véi 16);
p 1a khéi lwong riéng ctia hdn hop khéng khi méi chat lanh, tinh bang kilogam trén mét khéi, do la:

X X Pa
= — 4+ _——
P=y Py

pa la khéi lwgng riéng khéng khi, tinh bang kilogam trén mét khéi;
or 1a khéi lwong riéng moi chat lanh, tinh bang kilogam trén mét khéi;
h 1a khéi lwong méi chat lanh trong phong, tinh bang kilogam.

QLMV clia cac mai chét lanh c6 khéi lugng mol twong déi trong khoang 50 g/mol dén 125 g/mol c6
thé duwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh cac gia tri dwoc cho trong Bang A.4.

Bang A.4 - Bang noi suy dung cho tinh toan QLMV

Khéi lwong mol (khéi lweng phan tir)

RCL

50 75 100 125
0,05 0,051 0,051 0,051 0,051
0,10 0,106 0,107 0,108 0,108
0,15 0,168 0,173 0,175 0,176
0,20 0,242 0,254 0,260 0,263
0,25 0,336 0,367 0,383 0,393
0,30 0,495 0,565 0,634 0,689
0,35 0,725 - - -

A.5.2.2 Cac khong gian c6 ngwoi trir khong gian trén san thap nhat dwéi mét dat cta tda nha

Khi lwgng nap mdi chét lanh chia cho thé tich cia phong khéng vuot qua QLMV thi khéng yéu cau
phai c6 céac bién phéap bd sung.

Khi gid tri I&n hon QLMV nhung nhé hon hoéc bang gid tri QLAV thi it nhat phai st dung mét trong
cac bién phap dwgc mo ta trong Bieu 6 va 8 cia TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014). Khi gia tri
vuwot qua QLAV thi it nhat phai str dung hai trong cac bién phap dwgc quy dinh.

A.5.2.3 Cac khéng gian c6 ngwi trén san thap nhat dwéi mat dat cua tda nha

Khi lwong nap méi chat lanh chia cho thé tich ctia phong I&n hon gia tri RCL trong Bang B.1 nhwng
nhd hon hodc bang gia tri QLMV thi it nhat phai s& dung mét trong cac bién phap dwoc mé ta trong
TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), cac Diéu 6, 8 va 9. Khi gia tri vwot qua QLMYV, phai tinh dén it
nhét 1a hai bién phap da dwoc quy dinh. Gia tri khéng dwoc vwot qua gia tri QLAV.

A.5.2.4 Anh hwéng ctia dong chay xuéng

Mac di khong co6 hé théng lanh trén san thap nhat, khi lwgng nap Ion nhét ctia hé théng trong toa nha
chia cho tong thé tich cda san thap nhat vwot qua gia tri QLMV thi phai cung cap théng gié co hoc
phu hep v&i TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014), 6.3.

Phu luc B
(Quy dinh)

Phan loai an toan va théng tin vé cac mdi chat lanh



Xem cac Bang B.1, B.2 va B.3.



Bang B.1 - Ky hiéu cda cac mdi chat lanh

Khoi
lwon
Kha g |Khéi .
o e GWP Nhi
. N6 Giei , - "an Men IUon g, ac | &t
S6 ky Cong thie hoa m han “| g, hg. 9| s6i |ODP do
hiéu hoc an |thw| - Jcha ot Mot i, a0 ad | (100 ¢y
moi Tén hoa hoc® ' toan ¢ t& OPL| ¥ | 25 twon ", ' |cha
chét LFL °C | ¢ ITH) |y
lanh 9 1101, doi?
: 3
kPa?
kg/ kg/m kgl kg/m . .
A c c
Day metan
11 Trichlorofluoromethane /CClsF Al |0,3 06’020 NF | 5,62 lf’ 24 1 |4 750 ND
12 chhlor0d|flu0romethanCC|2F2 Al 05 0,08 NF 4,94 120, .30 1 10 ND
e 8 9 900
101 Bromochlorodifluorome o\ ND 02 ND NF 676162 .4 | 3 1800 ND
thane 4
. 104, 14
13 Chlorotrifluoromethane CCIF3 Al [0,5| ND | NF |4,27 5 -81 1 400 ND
13B1 Bromotrifluoromethane CBrFs Al [0,6 | ND | NF|6,09 1@8, -58 | 10 |7140|ND
14 Carbon tetrafluoride  CF4 Al 0,4 0,40 NF 3,60 88,0 -128 0 (7390 ND
22 Chlorodifluoromethane CHCIF» Al 0,3/0,21 NF 3,54/86,5 -41 0,0551810 635
23 Trifluoromethane CHFs Al 0,68 0,15 NF 2,86 70,0 -82 0 81510 765
Dichloromethane 0,01
30 (methylene chloride)  CH2Ck B ", ND NF 347849 40 ND 87 662
Difluoromethane 0,06 0,30
32 (methylene fluoride)  CH2F2 A2L 77030757213 520 -52 | O | 675 648
50  Methane CHa A3 o,go ND 0’23 0f5 160 -161 0 | 25 645
Day etan
113 Ll2dichloro-1.2.2- oo cooie, A1 040,02 NF 7,66 287 48 | 0.8 6130 ND
trifluoro-ethane 4
1,2-dichloro-1,1,2,2- 170, 10
114 o outhane CCIF2CCIF2 Al 07|04/ NF 699 "o 4 1 o0 ND
115 S:'Or"pe”taﬂuoroetha CCIF2CF3 Al (076 0.76 NF 632 1554’ -39 | 0,6 7370 ND
138, 12
116 Hexafluoroethane CFsCF3 Al 0,68 0,68| NF | 5,64 0 -78 0 200 ND
123  &2-dichloro-11.1- o op B1 0,10 %9% NF 6,25/ 192 27 (002 77 730
trifluoro-ethane 7 9
2-chloro-1,1,1,2- 0,05 136,
124 CHCIFCFs A1 (0,11 g7 NF 558 "™ -12 0,022 609 ND
125  Pentafluoroethane  CHF2CFs Al 0,39 0,37 NF 4,91 130’ 49 | 0 3500733
134a LLL2- CH2FCFs3 Al 025021 NF 417 192 26 0 1430 743
tetrafluoroethane 0
1,1-dichloro-1- 0,05/0,01 0,36 116,
141b CH3sCCloF ND 57 70T D5 478 Ty 32 0,11 725 532




1-chloro-1,1- 0,04 0,32 100,
142b difluoroethane CH3CCIF: A2 9 0,10 9 4,11 5 -10 10,0652 310 750
. 0,04 0,28
143a [1,1,1-trifluoroethane  CH3CFs A2L 3 0,48 > 3,44/84,0| -47 | 0 4470750
. 0,02 0,13
152a [1,1-difluoroethane CH3CHF2 A2 7 0,14 0 2,70/66,0| -25 | 0 | 124 455
170 Ethane CH3CHs A3 0,000,000,03 1,23/30,1| -89 | 0 | 55 |515
86|/86 | 8
1150 |Ethene (ethylene) CHz2=CH:2 A3 O,é)o ND 0’23 1,15(28,1/-104| 0 | 3,7 (ND
E170  Dimethyl Ether CHsOCHs a3 00100700 188 46 25 0 1 235
Day propan
218 Octafluoropropane CF3CF2CF3 Al |1,84/0,85| NF |7,69 1%8’ -37 | 0 |8830/ND
227eq LL1:2:3.33 CFsCHFCFs | Al 0,630,63 NF 6,95 /% .15 0 3220 ND
heptafluoropropane 0
o36fa  Lili3i33 CFsCH.CFs | AL 0,590,34 NF 6,22 1% .1 | 0 |9810 ND
hexafluoropropane 0
245fa L1133 CF3CH2CHF2 B1 /0,19 0,19| NF |5,48 134, 15 0 |1030|ND
pentafluoropropane 0
290  Propane CHsCH.CH: | A3 o,é)o 0,09 0’53 1,80 441 -42 0 33 470
1234yf 2333 tetrafluoroprop-loe ooy, ao (909047028 4 66/ 114 26 0 | 4 405
1-ene 8 | 9 0
1234ze(trans-1,3,3,3- _ 0,06 0,30 114, i
E) tetrafluoroprop-1-ene CFsCH=CFH |A2L 1 0,28 3 4,66 0 19 O 7' |368
1270 Propene (propylene) [CH3CH=CH2 | A3 O,é)o Oigo 0’24 1,72/42,1| -48 | 0 | 1,8 |455
Céc hydrocacbon khac
600  Butane CHsCHoCH.CHs A3 300 %00 093238581 0 | 0 | 40 365
2-methyl propane 0,01/ 0,05/0,04 i _onh
600a (isobutane) CH(CHs)2CH3 A3 1 9 3 2,38/58,1| -12 | O 20" 1460
CH3CH2CH2CH:> 0,00 0,00/0,03 _oph
601 Pentane CHa A3 8 | 29 | & 2,95/72,1| 36 0 20" ND
601a 2_-methy| butane (CH3)2CHCH.C A3 0,00/0,001/0,03 295721 27 0 | -20" ND
(isopentane) Hs 8 129 | 8
Hop chét hivu co mach vong
200, 10
C318 |Octafluorocyclobutane -(CF2)s- Al 0,81/ 0,65| NF |8,18 0 -6 0 300 ND
Hop chét vé co
. 3 0,00 0,00/0,11/0,70 ) h
717 Ammonia NH B2L 035022 6 0 17,0 -33 | 0 | <1" |630
744 Carbon dioxide COs AL 01 OD7INF 180440 78 0 1 NA

CHU THICH 1: Vé cac hén hop khéng déng sbi va dong sdi, xem cac Bang B.2 va B.3.
CHU THICH 2: NA ¢6 nghia la khéng ap dung duorc.
CHU THICH 3: ND ¢6 nghia la khéng dwoc xac dinh.
CHU THICH 4: NF c¢6 nghia la khéng chay.

2 Khoi luvgng riéng hoi, diém soi chudn, ODP va GWP khdng phai la mét phan cla tiéu chuén nay, va
dwoc cung cap chi cho muc dich tham khao.




b Tén héa hoc wu tién duwoc theo sau béi tén phd bién trong ngodc don.
¢ Thang hoa. Diém ba thé - 55,6 °C & 5,2 bar.
4 Dwoc chip nhan theo Nghi dinh thu Montreal.

® Cac di liéu tir bao cao danh gia lan thir 4 cia IPCC, 2007. Khi khdng san c6 cho st dung, can wu
tién st dung trwére tién bao cao danh gia khoa hoc vé sy suy gidm cla tang 6zé6n cia WMO, 2010 va
sau do la bao cao ctia UNEP RTOC, 2010.

f Gidi han phoi nhiém déc hai manh hodc gi¢i han cda thiéu oxy, |4y gia tri thAp hon, céc gia tri duwoc

l4y tr TCVN 6739 (ISO 817).
9 Gi¢i han dwéi clia kha nang chay.
h Cac dir liéu tlr bdo cdo ciia UNEP RTOC, 2010.

Bang B.2 - Ky hiéu mdi chét lanh cta cac hén hop khéng déng sb6i (Day R-400)

Khéi
lwon Khéi Did
Sé Kha g ["hoiBiem Nhi
ky . ¢ (Gi6il ATE nan riéng lwon| bot/ CGWP &
hié ) Dung sai cia rlr\wlaon han| L/ | g | hoi mgol :l:%n; ODP? (100 do
u Thanh phan°® thanh phan . thw/ODL cha| og as | ° tw
maoi ) toan . x4 g 22 twon g* o YI' cha
cha % khéi luong o Cg 1013 ITH) | €"
t 1%1. déi®| kPa y
Ian a
h kPa
% kg/ |kg/m| kg/ |kg/m °C °C
m3 3 m3 3
401 R-22/152a/124 +2/+0,5 -1,5/+1 A1/A|0,300,10| NF |3,86|94,4 |-33,4/-0,037|1 180|681
A (53/13/34) 1 27,8
401 R-22/152a/124 +2/+0,5 -1,5/+1 A1/A|0,34/0,11| NF |3,80|92,8 |-34,9/- 0,04 |1 290|685
B (61/11/28) 1 29,6
401 R-22/152a/124 +2/+0,5 -1,5/+1 A1/A|0,24/0,08| NF [4,13101,0-28,9/- 0,03 | 933 | ND
C  (33/15/52) 1 3 23,3
402 R-125/290/22 +2/+0,1 -1,0/+2 A1/A|0,33/0,27 | NF |4,16 101,6-49,2/-0,021/2 790|723
A (60/2/38) 1 47,0
402 |R-125/290/22 +2/+0,1 -1,0/+2 A1/A|0,32/0,24| NF |3,87|94,7 |-47,2/-0,033|2 420|641
B (38/2/60) 1 44,8
403 R-290/22/218 +0,2 -2,0/+2/+2 A1/A|0,33/0,24/0,48/ 3,76 | 92,0 |-44,0/-0,041/3120| ND
A [(5/75/20) 2 0 42,4
403 R-290/22/218 +0,2 -2,0/+2/+2 A1/A|0,41/0,29| NF |4,22 103,3-43,9/-0,0314 460 ND
B (5/56/39) 1 42.4
404 |R-125/143a/134a  +2/+1/+2 A1/A|0,52/0,52| NF [3,99|97,6 |-46,5/- 0 |3 920728
A (44/52/4) 1 45,7
405 R- +2/+1/+1/+2° ND |ND |0,26| ND |4,58(111,9-32,8/-0,028/5 330 ND
A 22/152a/142b/C318 24,4
(45/7/5,5/42,5)
406 R-22/600a/142b +2/+1/+1 A2/A|0,13/0,14/0,30| 3,68 | 89,9 |-32,7/-0,057|1 940/ ND
A (55/4/41) 2 2 23,5
407 R-32/125/134a +2/+2/+2 A1/A|0,33/0,31| NF |3,68 /90,1 |-45,2/- 0 |2110/685
A (20/40/40) 1 38,7
407 |R-32/125/134a +2/+2/+2 A1/A|0,35/0,33| NF [4,21/102,9-46,8/- 0 |2 800703
B (10/70/20) 1 42,4
407 R-32/125/134a +2/+2/+2 Al1/A|0,31/0,29| NF |3,53/86,2|-43,8/- 0 |1770/ 704
C ((23/25/52) 1 36,7
407 R-32/125/134a +2/42/+2 A1/A|0,41/0,25| NF |3,72/91,0-39,4/- 0 |1630 ND
D (15/15/70) 1 32,7
407 |R-32/125/134a +2/+2/+2 A1/A|0,400,27| NF |3,43|83,8 -42,8/- 0 |1550/ ND




E |(25/15/60) 1 35,6
407 R-32/125/134a  #2/+2/+2 A1/A0,32 0,32 NF |3,36 82,1 -46,1/1 0 1820 ND
F  (30/30/40) 1 39.7
408 R-125/143a/22  #2/+1/42 A1/A 0,41 0,33 NF |3,56 87,0 -44,6/-0,026 3150 ND
A (7/46/47) 1 441
409 R-22/124/142b  w2/+2/+1 A1/A0,16 0,12 NF 3,98 97,4 -34,7/-0,0481 580 ND
A (60/25/15) 1 26,3
409 R-22/124/1420  #2/+2/+1 A1/A0,17 0,12 NF |3,95 96,7 -35,8/-0,048/1 560 ND
B (65/25/10) 1 28,2
410 R-32/125 (50/50)  +0,5-1,5/+1,5-0,5 |A1/A0,44 0,42 NF 2,97 72,6 -51,6/1 0 2090 ND
A 1 515
410 R-32/125 (45/55)  #1/+1 A1/A 0,43 0,43 NF |3,09 75,6 -51,5/1 0 2230 ND
B 1 514
411 R-1270/22/152a  #O-1/+2-0/+0-1  |A1/A0,04 0,07 0,18 3,37 824 -39,6/-0,0481 600 ND
A 1,5/87,5111.0) 2 416 3r.l
411 R-1270/22/152a  +0-1/+2-0/+0-1  |A1/A 0,05 0,04 0,23 3,40 83,1 -41,6/-0,052/1 710 ND
B (3/94/3) 2 4 9 40,2
412 R-221218/1420  #2/+2/+1 A1/A 0,07 0,17 0,32 3,77 92,2 -36,5/-0,05522 290 ND
A (70/5/25) 2 9 28.9
413 R-218/1342/600a  #1/+2/+0-1 A1/A 0,08 0,21 0,37 4,25 104,0-29,4/1 0 2 050 ND
A (9/88/3) 2 5 27.4
414 R-22/124/600a/142b #2/+2/+0,5/+0,5-1,0 | A1/A0,10 0,10 NF 3,96 96,9 -33,2/-0,0451 480 ND
A 1(51.0/28.5/4,0/16,5) 1 24,1
414 R-22/124/600a/142b #2/+2/+0,5/+0,5-1,0 | A1/A 0,09 0,09 NF 4,16 101,6-33,1/-0,042/1 360 ND
B (50,0139,0/1,5/9,5) 1166 24,1
415 R-22/152a (82/18)  #1/+1 A2 10,040,19 0,18 3,35 81,9 -37,5/-0,0281 510 ND
A 8 34,7
415 R-22/152a +1/41 A2 0,03 0,15 0,13 2,87 70,2 -23,4/-0,009 546 ND
B (25.0/75,0) 218
416 R-134a/124/600  +0,5-1,0/+1,0 A1/A 0,06 0,06 NF | 4,58 111,9-23,4/-0,009/1 080 ND
A (59,0/39,5/1,5) 10,5/+0,1-0,2 L]4)4 2.8
417 R-125/1342/600  #1,1/+1,0/+0,1-0,4 |A1/A0,15 0,05 NF 4,36106,7-38,0/1 0 12350 ND
A (46,6/50,0/3,4) 1 ! 32,9
417 R-125/134a/600  +1,0/+1,0/+0,1-0,5 |A1/A 0,06 0,06 NF 4,63113,1-44,9- 0 3030 ND
B (79,0118,3/2,7) 1199 415
418 R-290/22/152a  #0,5/+1/40,5 A1/A 0,06 0,20 0,31 3,46 84,6 -41,7/-0,033/1 740 ND
A (1,5/96,0/2.5) 2 40,0
419 R-125/134a/E170  #1/+1/+1 A1/A 0,05 0,31 0,25 4,47 109,3-42,6/1 0 2970 ND
A (77/19/4) 2 36,0
420 R-1342/142b (88/12) +1-0/0-1 A1/A0,18 0,18 NF 4,16 101,8-24,9/-0,005/1 540 ND
A 1 242
421 R-125/134a +1,0/+1,0 A1/A0,28 0,28 NF | 4,57 111,7-40,8/1 0 2 630 ND
A (58,0/42,0) 1 355
421 R-125/134a +1,0/+1,0 A1/A0,33 0,33 NF |4,78116,9-45,7/1 0 13190 ND
B (85.0/15.0) 1 42,6
422 R-125/134a/600a  #1,0/+1,0/+0,1-0,4 |A1/A0,29 0,29 NF 4,65113,6-465- 0 |3 140 ND
A (85.1/11,5/3,4) 1 441
422 R-125/134a/600a  #1,0/+1,0/+0,1-0,5 |A1/A0,25 0,25 NF 4,44108,5-40,5/1 0 (2530 ND
B (55,0142,0/3,0) 1 35,6
422 R-125/134a/600a  #1,0/+1,0/+0,1-0,5 |AI/AI0,29 0,29 NF 4,64113,4-453/1 0 13090 ND




€ (82,0/15,013,0) 42,3
422 R-125/134a/600a  +0,9-1,1/+1,0/+0,1- A1/A 0,26 0,26 NF 4,49109,9-43,2- 0 2730 ND
D 65131530 4 1 38,4
423 R-134a/227ea  +1,0/41,0 A1/A0,30 0,30 NF |5,15126,0-24.2/- 0 |2 280 ND
A (52.5/47.5) 1 235
424 R- +1,0/41,0401-  |A1/A0,10 0,10 NF |4,43108,4-39,1/- 0 2440 ND
A 125/134a/600a/600/ 0,2/+0,1-0,2/+0.1- | 1 333
601a 0.2
(50,5/47,0/0,9/1,0/0,
6)
425 R-32/134a/227ea #0,5/+0,5/+05  |A1/A0,27 0,27 NF 3,69/90,3-38,1/- 0 1510 ND
A 18,5/69,5/12,0) 1 31.3
426 R- +1,0/+1,0401-  A1/A0,08 0,08 NF 4,16 101,6-28,5- 0 1510 ND
A 125/134a/600/601a 0,2/+0,1-0,2 1 3 3 26,7
(5,1/93,0/1,3/0,6)
427 R-32/125/143a/134a +2,0/42,0/+2,0/+2,0  A1/A 0,29 0,29 NF 3,70 90.4 -43,0- 0 2140 ND
A 1(15,0/25,0110,0/50,0) 1 36,3
428 R- +1,0/41,040.1-  A1/A0,37 0,37 NF 4,40107,5-48,3- 0 3610 ND
A 125/143a/290/600a 0,2/+0,1-0,2 1 475
(77,5/20,0/0,6/1,9)
429 R-E170/152a/600a +1,0/41,041,0  |A3/A 0,01 0,09 /0,05 2,08 50,8 -26,0/- 19 | ND
A 3 0 8 2 256
(60,0/10,0/30,0)
430 R-152a/600a +1,0/+1,0 A3/AI0,01 0,10/0,08 2,61 63,9 -27,6/- 99 | ND
A (76.0/24,0) 3 7 4 27.4
431 R-290/152a +1,0/+1,0 A3/AI0,00 0,10/0,04 2,00 48,8 -43,1/- 38 | ND
A (71.0/29,0) 3 9 4 431
432 R-1270/E170 +1,0/+1,0 A3/A|0,00 0,00/0,03 1,75 42,8 -46,6/- 2 ND
A (80.0/20,0) 3 8 21 9 45.6
433 R-1270/290 +1,0/+1,0 A3/AI0,00 0,000,03 1,78 43,5 -44,6/- 3 ND
A (30.0/70,0) 3 7 55 6 442
433 R-1270/290 +1,0/1,0 A3/AI0,00 0,02/0,02 1,80 44,0 -42,7)- 3 ND
B (50/950) 3 5 5 5 475
433 R-1270/290 +1,0/+1,0 A3/AI0,00 0,000,03 1,78 43,6 -44,3)- 3 ND
C  (25.0/75,0) 3 6 66 2 43.9
434 R- +1,0/+1,0/+1,0/+0,1- AL/A0,32 0,32 NF 4,32 1105,7-45,0- 0 |3 250 ND
A 125/143a/134a/600a0.2 1 423
(63,2/18,0/16,0/2,8)
435 R-E170/152a +1,0/+1,0 A3/AI0,01 0,09/0,06 2,00 49,0 -26,1/- 26 | ND
A (80.0/20.0) 3 | 4 9 25.9
436 R-290/600a +1,0/1,0 A3/AI0,00 0,07/0,03 2,02 49,3 -34,3/- 11 | ND
A (56.0/44,0) 3 6 3 2 26.2
436 R-290/600a +1,0/1,0 A3/A|0,00 0,07/0,03 2,00 49,9 -33,4/- 11 | ND
B (52.0/48,0) 3 7 1 3 25.0
437 R-125/134a/600/601 +0,5-1,8/+1,5-  |A1/A0,08 0,08 NF 4,24103,7-32,9/1 0 1810 ND
A (osmesiane 07010201 11T 292
438 R- +0,5-1,5/+1,5/+1,5/ A1/A0,07 0,07 NF 4,05 99,1 -43,0- 0 2260 ND
A SZSA000 1 05010, LS O 36,4

(8,5/45,0/44,2/1,7/0,
6)




439 R-32/125/600a +1,0/£1,0/x0,5 A2/A0,060,34|0,30/2,91|71,2 -52,0/- 0 |1980| ND

A (50,0147,013,0) 2 1 4 51,8
440 R-290/134a/152a  +0,1/+0,6/+0,5 A2/A0,02 0,14/0,12 2,71 66,2 -25,5/- 0 | 144 ND
A 2 5 4 24,3

(0,6/1,6/97,8)
441 R-170/290/600a/600 +0,3/+2,0/+0,6/+2,0 |A3/A 0,00 0,00 0,03 1,98 48,3]-41,9/ 0 5 | ND

A 1(3,1/54,8/6,0136,1) 31631632 20,4
442 R- +1,0/+1,0/+1,0/+0,5/ A1/A 0,33 0,33| NF | 3,35 81,8 -46,5- 0 1890 ND
A 32/125/134a/152a/2 #1.0 1 52,7

27ea

(31,0/31,0/30,0/3,0/5

10)

2 ODP, GWP, khéi lwong riéng hoi, cac nhiét do “diém bot” va “diém swong” khéng phai 1a mot phan
cuia tiéu chuén nay, va dwoc cung cap chi véi muc dich tham khao. “Nhiét do diém bot” dwoc dinh
nghia la nhiét do chét Idng bdo hoa ctia mét mdi chéat lanh & &p suéat quy dinh, nhiét do tai d6 mot moi
chat lanh 16ng bat dau s6i 1an dau tién. Diém bot ctia mét hdn hop mdi chat lanh khéng déng séi, & ap
suéat khong doi thap hon diém swong. “Nhiét dd diém swong” dwoc dinh nghia la nhiét do hoi béo hoa
ctia mdt mdi chét lanh & &p suét quy dinh, nhiét do tai d6 giot cudi cing ctia méi chét lanh 16ng sbi.
Diém swong ctia mot hdn hop mdi chat lanh khéng dong sbi, & &p suét khdng ddi, cao hon diém bot.

b Téng clia cac dung sai cAc thanh phan dbi véi R152a va R142b phai & gitra 0 va -2 %.
¢ Céc thanh phan cta hén hop dwoc liét ké theo quy wéc theo thi tw ting diém soi chuan.

4 Gigi han thuc t& dwoc tinh toan tir cac gia tri cho cac thanh phan riéng nhw dé liét ké trong Bang
B.1.

e Tiém nang suy giam tang 6z6n dwoc tinh toan t cac gia tri cho cac thanh phan riéng nhw da liét ké
trong Bang B.1.

" Tiém nang ndng lén cla toan ciu duwoc tinh todn ti cac gia tri cho cac thanh phan riéng nhuw d3 liét
ké trong Bang B.1.

9 Gi6i han phoi nhiém ddc hai manh hoac gi¢i han thiéu oxy, chon gia tri thap hon.

h Gi¢i han dwoi clia kha nang chay.

Bang B.3 - Ky hiéu méi chét lanh cta cac hén hop dong sdi (Day R-500)

Khéi |
sé Thanh . lwong| Khoi Nhiét a
ky | Phanhén | Dung sai Nhém ﬁ':’n' ATEL nr;r:‘a rieng lwong DPiém dd hon _GWvangg?t
higu hep déng cuathanh| an |/ ‘oo chég hoi 'mol  soi hop ODP®! (100 &~
moi soi¢ phan |toan| g Y 25 °C twongchuan® déng yr ITH) %
) té LFL 1013 déib i d chay
chat o, khéi | 9o so!
lanh kPa®
: lwong
% kg/m?® kg/m3 kg/m?® °C °C °C
500 R-12/152a #+1,0- Al1/Al 0,4 | 0,12 | NF | 4,06 | 99,3 | -33 0 0,74 |8080| ND
(73,8/26,2) 0,0/+0,0-
1,0
501 |R-22/12 A1/A1 0,38 0,21 | NF | 3,81 | 93,1 | -41 -41 | 0,29 {4080 ND
(75,0/25,0)°
502 R-22/115 Al1l/A1/ 0,45 0,33 | NF | 4,56 |111,6| -45 19 0,33 |4 660 ND
(48,8/51,2)
503 R-23/13 Al1/A1/ 0,35 ND | NF | 3,58 | 87,5 | -88 88 0,6 |14 600 ND
(40,1/59,9)
504 |R-32/115 A1/A1 0,45/ 0,45 | NF | 3,24 | 79,2 | -57 17 0,31 | 4140 | ND
(48,2/51,8)
507AR-125/143a +1,5 - A1/A1/ 0,53 0,53 | NF | 4,04 | 98,9 | -46 -40 0 /3990 ND
(50/50)  0,5/+0,5 -
1,5
508AR-23/116 *+2,0/+2,0 |A1/A10,23|0,23 | NF | 4,09 |1100,1, -86 -86 0 |13 200 ND
(39/61)




508BR-23/116 +2,0/+2,0 A1/A10,25 0,2 |NF 3,90 954 -88 -456 0 13400 ND
(46/54)

509AR-22/218 +2,0/+2,0 A1/A10,66 0,38  NF 507 1240 -47 0 0,024 5740 ND
(44/56)

510AR- +0,5/10,5 |A3/A30,0110,0870,056 1,93 47,2 -25 -252| O | 3 | ND
E170/600a
(88,0/12,0)

511AR-290/E170+1,0/+1,0 A3/A30,0080,0920,038 1,81 | 44,2 -42  -20 | O 3 | ND
(95,0/5,0) dén+40

512AR- +1,0/+1,0 |A2/A20,025 0,14 0,124 2,75 | 67,2 -24 = 20 | 0 189 | ND
134a/152a dén+40
(5,0/95,0)

2 Cac moi chét lanh déng soi biéu 16 sw chia thch clia mot s6 thanh phan & cac diéu kign nhiét 4o va
ap suat khac véi nhiét do va ap suat tai dé ching dwoc tao thanh. Mre do chia tach phu thudc vao
hén hgp doéng sbi riéng va cau hinh clng ctia hé théng.

® ODP, GWP, khéi lugng riéng hoi, khéi lvgng phan tir va diém soi chuén khong phai 1a mét phan cia
tiéu chuan nay, nhung dwoc cung cap chi véi muc dich dé tham khao.

¢ Thanh phan chinh xac ctia hén hop ddng séi nay dang duwoc xem xét va can cd cac nghién ctu thyc
nghiém bd sung.

d Trong céac diéu kién can bang hoi - 1dng (VLE).
e Cac thanh phan cta hén hop, theo quy wéc dwoc liét ké theo thi tw ting Ién cla diém séi chuan.

" Tiém nang nong |&n ctia toan cau dwoc tinh toan tlr cac gia tri cho cac thanh phan riéng nhw d3 liét
ké trong Bang B.1.

9 Gidi han phoi nhiém déc hai manh hoac gi¢i han thiéu oxy, chon gia trj thép hon.
h Gigi han dwdi ctia kha nang chay.

' Tiém nang suy gidm cua tang 6z6n dwoc tinh toan t cac gia tri cho cac thanh phan riéng nhuw da liét
ké trong Bang B.1.




Phu luc C
(Tham khao)
M6i nguy hiém tiém tang déi v&i cac hé théng lanh
C.1 Téng quan

Céac moi chat lanh, cac hén hop cla ching va sy két hop cla ching véi diu, nwéc va cac vat liéu
khac hién dién trong hé théng lanh, dwoc st dung hodc khéng dwoc siv dung ¢ anh hwéng vé hoa
hoc va vat ly dén cac vat liéu ctia mdi trwérng bén trong, vi du nhw do ap suét va nhiét d6. CAc moi
chat nay, néu cé tinh doc hai c6 thé gay nguy hiém truc tiép hoac gian tiép cho ngudi, tai san va moi
trwong do cac tac dong lau dai trén toan cau (ODP, GWP) khi thoat ra khdi hé théng lanh. Dac tinh kj
thuat ctia cdc mdi chat lanh nay, cac hén hop va suw két hop clia chung dwoc cho trong céc tiéu chuan
c6 lién quan nhw TCVN 6739 (ISO 817), chung khéng dwoc néi dén trong tiéu chuén nay.

Céac mbi nguy hiém vé ap suét va nhiét do ctia hé théng lanh cé thé dwoc gay ra béi méi chat lanh &

thé hoi, thé 16ng hoac cac pha két hop. Hon nira, trang thai clia mdi chat lanh va cac ng suat ma né
tao ra trén cac bé phan khac nhau khéng chi phu thudc vao cac qua trinh va cac hoat déng bén trong
thiét bi ma cling con phu thudc vao cac nguyén nhan bén ngoai.

Céac mbi nguy hiém tiém tang bao gom:

a) Anh huéng truc tiép cta nhiét do cwe doan, vi du:

1) D6 gidn cla cac vat liéu & cac nhiét do thap;

2) Sy déng dac cla chét 16ng trong éng kin;

3) C4c ng suét nhiét;

4) Thay ddi thé tich do thay ddi vé nhiét do;

5) Céc tac dong gay thuwong tich cho ngwdi do cac nhiét do thap gay ra;
6) Cac bé mat nong tiép xtc dworc;

b) Ap suét ting qua mdc do, vi duy:

1) Ap suét ngung tu tang lén do lam mat khong dd hodc ap suét riéng phan ctia cac khi khong ngung
tu hodc s tich tu clia dau hoac moi chat lanh 1dng;

2) Ap suét cta hoi bao hoa tang 1én do sy dét néng qua mirc & bén ngoai, vi du clia mét bo lam mat
chat Iéng hoac khi xa bang mét dan lanh khéng khi hoac nhiét dd méi trwdng xung quanh cao khi cum
may nguwrng hoat dong;

3) Sw gidn n& clia moét moi chat lanh 1dng trong mét khdng gian kin khéng cé sw hién dién cta hoi do
nhiét d6 cwc doan gay ra;

4) Chay;

c) Anh hwéng trwce tiép cta pha ldng, vi du:

1) Nap méi chat lanh qua mirc hodc mdi chét lanh tran thiét bi;

2),SuJ hién dién cta chat 1dng trong cac may nén gay ra b&i hién twong xi phdng hodc ngung tu trong
may nén;

3) Va dap thay luc trong dueng 6ng;

4) M4t béi tron do sy nhii twong hoa clia dau;

d) Do sw thoat ra ctia cac méi chat lanh, vi du:

1) Chay;

2) N6;

3) Tinh doc hai;

4) Cac tac déng lam an da;

5) Béng da do lanh;

6) Lam ngat thé;

7) Gay hoang so;

8) C6 thé thoat ra mdi trwdng nhw 1am suy gidm tang 6z6n va lam cho néng I&n toan ciu;
e) Do cac bd phan chuyén déng ctia may moc, vi du:

1) Gay thwong tich;



2) Lam mét kha ndng nghe do tiéng 6n qua murc;

3) Gay hw héng do rung;

Céc thuat ngir twong dwong gilra tiéng Anh va tiéng Phéap

D.1 Téng quan

Phu luc D
(Tham khao)

Su twong dwong gitra tiéng Anh va tiéng Phap cta cac thuat nglr da dwoc dinh nghia trong tiéu

chuan nay dwoc cho trong Bang D.1.

Bang D.1 - Céac thuat ngir twong dwong gitra tiéng Anh va tiéng Phap

Thuat ngir trong tiéu chuén nay Thuat ngir trong tiéu chuan nay Diéu
absorption system systeme & absorption 3.1.1
Acute Toxicity Exposure Limit limite d’exposition de toxicité aigué Clause 4
auto-ignition temperature temperature d’inflammation spontanée  3.7.7
azeotrope azéotrope 3.7.2
brazed joint joint brasé fort 3.5.1
bursting disc disque de rupture 3.6.1
cascade syscem Installation en cascade 3.1.2
changeover device inverseur 3.6.2
coll serpentin 3.4.1
companion (block) valves cont_re-robinets (ou robinets-vannes) de |3.5.2

sectionnement
compressor compresseur 3.4.2
compressor unit groupe compresseur 3.4.2.1
compression joint joint par compression 3.5.3
condenser condenseur 3.4.4
condensing unit groupe de condensation 3.4.5
crawl space vide sanitaire 3.2.1
design pressure pression de conception 3.3.1
dilution transfer opening courant d’air d0 & I'ouverture 3.10.3
direct releasable system systeme a détente directe 3.1.3
disposal mise a disposition 3.9.1
double indirect system systeme indirect double 3.1.5
evaporator évaporateur 3.4.6
exit sortie 3.2.2
exit passageway passage de sortie 3.2.3
factory-made fabriqué en usine 3.10.1
fade-out vessel récipient d’afaiblissement 3.4.8
flammability inflammabilité 3.7.12
flanged joint joint a bride 3.5.4
flared joint joint évasé 3.5.5
fusible plug bouchon fusible 3.6.3
hallway corridor 3.24
halocarbon halocarbure 3.74
header collecteur 3.5.6




heat exchanger échangeur thermique 3.4.3
heat pump pompe a ehaleur 3.1.9
heat-transfer circuit circuit de transfert de chaleur 3.8.1
heat-transfer fluid fluide caloporteur 3.7.6
high-pressure side c6té haute pression 3.1.7
hydrocarbon hydrocarbure 3.75
indirect systems systemes indirects 3.1.4
internal net volume volume interne net 3.4.10
isolating valves robinet d’isolation 3.5.7
joint joint 3.5.8
limited charge systems systeme a charge limitée 3.1.6
liquid level cut out limiteur de niveau de liquides 3.6.4
liquid receiver réservoir de liquide 3.4.9
low-pressure side cbté basse pression 3.1.8
Lower Flammability Limit limite inférieure d’'inflammabilité 3.7.5
lubricant lubrifiant 3.7.1
machinery room salle des machines 3.25
maximum allowable pressure pression maximale admissible 3.3.3
multisplit system systéeme multisplit 3.1.15
non-positive displacement compressor  lcompresseur non volumétrique 3.4.2.3
occupied space espace occupé par des personnes 3.2.6
open air air libre 3.2.7
open compressor compresseur ouvert 3.4.24
overflow valve soupape de décharge 3.6.5
outside air air extérieur 3.7.8
Oxygen Deprivation Limit limite de privation d’oxygéne 3.11.2
piping tuyauterie 3.5.9
positive displacement compressor compresseur volumétrique 3.4.2.2
practical limit limite pratique 3.7.13
pressure limiter limiteur de pression 3.6.6
pressure relief device dispositif limiteur de pression 3.6.7
pressure relief valve soupape de sécurité 3.6.8
pressure vessel récipient sous pression 3.4.7
Quantity Limit with Additional Ventilation quantité limite avec ventilation 3.10.3
supplémen- taire
guantity limit with minimum ventilation guantité limite avec ventilation minimale 3.10.4
quick closing valve robinet a fermeture rapide 3.5.10
reclaim régénérer 3.9.2
recover récupérer 3.9.3
recycle recycler 3.9.4
refrigerant fluide frigorigéne 3.7.9
Refrigerant Concentration Limit limite de concentration du fluide 3.11.5
frigorigéne
refrigerant detector détecteur de fluide frigorigéne 3.6.9




refrigerating equipment composants frigorifiques 3.4.11
refrigerating system systéme de réfrigération 3.1.9
refrigerant type type de flulde frigorigéne 3.7.10
reuse réutilization 3.9.5
safety switching device for limiting the dispos_itif de sécurité de limitation de la  [3.6.10
pres-sure pres-sion
sealed system systeme scellé 3.1.11
self closing valve robinet & autofermeture 3.6.11
self-contained system systéme autonome 3.1.10
service duct gaine de service 3.5.11
shut-off device dispositif d’arrét 3.5.12
special machinery room salle des machines spéciale 3.2.8
strength test pressure pression de I'essai de résistance 3.3.4
surge drum réservoir-tampon 3.4.12
system systéme 3.1.12
tapered thread joint joint fileté conique 3.5.13
temperature limiting device dispositif de limitation de la température 3.6.12
three-way valve robinet a trois voies 3.5.14
tightness test pressure pression de I'essai d’étanchéité 3.3.2
toxicity toxicité 3.7.11
type-approved component composant ayant subi un essai de type 3.6 13
type-approved pressure cut out pressostat ayant subi un essai de type  3.6.13.1
type-approved pressure limiter limiteur de pression ayant subi un essai  3.6.13.2
de type
type-approved safety pressure cut out pressostat de sécurité ayant subi un essai3.6.13.3
de type
unit system systéme monobloc 3.1.13
ventilated enclosure gaine ventilée 3.2.9
welded joint joint soudé 3.5.15
zeotrope zéotrope 3.7.3
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