TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 8366:2010
BINH CHIU AP LUC - YEU CAU VE THIET KE VA CHE TAO

Pressure vessels - Requirement of design and manufacture

L&i néi dau
TCVN 8366:2010 thay thé TCVN 6153:1996; TCVN 6154:1996;
TCVN 8366:2010 dwgc bién soan trén co s& AS 1210:1997 Pressure vessels

TCVN 8366:2010 do Ban ky thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 11 Noi hoi va binh chiu ap luc
bién soan, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwong dé nghi, Bd khoa hoc va Céng nghé cong
bo.

L&i gi¢i thiéu

TCVN 8366:2010 Binh chiju &p luc - Yéu céu vé thiét ké va ché tao duwoc bién soan trén co sé&
tham khao tiéu chuan AS 1210:1997 Presure vessels. Trong qué trinh soat xét cac TCVN
6153:1996 dén TCVN 6156:1996 vé Binh chiu &p luc. Ban ky thuat TCVN/TC 11 Néi hoi va Binh
chiu 4p Iwrc nhan thay cac tiéu chudn vé Nbi hoi va Binh chiu ap luc cta Australia (AS) hién hanh
twong dwong véi cac tiéu chudn Hoa ky ASME, s8n c6 va phl hop voi diéu kién cia Viét Nam
hién nay. Cac nuwéc trong khu vwe déu str dung céc tiéu chuadn ASME lam tiéu chuén quéc gia.
Do d6 viéc bién soan cac TCVN vé thiét bj 4p lwc trén co s& tham khéo cac tiéu chuan AS [a phu
hop trong nén kinh t& héi nhap hién nay. Trong thoi gian téi cac TCVN vé 1ap dét, st dung, stra
chira binh chiju &p luc va cac van dé lién quan khac sé dwoc nghién ctu bién soan.

Vé b cuc va ndi dung ctia TCVN 8366:2010 co ban la twong dwong véi AS 1210:1997. Céc tai
liéu, tiéu chuan vién dan trong TCVN 8366:2010 st dung cac tai liéu, tiéu chuan vién dan trong
AS 1210:1997 va twong dwong, diéu nay ddm bao thuan Igi cho ngudi st dung va phu hop voi
diéu kién hién nay cla nwéc ta.

BINH CH|U AP LUC- YEU CAU VE THIET KE VA CHE TAO
Pressure vessels- Requirement of design and manufacture
1 Pham vi va cac yéu cau chung
1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau téi thiéu vé vat liéu, thiét ké, ché tao, th&r nghiém, giam sat,
ching nhan va chuyén giao cac binh chiju ap lwc cé dét néng hodc khéng dbt néng cau tao tir
kim loai den ho&c kim loai mau bang cach han, han vay cirng, dlc, rén, pha, 16t va bao gém ca
viéc str dung cac thiét bi ngoai vi can thiét cho sy hoat dong chuén xac va an toan cla binh chiu
ap lyc. Tiéu chuan nay cling dwa ra cac yéu cau dbi véi cac binh phi kim loai va binh kim loai c6
I&p 16t phi kim loai.

Céc yéu cau cla tiéu chuan nay da dwoc xay dung trén co' s& mac dinh rang: trong qua trinh ché
tao cac bwdc kiém tra can thiét da duoc thye hién day dud; va trong subt thoi gian lam viéc sau
do thiét b da dwoc quan ly mdt cach thich hop bao gém ca viéc theo déi sw xuéng cap ctia né.

1.2 Cac yéu cau

Cac binh chiu &p luc theo tiéu chuan nay phai théda man cac yéu cau duéi day:



a) Dam bao sy an toan hop ly cho tat cd moi nguwi lién quan dén van hanh thiét bj trong subt
qua trinh st dung ciing nhw an toan cho cac tai san va moi trwd’ng xung quanh;

b) Dam bao mirc d6 kinh té, hiéu suét, dd tin cay, kha nang van hanh va kha nang bdo dudng
mot cach thich hgp trong sudt thoi gian hoat dong clia binh;

c) Kiém soat duoc nhivng rii ro dé it nhat dap ing dwoc cac luat hién hanh vé an toan, strc khde
va mdi trwdng.

Du6i day la md ta chi tiét cac quy téc can thiét dé dap ing cac yéu cau trén.

1.3 Ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho cac binh chju ap lwc:

a) C6 ap suét thiét ké nam phia trén dwong dé thi trong Hinh 1.3.1 va 1.3.2 nhung khong vuot
gua 21 MPa cho cég binh kim loai hodc phi kim loai cau tao han, rén, han vay ctrng hay duc trw
trwdng hop cd sw dong thuan béi cac bén co lién quan va

b) C6 nhiét dd van hanh ném,trong gi&i han nhiét dé cla cac loai vat liéu va bd phan dwoc chi &
dieu thich hgp trong tiéu chuan nay

Nhirng chi tiét sau dwoc coi la nhivng bd phan chiu ap lwc phai thuéc pham vi ap dung cia tiéu
chuan nay.

i) Khi cac 6ng ngoai tuyén dwoc néi véi binh:

a) Mép han ndi 6ng theo chu vi dbi véi méi nbi bang han;

b) Méi ndi ren dau tién déi véi mdi néi bang ren;

c) Bé& mat ctia mét bich dau tién déi véi mdi ndi bang bu 16ng bét bich;

d) Bé& mét kin dau tién déi véi cac mbi ndi 1ap rap phu kién.

ii) M6i han dé gan cac bo phan khong chiu ap Iwc véi binh khi cac bo phan nay dwoc han truc
tiep v&i bé mat trong hodc ngoai cla binh ap lwc.

iii) Cac loai nép chiu ap lwc dé c6 thé mé binh nhw ndp day 16 chui nguoi hodc 16 tho tay.

iv) Chan d& binh va la mét b phan cda binh.

v) C4c thiét bj bao vé, van xa ap va bao vé nhiét khi ngudi mua yéu cau.

Tiéu chuén nay khéng &p dung cho cac bdn chiva chét Idng, bdn chiva khi I&n ap suét thap (nhw
da quy dinh trong tiéu chudn ANSI/API Std 620), binh chi¥a dung trong céng nghé hat nhan, cac
may mdc nhw bom va vo may nén hay la cac binh chtra chiu ap gay ra chi béi cot ap tinh cla
binh chira, 16 hoi 6ng 16 éng Ikra, 16 hoi dng nuwéc, dwerng bng ngoai tuyén.

Cac yéu cau véi binh chiu ap theo thiét ké va két cu tién tién dwoc dwa ra trong phu luc 1 cla
TCVN 8366.

Céc tiéu chudn lién quan dwa ra nhitng lwa chon thay thé cho cac yéu cau trong tiéu chuan nay
la AS 2971 va AS 3509 (trong pham vi ap dung clia cac tiéu chuan do).

Céc bén ap dung tiéu chuan nay can lwu y rang tw than tiéu chuan nay khéng c6é hiéu luc vé
phap ly nhwng no sé tré nén co hiéu lwc phap ly trong céac trwong hop sau:

1) Khi tiéu chuan nay dwoc co quan nha nwéc co tham quyén hoéc co' quan chirc nang co tham
qguyén khac chap nhan st dung.

2) Khi bén mua st dung tiéu chudn nay nhuv 1 yéu cau ctia hop dong.

3) Khi ngudi ché tao cong bé rang binh chiu ap lwc duoc ché tao theo tiéu chuan nay.
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Hinh 1.3.2 - Cac binh chiu ap suat ngoai
1.4 Phan loai két cu binh
1.4.1 Cac binh kim loai

Céu tao han dwoc phan thanh 3 loai chinh, can clr vao cac yéu cau thiét ké, ché tao, thi» nghiém
va giam sat thé hién trén B,éng 1.4.,Loai 2 dwoc chia thanh 2 loai phu la 2A va 2B, trong d(? loai
2A cho phép s dung hé s6 bén mdi han cao hon khi thwe hién kiém tra khéng pha hay diem.

Véi viéc két hop cac loai clia cAu tric han, xem 1.5.2.4

1.4.2 Cac binh phi kim loai va binh rén khéng dwogc phan loai

Céc binh khac khong phan loai nhung cac mirc dd ciu tao khac nhau duoc phan biét bi
a) Cac hé sb6 chat lvong duc khac nhau (xem 3.3.1.1(d)) d6i v&i két chu duc va;

b) Hé s bén mbi han vay khac véi két cau han vay cing.



Bang 1.4 - Phan loai cac binh chiju ap Iwc cau tao han

) Binh loai 2
Yéu cau Binh loai 1 Binh loai 3
2A 2B

Vat liéu Piéu 2 Diéu 2 Piéu 2 Diéu 2
Thiét ké: (xem chu
thich)
Tbng thé Diéu 3 Diéu 3 Diéu 3 Diéu 3
Cac méi han doc (va [D-B (1,00) D-B (0,85) D-B (0,80) D-B (0,70)

hé s6 bén méi han n
cao nhat)

Khong méi han
(1,00)

Khong mbi han
(1,00)

Khong méi han
(1,00)

Khong méi han
(1,00)

S-Bbs (0,90) S-Bbs (0,80) S-Bbs (0,75) S-Bbs (0,65)
Cac mbi han theo chu |D-B (1,00) D-B (0,85) D-B (0,80) D-B (0,70)
Vi (va e so ben moi |y o gihan  [Khong méi han  |S-Bbs (0,75)  [S-Bbs (0,65)
han n cao nhat) (1,00) (1,00)
’ ’ S-B (0,65) S-B (0,60)
S-BDbs (0,90) S-Bbs (0,80) Xem 3.19 Chdng mép 2
phia (0,55)
Chdéng mép 1
phia (0,45)
Chong mép 1
phia v&i cac chot
han (0,50)
Céac dng néivabéng [Xem 3.19 Xem 3.19 Xem 3.19
nhanh
Ché tao
Tbng thé Diéu 4 Diéu 4 Diéu 4 Diéu 4

XC ly nhiét sau khi
han

NGi chung la yéu
cau trtr mot vai
kim loai (xem AS

NGi chung la
khong yéu cau trir
mot vai kim loai

NGi chung la
khéng yéu cau trw
mot vai kim loai

N6i chung la
khong yéu cau trir
mot vai kim loai

3992 va AS 4458) [(xem AS 3992 va |(xem AS 3992 va |[(xem AS 3992 va
AS 4458) AS 4458) AS 4458)
Thtr nghiém
Tbng thé Diéu 5 Diéu 5 Diéu 5 Diéu 5

Panh gia quy trinh
han

Yéu cau (xem
AS3992)

Yéu cau (xem AS
3992)

Yéu cau (xem AS
3992)

Yéu cau (xem AS
3992)

Cac tAm thir san xuét
han

Kiém tra bang siéu am
hoac tia X

Yéu cau (xem AS
3992)

100% mbi han
gidp mép chinh
trr ngoai & trong
TCVN 6008

Yéu cau (xem AS
3992)

Kiém tra Qiém tat
ca cac moi han
giap mép (xem

TCVN 6008)

'Yéu cau (xem AS
3992)

Khéng yéu cau

Khéng yéu cau

Khéng yéu cau




Thi thay luc Yéu cau (xem  Yéucdu (xem  [Yéucdu(xem  [Yéucau (xem
5.10) 5.10) 5.10) 5.10)

Giam sat Diéu 6 Diéu 6 Diéu 6 Diéu 6

CHU THICH:
D-B: mbi han giap mép 2 phia hoadc twong duwong;
S-Bbs: mbi han giap mép 1 phia c6 tAm |6t dwoc gilr lai;

S-B: mdi han giap mép 1 phia khéng c6 tam I6t;

V& gi¢i han &p dung clia cac mdi han, xem Hinh 3.5.1.5.

1.5 ng dung cua cac loai va kiéu binh
1.5.1 Téng thé

Viéc tuan thi 1.5.2 va 1.5.3 dan dén nhirng yéu cau vé céu tao tbi thiéu nham bao vé con ngudi
va tai san. Nguoi thiét ké phai xac dinh cac nguy hiém trong van hanh va phai tinh dén hau qua
clia viéc hong binh, danh gia nhirng rdi ro phat sinh tlr nhirng sw hw hdng dé. Viéc nay phai bao
gdm can nhac mét trong cac khia canh sau:

a) Su thich hop cla vat liéu, thiét ké, ché tao, van hanh va bao dwéng;

b) Dac tinh cha cac diéu kién lam viéc;

c) Nang lwong ap suét (ap suét va thé tich) cla binh;

d) Bac tinh tw nhién cta méi chat bén trong binh khi b thoat ra;

e) Vi tri cha binh twong rng v&i con ngwoi va nha may;

f) Trong trwong hop can thiét phai can nhac thém tinh kinh té cla viéc stra chira, thay thé va su
16i thoi.

Céc binh chira méi chat nguy hiém gay chét nguwdi phai 1a dang duc lién, rén hodc phai la binh

cau tao han loai 1. Vi du méi chat gay chét ngudi la Xyanua hydro, Clorua cacbon, va cac vat
chat cé tinh phéng xa cao.

Khong dugc sir dung cac bo trao dbi nhiét kiéu 6ng gép ndi khi méi chét tiép xuc véi mébi han 1a
doc hai hay cé kha nang chay.

1.5.2 Céau tao han

1.5.2.1 Cac binh thudc cau tao han loai 1

C4u tao han loai 1 dwoc siv dung cho:

a) Céac binh dwoc clu tao tir vat liéu cé chiéu day phai yéu cau cau tao loai 1 (xem Bang 1.5);

b) Céac binh duoc thiét ké véi hé sb bén mbi han phai yéu ciu cu tao loai 1 (xem Bang 3.5.1.7);

c) Cé4c binh phai duwoc thir khi nén dén ap suat Ién hon 20% ap suét thir yéu ciu béi 5.10.2.1
trwwée khi thir thay lwc;

d) Céc binh c6 chiva chat gay chét ngwoi nhw da dé cap trong 1.5.1;

e) Cac ‘binh st dung cho céac trng dung dac biét, khéng an mon vi,du nhw ca’c’binh trr lanh cach
nhiét bang chan khong ma khéng cé diéu kién lap ctra kiém tra dé phuc vu kiém tra sau nay (xem
3.20.6(b)) va;

f) Cac binh di dong (trén xe van chuyén) ma 3.26 yéu ciu phai la ciu tao loai 1.
1.5.2.2 Céac binh thuéc ciu tao han loai 2

CAu tao loai 2A va 2B it nhat dwoc st dung cho:



a) Cac binh c4u tao tir vat liéu cé chiéu day phai yéu cau cau tao loai 2 (xem Bang 1.5);

b) Cac binh duoc thiét ké v&i hé s6 bén mbi han phai yéu cau ciu tao loai 2 (xem Bang 3.5.1.7)
Vva;

c) Cac binh di ddng c6 dung tich khdng I&n hon 5 m3 dung tich nwédc cho phép theo 3.26 theo
cau tao loai 2.

1.5.2.3 Cac binh theo cau tao han loai 3

CAu tao loai 3 c6 thé dwoc st dung khi khéng can thiét theo cAu tao loai 1 va loai 2.

1.5.2.4 Céau tao han két hop

Cho phép két hop céc loai ciu tao han véi cac diéu kién sau day:

a) Loai cau tao dwoc st dung cho bat ky bo phan hodc méi néi nao ciing khéng thudc loai thap
hon nhw yéu cau cta 1.5.2.1 hoac 1.5.2.2 dwgc ap dung cho b phan dé hodc moi han dé;

b) Khi tiéu chuan nay khong yéu cau chup X quang toan bd nhwng cac mdi han doc cla binh
duoc chup X quang toan bg, kiéu B (xem muc 3.5.1.1) cac méi han theo chu vi phai dwoc chup
diém theo cac yéu cau lién quan trong “danh gia diém” ctia AS 4307 va TCVN 6008.

Cac vi du vé cac binh chiu ap lwc khi cAu tao két hop cé thé dwoc st dung la:

a) Cac binh c6 cac doan khac nhau chiu cac diéu kién cong nghé khac nhau doi héi phai dam
bao cAu tao han khac nhau, vi du nhw cac thap chung cét chinh va cac bo trao ddi nhiét;

b) Cac binh cé chiéu day thanh khac nhau theo subt chiéu dai ctia binh do tinh dén tai trong bén
ngoai (vi du nhw gi6 hoac trong lwong ban than) hoac cé cac dwong kinh khac nhau va;

c) Than loai 1 ndi v&i day loai 1 bang mébi han loai 2 thda man tat ca cac diéu khoan va gidi han
cho cau tao loai 2.

1.5.3 Cac loai cau tao khac

Gioi han ap dung cla cac loai khac nhau (jéi v&i cAu tao duc, rén, han vay ciing duoc quy dinh
trong cac dieu lién quan doi v&i cac loai cau tao nay. Gidi han ap dung cho cac binh phi kim loai
dwoc quy dinh trong diéu 10.

Bang 1.5 - Chiéu day danh nghia t6i thiéu vat liéu than yéu cau cau tao loai 1 hoic 2"

Chiéu day than danh

Vat liéu (chu thich 6) nghia (chu thich 1)

Tiéu chuén hodc thanh phan héa |Céautao loai| Céu tao

Nhom Loai hoc 1(mm) |loai 2 (mm)
Thép Cacbon va > . >32
AL lcachon. mangan (3 ;3\3/2 772_32320080 4978) va AS 1548: ite 520
bén thap) , (Chu thich 2)

Thép Cacbon va TCVN 7860 (ISO 4978) va AS 1548: | >32 (Chd

" E%ﬁbt?ﬂr}gm binh) (9" l5-a90, 7-490 thich 2) e
Thép Cachon va TCVN 6522 (ISO 4995), AS 1594 XF .

A3 lcacbon- mangan (6 00, XF 500 ii?cﬁczh)u >20
bén cao) API 5L: X52, 60, 65, 70

. ; im|C-¥2 Mo; % Cr- %2 Mo;

B Thép hgp kim (hgp kim >20 >10
<3/4) 1%2 Mn- %2 Mo

c [Thép hop kim 1Cr - % Mo;1 ¥% Cr - % Mo >16 >6

(3/4<tbng hop kim <3)




Thép hop kim thap

Ni-Cr-Mo-Nb

DL | iai vanadium) Y5 Cr- % 1/2 Mo - Ya V Tatca -
D2 I;f)pkm 'Zl‘c'g‘ (3=10N9by,. 511 Mo; 5 Cr- 3% Mo; 9 Cr-1Mo Tét ca .
E [Thép niken 3% 3% Ni >16 >6
F [Thép 9 Niken 9 Ni Tt ca -
G [Thép hop kim toi AS 3597:700 PV Tht ca -
H [Thép Mactenxit Crom [12 Cr (loai 410) 15 Cr (loai 429) Tt ca -
12 Cr-Al (loai 405) (ch thich 3) Tét ca -
J [Thép Feritcromcao  [12 Cr- C thap (loai 410S) (cha thich 4)|  Tétca -
12 Cr- C thép (loai 410S) (chu thich 5) >38 >5
18 Cr-8Ni (loai 304)
K mfé‘r’] Austenitcrom- g ¢ 19i.2,5 Mo (loai 316) >38 >10
18 Cr-10Ni-Ti (loai 321)
L [Thép crom cao 27 Cr-0,5Ni-0,2C (loai 446) Tht ca -
M [[hep Fert-Austenlt s cr-sni-amo 31803 >38 >5
r':lrr]]f?;: va hop kim Da dang >12 <12
'Ig;? Pdng va hop kim déng {Pa dang >6 <6
mau Tat ca cac loai trv cac loai dwéi day >38 >5
Niken va hop kim niken|\j_cr-Fe, Ni-Fe-Cr, Ni-Mo, Ni-Mo-Cr, 210 <10

Cac loai khac

Da dang

Chda thich 7

Chd thich 7

*) Bang nay c6 thé cho phép chiéu day cla céu tao loai 1 va 2 thap hon nhw da chi ra; tuy nhién,
né chi ra mirc chiéu day tbi thiéu ma trén mirc d6 phai st dung cac ciu tao nay.

CHU THICH:

1 Xem thém 1.5, va déi véi tAm cé 1&p pha thi xem 3.3.1.2;

2 Mtrc nay co thé tang Ién dén 40 mm khi &p dung gia nhiét trwéc khi han khéng duéi 100°C, hay
thép str dung dwoc ché tao la thép lang hat min v&i nang lwgng va dap doc la 27 J & am 20°C;

3 Puoc han bang cac dién cuc (que han) crom thang;

4 Pwoc han béng moi loai dién cwc ngoai cac loai ghi trong chu thich 5;

5 Dugc han bang cac dién cuc tao ra méi han thép austenit crom-Niken, hoac chat 1ang crom-
niken-sat khéng lam cirng;

6 Vé co s& phan nhém thép, xem AS 3992 va dbi véi cac vat liéu cu thé, xem Bang 3.3.1;

7 Theo s thdéa thuan gilra cac bén lién quan.

1.6 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, s dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

16.1




Chiéu day thwc (Actual thickness)

Chiéu day thwc cta vat liéu st dung trong mét bo phan clia binh c6 thé duoc 1ay theo chiéu day
dinh mure, trir di dung sai ché tao dwoc ap dung (xem 3.4.2(i)).

1.6.2
Téng thanh céng nghé ché tao (Construction)

Trong tiéu chudn Téng thanh thiét bi nay bao gébm toan bd cac hang néu ra trong Hinh 1.6.2.

‘ Tong thanh cong nghé

che tao
‘ ¥
Thiét ké ‘ Ché tao Gung cp
Buc Gia cong Rén Kiém tra va thir nghiém
Han Bat buléng Han vay cimg

Hinh 1.6.2 - Cac hang muc str dung trong tdng thanh cong nghé ché tao
1.6.3
An mén (Corrosion)
Bao gdm van dé oxi hoa, déng cau, mai mon co khi, an mon va tat ca cac dang gay hao hut
1.6.4
Thiét ké (Design)

Ban vé, tinh toan, thong s k¥ thuat, mé hinh va tat ca cac thong tin khac can thiét dé mo ta day
da vé binh va cbéng viéc ché tao no.

1.6.5
Nguwei thiét ké (Designer)

Co quan, codng ty hodc ca nhan thiét ké thiét bi chiu ap lwc hodc chiu trach nhiém vé thiét ké.
1.6.6

Tudi tho thiét ké (Design lifetime)

Tubi tho quy dinh cho mdi thanh phan qu biph hoat dodng trong gi¢i han déao (c? nhié:[ d6 cao) va
duoc sﬂj dung trong viéc xac dinh do bén thiét ké cta vat liéu; dwoc thé hién bang sb gid phuc
vu tai dieu kién dat ra.



CHU THICH: Tudi tho thiét ké chi lién quan dén kha nang dao clia cac bd phan lién quan va
khoéng nhat thiét lién quan dén tudi tho cla binh.

1.6.7
Ap suét thiét ké (Design pressure)

Ap suat cho phép I&n nhét & nhiét do thiét ké, cho phép & dinh cta binh dat trong tw thé 1am viéc
(con goi la ap suat lam viéc cho phép I&n nhat)

1.6.8
ng suat thiét ké (Design strength)

(ng suét cho phép I&n nhat sivr dung trong cac cong thirc tinh toan chiéu day téi thidu hoéc kich
thwée clia cac b phan chiu ap lwc (xem 3.3).

1.6.9
Nhiét do thiét ké (Design temperature)

Nhiét dd kim loai tai &p suét tinh toan twong trng dwoc st dung dé lwa chon (rng suét thiét ké
cho bd phan ctia binh dwgc xem xét (xem 3.2.2)

1.6.10
Bo gia nhiét cé dét néng (Fired heater)

Binh chiju 4&p trong d6 chét 16ng dwoc gia nhiét dwdi nhiét do soi tai ap suat khi quyén hodc mot
mdi chéat 1am viéc duoc gia nhiét trong cac 6ng & nhiét dé trén hodc dwdi nhiét d6 soéi tai ap suat
khi quyén bang cach dbt cac san phadm chay, béng dién nang hay béng cac bién phap nang cao
nhiét dé twong tw.

CHU THICH: biéu nay bao gébm cac ndi dun nwédc néng va cac bd gia nhiét co dbt néng.
1.6.11
Co quan kiém tra (Inspection body)

M6t co quan hay mot cong ty co trach nhiém kiém tra mot hodc mét s6 cac van dé nhuw: tham
dinh thiét k&, kiém tra ché tao, kiém tra trong qua trinh van hanh va chirng nhan cac két qua kiém
tra.

1.6.12
Heé s6 lam yéu do khoét 16 (Ligament efficiency)

Ti s (bleu thi bang thap phan) cua do bé&n lam viéc tinh toan thap nhat ctia cac cau ndi gilra cac
16, trén béat ky duwdng nao ma cau ndi roi vao, véi do bén lam viéc tinh toan ctia tAm phang khéng
khoét 16 bén canh d6.

1.6.13

Ngwoi ché tao (Manufacturer)

T4 chire, cbng ty hodc ca nhan ché tao ra binh chiju ap luc.
CHU THICH: nguoi ché tao c6 thé bao gdm ca ngudi thiét ké.
1.6.14

Nhiét do thiét ké nhé nhat cua vat liéu (MDMT) (Material design minimum temperature
(MDMT))

Nhiét d6 nhé nhét d&c trung clia vat liéu. Nhiét dd nay dwoc st dung trong thiét ké dé lwa chon
vat liéu qé dé qai va g’ép da dé tranh nit gay, va |a nhiét do tai d6 vat lieu c6 thé dwoc str dung
v&i do bén thiét ké day da.

1.6.15



Nhiét d6 lam viéc I&n nhat (Maximum operating temperature)

Nhiét do I&n nhat ctia kim loai ma bd phan dwoc xem xét cﬂa} binh phai chiu trong diéu kién lam
viéc binh thwong. Nhiét do nay dwgc xac dinh boi cac yéu cau ky thuat cua cong nghé str dung
(xem 3.2.2.4 vé nhiét d lam viéc cao nhat cho khi hoéa Idng).

1.6.16
Ap suéat lam viéc I&n nhat (Maximum operating pressure)

Ap suat cao nhat ma bo phan dwgc xem xét clia binh phai chiu trong diéu kién van hanh binh
thwong. Ap suat nay dwoce xac dinh bdi cac yéu cau ky thuat ctia cong nghé str dung (xem
3.2.1).

1.6.17

C6 thé (May)

Chi ra rang nhirng quy dinh la khéng bét budc.

1.6.18

Chiéu day tinh toan nhé nhat (Minimum calculated thickness)

Chiéu day nhé nhét da tinh toan theo cac cong thirc dé chiu tai trudc khi thém vao diéu gia tang
do an moén hoac cac gia sb bo sung khac.

1.6.19
Nhiét dé lam viéc nhé nhat (MOT) (Minimum operating temperature (MOT))

Nhiét d6 nhé nhat cta kim loai ma bd phan duoc xem xét cﬂg binh phai chju trong diéu kién lam
viéc binh thwong. Nhiét 36 nay dwoc xac dinh b&i cac yéu cau ky thuat ctiia cong nghé st dung
hay nhiét d6 thap nhat dwgc chi dinh béi nguwdi dat hang.

1.6.20
Chiéu day can thiét nhé nhat (Minimum required thickness)

Chiéu day can thiét nho nhat bang chiéu day tinh toan nhé nhat cong voi diéu gia tang do &n
mon va cac gia so bo sung khac.

1.6.21
Chiéu day danh nghia (Nominal thickness)

Chiéu day danh nghia cta vat liéu dwoc chon trong cac cép chiéu day thwong mai c6 sén (c6 ap
dung cac dung sai ché tao da dwoc quy dinh).

1.6.22
Céac bén cé lién quan (Parties concerned)

Nguoi dat hang, ngudi thiét ké, nguoi ché tao, co quan kiém tra va tham dinh thiét ké, nha cung
cap, ngwoi lap dat va chua dau tw.

1.6.23
Ap suét, tinh toan (Pressure, calculation)

Ap suét (bén trong hogc bén ngoai) dwoc st dung cuing vai nhiét do thiét ké dé xac dinh chiéu
day nhé nhat hoac kich thwéc cla bd phan dwgc xem xét clia binh (xem 3.2.1).

1.6.24
Cac ap suét (Pressures)

Trir nhrng diéu dugc chu thich, tat ca cac ap suat si dung trong tiéu chuan la ap suét dw hay d6
chénh ap gilra cac phia doi dién clia bo phan binh.



1.6.25
Binh chiu ap lwc (Pressure vessel)

Binh chiu &p suét bén trong va bén ngoai. N6 bao gém cac phan va bo phan, cac van, ap ké, va
cac thiét bj khac ghép ndi voi nhau cho dén diém dau tién ndi voi hé thong bng. N6 cling bao
gdm ca bod phan dbt gia nhiét va chai chtra khi, nhwng khong bao gom bét ky loai binh nao ndm
trong dinh nghta cla |16 hoi hay dwérng 6ng ¢ ap suét trong tiéu chuén nay.

CHU THICH: Cac chai chira khi khdng thuéc pham vi ap dung cla tiéu chuan nay. Binh nghia
trén bao gdm céac binh nhw cac bd trao déi nhiét, bd béc hoi, binh chiva khi nén, cac thiét bi phan
ly dung hoi, thiét bi khir tring dung hoi, ndi hp, 16 phan tng, calorifier va cac bd phan cua
dudng 6ng ap lwc nhw cac bd tach hoi, cac bd loc va cac bd phan twong tw. Xem 1.3 vé cac binh
cu thé bao gdm ho&c khéng bao gém trong pham vi nay. Ciing can lwu y réng trong toan bd tiéu
chuén nay thuat ng “binh chiju ap lwc” dwoc biéu thi béi thuat ngl “binh”.

1.6.26

Nguw&i dat hang (Purchaser)

Co quan, cdng ty hay ca nhan mua thiét bi chiu ap lwc tir ngwoi ché tao.
1.6.27

Quy trinh han dwoc chirng nhan (Qualified welding procedure)

Quy trinh han dap (rng dwoc cac yéu cau trong AS 3992.

1.6.28

Co quan c6 tham quyén (Regulatory authority)

Co quan chirc nang chiu trach nhiém vé an toan thiét bi chiu ap lwc, bao gdm ca vién chirc cla
co quan do véi trach nhiém duwogc co quan dé giao pho.

1.6.29

Phai (Shall)

Chi ra rang nhirng quy dinh |1a b&t budc.

1.6.30

Nén (Should)

Chi ra khuyén nghj thuc hién.

1.6.31

Cac thuat ngir va ky hiéu vé han (Welding terms and welding symbols)
(Xem TCVN 5017 va AS 2812).

1.7 Bon vi

Trr khi dwoc chu thich rd rang, cac don vi dwoc st dung trong tiéu chuan nay dua trén cac don
Vi niuton, milimet va dé C.

1.8 Ky hiéu

Céc ky hiéu dwoc siv dung trong cac cong thirc clia tiéu chudn nay duoc xac dinh théng nhét khi
lién quan dén cac cbéng thirc ca biét ma chung xuat hién.

1.9 Théng tin dwoc cung cap b&i nguwi dit hang va ngwoi ché tao

PhulucEvaF tbng hop théng tin yéu cau trong cac thdng tin dwoc cung cip béi ngwoi dat hang
va ngudi ché tao.

1.10 Nhan biét



Céc binh chiu ap lyc duoc ché tao theo tiéu chudn nay phai dugc nhan biét theo sb hiéu cla tiéu
chuan Ia TCVN 8366, va phuwong phap hay loai cau tao (xem 7.1 (h)) nhw sau:

V&i cu tao han 10@i 1.......covveveveeeeeen, TCVN 8366-1.
V&icAu tao han 10ai 2A......oooe e TCVN 8366-2A.
V&i cdu tao han 10ai 2B..........ccvveerecenenenne. TCVN 8366-2B.
V&i cAu tao han 108i 3u.e.eeeeeeeeeeeeeee. TCVN 8366-3.

CHU THICH: xem bd sung 1 ctia TCVN 8366 vé viéc nhan biét cac binh dwoc ché tao theo diéu
bd sung dé.

Vi ciu tao han vay cing..........ccocvevevennnsn. TCVN 8366-B.

V&i CAUta0 AUC.......oveeeeeeeeeeee, TCVN 8366-C.

V&i CAU 10 N, TCVN 8366-F.

V&i cau truc két hop............ két hop mot cach hop ly cac cAu tao (vi du TCVN 8366-1/2A).

1.11 Tai liéu vién dan

Danh myc cac tai liéu vién dan dwoc liét ké trong Phu luc H 12 rat can thiét ddi voi viéc ap dung
tiéu chuan nay. Déi VG tai liéu co ghi nam cong bo, ap dung phién ban duoc néu, doi voi tai liéu
khéng ghi nam cong bo, ap dung phién ban m&i nhat ké ca cac slra doi.

C6 thé str dung c4c tai liéu va tiéu chuan vién dan twong dwong khac.

2 Vat liéu

2.1 Cac dic diém cua vat liéu

2.1.1 Yéu cau chung

Bat ky vat liéu nao dwoc si dung dé ché tao binh phai tuan tha cac théng sb thich hop néu trong
bang 3.3.1 trr khi dwoc cho phép trong 2.3. Bang 3.3.1 chlra cac thong tin dé nguwoi thiét ké s
dung

Khi str dung vat liéu khong duoc liét ké trong Bang 3.3.1, thi vat liéu phai tuan theo cac yéu cau
clla AS/NZS 1200 va twong dwong.

2.1.2 Cac cap vat liéu

Chi dwoc st dung cac cép vat liéu ducyc]iét ké, thigh hop véi cac bd phan cljiu ép lwe va cac chi
tiet lién quan, phu hgp véi cdng nghé ché tao va dieu kién lam viéc dwgc thiét ké cho binh.

Céc vt liéu dugc st dung trong binh, dap (ng dwoc do bén thiét ké duwa trén vat liéu co cac dac
tinh twong (rng v&i bién dang déo tai noi tap trung trng suat, phai cé dé dai thich hop.

Céc vat liéu st dung dé ché tao cac binh cAu tao han phai théda man tinh han. Viéc danh gia quy
trinh han theo AS 3992 13 sw kiém chirng téi thiéu déi voi sw thda man tinh han cta vat liéu. Cac
vat liéu dwoc sir dung trong viéc ché tao cac binh cu tao han vay cirng phai thda man tinh han

vay cirng. Viéc danh gia quy trinh han vay cirng theo AS 3992 14 sw kiém chirng ti thiéu dbi voi
tinh han vay cirng cla vat liéu.

Cac loai thép thudc nhom A dén E nhw Bang 1.5, dwoc st dung trong ché tao cac binh chiu ap
lwe cAu tao han ma phai U 1au & nhiét d6 trong qua trinh xt ly nhiét sau khi han (vi du téng thoi
gian U qua 6 h) thi phai c6 cac mau thr dai dién dwoc G trong chu trinh mé phdng x& ly nhiét sau
khi han. Cac mau thir d6 phai dwoc kiém tra co tinh theo tinh chét cia kim loai gbc d& dam bao
rang khong xay ra bat ky sw suy gidm tinh chat cla vat liéu trong qué trinh x& Iy nhiét dan dén
khéng dap trng cac yéu cau k¥ thuat.

Thép hop kim c6 thé dwoc lwa chon cho C,éC trng dung chiu an mon hoac dao. Viéc néy,sé
thwdng doi héi ram nhiét do tai dai dwdi d6i véi nhirng trng dung chiu dao va dai trén doi véi cac



¢ng dung chiu an mon. Sy thay déi nhw vay trong nhiét dd xao trén phai dwoc tinh dén trong viéc
Iwa chon vat liéu.

Céc vat liéu tAm, dwoc st dung chu yeu trong ché tao binh bang tdm co |&p phu toan bo (vat lieu
nhiéu I&p) hodc co I&p 16t bdo vé chdng &n mon phai tuan theo cac yéu cau vé vat liéu dua trong

Bang 3.3.1. Kim loai s dung cho I&p 16t chdng &n mon cé thé 1a pat ky vat liéu kim loai c6 tinh
han phu hop v&i cong nghé sir dung va dwoc ngudi dat hang chap thuan.

Vét liéu sir dung vau d&, chan dé, vach ngan va cac bd phan khong chiu ap lyc twong ty dugc
han vao binh can phai ddm bao tinh han va phu hop v&i cac yéu cau st dung.

V&i thép nhém F va G, xem 2.4.4.
2.2 Cac chi tiét tieu chuan va kim loai c6 I&p phu toan bo (kim loai nhiéu I&p)

Cac chi tiét tiéu chuén bich, 6ng cut, phu kién duwong 6ng, chi tiét 13p xiét, van va kim loai co 16p
phu toan b duoc str dung trong viéc ché tao binh phai tuén theo cac yéu cau cua cac tiéu chuén
lién quan, ngoai trir nhirng dieu da dwoc dwa ra trong 2.3.

Céc tiéu chuan cia Anh va My vé cac chi tiét tiéu chuan va kim loai ¢ I6p phu toan bd dwoc cac
tiéu chuan binh chiu ap lwc ctia Anh va My chap nhan thi cling dwoc tiéu chudn nay chip nhan.

2.3 Thong s6 cua vat liéu thay thé va chi tiét thay thé
2.3.1 Téng quat

Khi khong c6 vat liéu hoac chi tiét phu hop véi mét trong cac dac tinh trong‘Béng 3.3.1 hay 2.2,
co thé str dung cac vat liéu va chi tiet khac twong dwong dé thay thé vai diéu kién chung tuan thu
cac yéu cau AS/NZS 1200 cho cac vat liéu thay thé hay vat liéu méi.

2.3.2 Dang san pham thay thé

Khi khong c6 thong s6 cho mét dang san pham ca biét clia vat liéu gia cong ma co6 cac thong sb
cho cac dang san pham khac, thi cé thé st dung dang san pham dé khi ap dung cac diéu kién
sau:

a) Hoa tinh, co tinh va ly tinh, pham vi cia cac yéu cau thir nghiém xtr ly nhiét, cac yéu cau vé
khir 6xy, cac yéu cau vé c& hat (d6 min) phu hop voi nhirng thong s6 vat liéu dwoc dwa ra trong
Bang 3.3.1. Gia trj rng suét twong ng véi cac thong sb vat lieu dé ghi trong Bang 3.3.1 phai
duwoc st dung.

b) Quy trinh san xuét, dung sai, thr nghiém va déng mac phu hop véi cac théng sé cho dang san
pham cla véat liéu twong tw.

c) Hai diéu kién trong a) va b) |a twong thich vé moi khia canh, vi du nhw cac yéu ciu vé han va
thr nghiém trong b) ciing thich hgp véi vat liéu dwgec dwa ra trong a).

d) V&i cac 6ng han tir cac loai thép tm, thép 1a, thép dai khdng co bé sung kim loai dap, thi str
dung trng suat bang 0,85 lan (rng suat thiét ké thich hop dwoc ké trong Bang 3.3.1 hoac dwoc
tinh toan theo Phu luc A.

e) Cac bao cao thir nghiém clia ngui san xuét tham chiéu cac thong sé dwoc st dung trong
viéc ché tao vat liéu, va tham chiéu dén diéu nay (2.3.2)

2.3.3 Str dung cac loai thép két cau va thép c6 chat lwong twong tw

Thép két cau va cac loai thép cacbon va cacbon-mangan dang tam, thép 6ng, thép tron va thép
hinh c6 chat lvgng tvong tw ma khéng duoc liét ké trong Bang 3.3.1 ciing o thé dwoc st dung
cho cac bd phan chiu ap clia cac binh loai 3 khi dap trng day du cac diéu kién sau:

a) Do bén kéo thap nhét clia thép khong 1&n hon 460 MPa.

b) Thanh phan héa hoc khéng vwot qua cac gia tri sau:



Phot phO....e e 0,040%.
Luwu huynh.....oo e 0,040%.
Cac bon tvong duwong dwa trén cdng thirc:

m+Cr+Mo+V+Cu+Ni
6 5 LG seeereeeeeee e :

C+
c) C6 chirng chi thir nghiém (ho&c twong dwong) nhan dang thép theo mét tiéu chuan quéc gia
va thép sé dwoc dong mac hoac ghi nhan thich hop.

d) Thép tam st dung cho bich co chiéu day khong Ion hon 40 mm; thép 6ng, thép hinh, ng ren
ngoai va ren trong da dwoc gia cong co6 chieu day khéng I&n hon 16 mm; thép tron c6é dwdng
kinh khéng I&n hon 40 mm.

e) Ong han duoc ché tao theo tiéu chuan yéu cau viéc tht thay luc dng.

Khong phu thudc vao phan loai binh, déi véi éng han s dung hé s6 bén mébi han cao nhét 1a
0,65.

Khong &p dung hé sé 0,85 trong 2.3.2 d) va hé sé 0,92 trong f).
f) 'ng suét thiét k& dé tinh toan dwoc xac dinh theo Phu luc A va nhan véi hé sb 0,92.

g) Tét ca cac mep chuén bi han, cac 16 khoét, thép ong thép tron va thép hinh phéi dwoc kiém
tra bang méat dé phat hién s tach 1&p co thé 1am cho tAm khéng duoc chap nhan.

h) Nhiét do thiét ké ctia binh ndm trong khoang 0°C va 250°C.

i) Binh khdng dwoc sir dung cho cac trng dung c6 do rui ro cao vé kha nang bi xé rach hay
phong rép do hydro.

j) Néu thép duoc gia cong nong trén 650°C hay thwang hoa trong qua trinh ché tao, tinh chat clia
vat liéu phai dwgc kiém tra lai bang viéc thir nghiém trén mau th’fj’ chiu xtr ly nhiét mé phéng
twong dwong véi qua trinh ma thép phai chju trong gia céng ché tao.

k) Thép tron va thép hinh dwoc ché tao bang phwong phap can ngudi khéng dwoc chip nhan triy
khi co xt ly nhiét thich hgp nhuw thwong hoa.

2.3.4 Vat liéu dworc kiém tra dic biét

Cho phép st dung thép ngoai gi¢i han néu trong 2.3.3 hoac cac loai vat liéu khac dé ché tao cac
bd phan chju ap lwc trong cac loai binh 1, 2 hoac 3 véi dieu kién:

a) Vat liéu dwgc chirng minh béi cac thir nghiém dac biét la phu hgp cac trng dung cu thé nhw
vat liéu twong ty ké trong Bang 3.3.1;

b) C6 sy déng thuan béi cac bén cé lién quan.

Céc th&r nghiém dac biét nay cé thé bao gdm ca viéc phan tich thanh phan héa hoc, thir nghiém
co tinh va kiém tra khéng pha hay.

2.4 Cac gi&i han vé (rng dung cua cac loai vat liéu va cac phu kién
2.4.1 Gi®i han ap suat Ién nhat

Ap suét I&n nhat dbi véi cac bd phan chiu ap lwc béng gang phai tuan theo cac chi thich trong
Bang 3.3.1 (C)

Céac phu kién phai dwoc gioi han ap sut Ion nhat ma theo d6 chiing da dwoc phan cép béi
thdng so clia phu kién va béi cac yéu cau cua tiéu chuan nay doi véi cac loai phu kién cu thé.

2.4.2 Cac gi¢i han nhiét do
V@i gi¢i han nhiét dd cao va thap, xem 2.5 va 2.6 twong tng.

2.4.3 Cac gi&i han vé (rng dung



2.4.3.1 Gang

Gang xam, gang déo va gang cau c6 dd gian dai nhd hon 14% (trong chiéu dai do 1a 5,65 tiét
dién), khéng dwoc st dung cho binh chiva chét 16ng nguy hiém hodc dé chay.

2.4.3.2 Cac kim loai cé6 diém néng chay thap

Diém nong chay thap clia dong, nhém va mét sb hop kim clia chiing phai dwoc tinh toan khi cac
binh cé chira chat 1dng dé chay.

Cac vat liéu ma trong tiéu chudn nay khong dwa ra (ng suat thiét ké & nhiét do trén 350°C thi
khéng dwoc str dung cho cac binh di dong (dwoc van chuyén) chira cac chét nguy hiém ciing
nhw chira cac chat dé chay, trir khi binh dwoc cach nhiét theo 3.26.

2.4.3.3 Chiu an mon

Khi lya chon vat liéu cho binh, can can nhac kha nang ton hao, &n mon toan thé hoac cuc b, an
mon do trng suat, mdi, mai mon va nhirng kha nang twong tuw.

CHU THICH: Khuyén nghi vé van d& an mon, xem phu luc D.
2.4.4 Cac két cau gan vao binh va cac vong ting cirng

Khi cac bd phan chiu ap Iy dwoc lam bang thép nhom G, tét ca céac két cau gan vao binhva
vc}ng tang crng han tryc tiép voi bd phan phiu ap phai lam bang vat liéu cé dé bén kéo nhé nhat
bang hoac I&n hon vat liéu ma né dwgc gan vao.

Khi cac bd phan chiu ap lwc dwoc lam bang thép nhém F, toan bo két ciu gan vao binh va vong
tang cirng han tryc tiép véi bd phan chiu ap lwc phai la thép 9% niken hodc thép khéng gi
austenit ma khong thé lam cirng bang x ly nhiét. Khi st¢ dung thép khdng gi austenit cho cac két
cAu gén vao binh, thi phai xem xét dén hé sb gian né Ién hon cla thép khong gi austenit.

2.5 Vat liéu cho cac (rng dung nhiét dé thap
2.5.1 Téng quat

Céc vat liéu va phu kién cho cac bo phan chiu ap lwc va cac chi tiét khéng chiu ap luc ma duoc
han truc tiép v&i cac bo phan chiu ap luc, 60| V@i cac rng dung nhiét do thap hoac khi can bao
vé chéng gay nwt thi phai tuan tha cac yéu ciu twong (rng ctia 2.5. Cac yéu cau nay khong ap
dung cho cac chi tiét khdng chiu ap nhw cac tAm ngén, cac khay, gia d& va cac bd phan twong tw
bén trong ma khéng han v&i cac bd phan chiu ap Iwc va khéng phai la mét b phan tao thanh
tdng thé ctia bd phan chiu ap luc.

Khi cac véat liéu dwoc han:

a) Xem AS 3992 vé cac yéu cau thtr va dap dbi véi viing anh hwdng nhiét va kim loai han trong
viéc thlr nghiém danh gia quy trinh han;

b) Xem AS 3992 vé cac yéu cau thtr va dap dbi véi tAm thir san xuét han.
Xem 3.21.5 vé cac yéu cau lap xiét dbi voi nhiét do thap.

CHU THICH: Xem phu luc G vé huéng dan vé cac yéu cau trong tiéu chuén nay véi cac binh
nhiét dé thap.

2.5.2 Lwa chon vat liéu
2.5.2.1 Téng quan
Dé lwa chon vat liéu thich hop cho mdi bd phan cla binh, ¢o thé st dung trinh ty sau:

a) V@i thép cacbon va cacbon-mangan va thép ddc nhung ngoai trir chi tiét 13p xiét - xem thém
2.5.2.2,2.5.2.3 va 2.5.2.4, xac dinh cac thong so sau:

i) Nhiét do lam viéc th&p nhat (MOT) clia bd phan theo 2.5.3.1;
i) Nhiét do thiét ké thap nhat (MDMT) cla vat liéu theo 2.5.3.2;



iii) Chiéu day tham khao cta vat liéu (Tm) theo 2.5.4;

iv) Nhap cac gia tri nhan dwoc trong a) i) va a) iii) vao Hinh 2.5.2 (A) hoadc Hinh 2.5.2(B), mét
cach thich hop. Budng cong bén dwdi diém cat nhau cla cac gia tri nay chi ra cap d6 cho phép
clia thép (va céc thir nghiém va dap can thiét va chang loai thép). Xem chu thich 6 & Hinh
2.5.2(A) va 2.5.2(B) vé cach noi suy gitra cac dudng dé thi.

b) Vé&i cac kim loai ngoai thép cacbon va cacbon-mangan, thép duc va ngoai triv vat liéu 13p xiét
i) Xac dinh nhiét do lam viéc th4p nhat (MOT) cho bd phan cua binh dwa theo 2.5.3.1;

ii) Theo Bang 2.5.3, Iwa chon vat liéu cho phép (va thir nghiém va dap can thiét) co nhiét do thiét
ké thap nhat (MDMT) can thiét bang hoac nhé hon MOT.

CHU THICH: Khi c6 tham chiéu trong Bang 2.5.3 dén Hinh 2.5.2(A) hay 2.5.2(B), xem (a) dé
dwoc hwéng dan.

Trinh ty trén co thé dwoc thay dbi mot cach thich hop dé xac dinh nhiét d6 lam viéc thap nhét
(MOT), nhiét do thiét ké thap nhat (MDMT) hay chiéu day tham khao cla vat liéu (Tm).

¢) V&i cac vat liéu phi kim loai, xem 2.5.7.

2.5.2.2 Cac 6ng thanh méng bang thép cacbon va cacbon-mangan (6ng can lién va éng
han)

Céc 6ng trao dbi nhiét bang thép cacbon va cacbon-mangan véi thanh phan cac bon nhé hon
0,25% V,é do bén kéo nhoé nhat thap hon 450MPa, cc')‘thé dwoc str dung v&i nhiét Ao lam viéc
thap nhat (MOT) nhw chi ra trong Bang 2.5.2.2 v&i dieu kién:

a) Cac éng dwoc st dung trong cac bd trao ddi nhiét kiéu néi bang 6ng gop;

b) Cac 6ng dugc st dung trong cac bd trao ddi nhiét kiéu 6ng chir U dugc xtr ly nhiét sau khi
udn ngudi theo yéu cau bdi AS 4458;

c) Cac b trao ddi nhiét kiéu mat sang cb dinh, da chirng minh duoc rang (rng suat trong 6ng do
chénh léch gian nd nhiét |a thap, vi du khi str dung Ong xoan kiéu 16 xo (rudt ga) hodc hop xép
gian né thi (rng suat tinh toan la nhé hon 50 MPa.

Bang 2.5.2.2

Nhiét do thiét ké nhoé nhéat cua vat liéu dung cho cac 6ng cua bd trao déi nhiét

Phwong phap gan ng vao mit sang
Chiéu day mm Han Han va xi Iy nhiét Khéng han
oC sau han, °C oC
10 -15 -30 -70
8 -20 -35 -75
6 -25 -40 -80
4 -40 -55 -95
2 -55 -70 -110

2.5.2.3 Vat lieu méng

Céc vat liéu co chiéu day khong di dé tao mAu vat mép chir V 2,5 mm c6 thé duoc s dung &
nhiét do khong thap hon nhiét d6 cho phép doi voi vat liéu khong thr va dap hoac loai twong tw,
hay nhu”chi dan trong 2.5.2.2, hoac nhiét d6 dwoc thiét 1ap bdi thir nghiém ma cac bén co lién
quan chap nhan.

2.5.2.4 Khong chi dinh
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Hinh 2.5.2 (B) Thép cacbon va cacbon-mangan - Lwa chon vat liéu khi str dung & nhiét do

Chiéu day tham khao cda vat liéu (Tm ), mm (xem 2.54

thap - Xt ly nhiét sau khi han

Bang 2.5.2 - Bang giai thich cho cac dwong cong ctia Hinh 2.5.2 (A) va 2.5.2 (B)

Pwoéng cong Nhiét do Gia tri nang lwong va dap chuan (J) Loai thép
chuan thir va f A (Pwoc phép
dap B¢ ben kéo MPa b&i tiéu chuan
oc Giatrinhé | Giatrinhé | Giatrinhé | nay)(Chu
nhat, Rm < | nhat, Rm > | nhat, Rm > thich 11)
450 (chu thich| 450<470 |470 (Chu thich
8) (Chu thich 9) 10)
Khong thir - - - Tétca
B 0 (Chu thich 1) 27 31 40 (cha thich (T4t ca

3)

Khong thir

(ChU thich 4)

Thép C-Mn hat
min v&i Tm <

70 mm




(Cha thich 2 va
Chi thich 4)
c .20 27 31 40 Thép C-Mn hat
(ChU thich 1) (ChU thich 3) ™"
(Chd thich 2)
D -40 27 31 40 Thép C-Mn hat
(ChU thich 1) (ChU thich 3) [™"
(Chd thich 2)
E .50 27 31 40 Thép C-Mn hat
(chd thich 1) (Ch thich 3) ™"
(Cha thich 2)

CHU THICH: cho Hinh 2.5.2(A), Hinh 2.5.2(B) va Bang 2.5.2:

1 Puoc thir nghiém béi ngwdi san xuat thép hodc ngudi ché tao.
2 Thép dwoc san xuat theo cdng nghé hat min, nghia Ia.

a) Thép duoc thwong héa khi Mn% chia cho C% =4;

b) Thép dwoc can co kiém soat;

c) Thép duoc can cé kiém soat nhiét - co; hay

d) Cac nguyén tb 1am min hat dwoc dwa vao, vi du nhw nhém hodc titan (hoac ca hai) téi thiéu Ia
0,01%. Cac vi du la AS 1548, kiéu 5 va 7, va AS 1594 cip HU 300/1.

3 Péi voi thép cod gia tri thtr va dap béng hodc I&én hon 27 J va nhé hon 40 J, thi ap dung nhiét dé
thiét k& nhd nhét cda vat liéu cao hon duwdng cong 10°C. Khi tiéu chudn khoéng quy dinh nhiét do
twong rng v&i nang lwong va dap mau co vat mép chiv V 27J (hay 31 hoac 40 J), thi gia tri dwa
ra c6 thé dwoc chuyén déi thanh nhiét d6 tng véi 27 J (hodc 31 J hay 40 J) trén co s&' 1a 1,5
J/I°C. Sy chuyén ddi nay phai dwoc phép trong khodng nang lwong va dap mau cé vat mép chi
V tir 20 J dén 50 J. Vi du, AS 1548 cép 7-460 cho 47 J tai am 20°C c6 thé twong dwong véi 27 J
tai am 33°C.

4 Chi ap dung dbi v&i thép cé dd bén kéo nhé nhat béng hodc thdp hon 470 MPa.

5 Thir va dap khong yéu cau dbi véi vat liéu méng hon 3 mm hoéc khi khéng thé lay dwoc mau
10 mm x 2,5 mm. (Xem 2.5.2.3. Thong sé vat liéu c6 thé khong yéu cau thir va dap trén mau vat
mép nhé hon 10 mm x 5 mm ma khéng can c6 thda thuan dac biét va vi thé vat liéu méng hon 7
mm duoc thir va dap cé thé khong cé sén)

6 C4c gia tri tai nhiét do thtr nghiém trung gian cé thé nhan dwoc bang cach ndi suy tuyén tinh.
7 Xem 2.5.5 vé thir va dap.
8 Vé&i cac thép nay, gi¢i han trén ctia do bén kéo cling c6 thé duoc lay nhw sau:

a) Khi théng s6 clia thép bao gébm d6 bén kéo I6n nhat (hay d6 ciing twong dwong) - thi 1ay bang
gia tri nhé hon gitra 560 MPa va gia tri trong thong sé thép

b) Khi théng sb clia thép khdng gidi han do bén kéo I&n nhét - thi l4y bdng 560 MPa.
9 Vé&i cac thép nay, gi¢i han trén cla do bén kéo ciing cé thé duoc l1ay nhu sau:

a) Khi théng s6 clia thép bao gébm d6 bén kéo I&6n nhat (hay dé cirng twong dwong) - thi lay bang
gia tri nhd hon gitra 600 MPa va gia tri trong thong so thép.

b) Khi théng sb clia thép khong gidi han d6 bén kéo I&n nhét - thi l4y bing 600 MPa.

10 V&i cac thép nay, gia tri gidi han trén cia dd bén kéo ciing c6 thé dwoc |4y nhu sau:



a) Khi thong s6 clia thép bao gobm d bén kéo Ion nhét (hay d6 cing tuong dwong) - thi lay bang
gia tri nhd hon gitra 620 MPa va gia tri trong dac tinh yéu cau ky thuat thép.

b) Khi théng sb clia thép khdng gidi han do bén kéo I&n nhét - thi l4y béng 620 MPa.

11 Ham lwgng cacbon cho phép I6n nhét theo phan tich mé néu la 0,25%; gi¢i han nay co thé
yéu cau han ché ham lwong cac bon thudng dwgc néu trong mét so loai thép ma tiéu chuan nay

cho phép.
Bang 2.5.3 - Nhiét do thiét ké nhé nhat cta vat liéu (MDMT)
Vat liéu Mac thép hoic thanh phan | Nhiét dd thiét ké nhé nhét cua vat liéu,
dinh muirc °C (Chu thich 1)
Nhém | Loaiténg |Tiéu chuan | Cap bén hoac |[Khong thir va dap Thir va dap
thép quét clia mac chung loai (chu thich 4)
(cha thép
thich 3)
THEP CACBON VA CACBON-MANGAN (t4t ca cac dang tri» kim loai han va 13p xiét)
Al C,C-Mn (40 [TCVN 7860 [7-430,7-460  [Xem2.5.2va Xem 2.5.2va 2.5.3.2
ben thap) (1SO 4978) 2.5.3.2
A2 C, C-Mn (B6 [TCVN 7860 [5-490, 7-490
bén trung (ISO 4978)
binh)
A3 C,C-Mn (@6 |TCVN 6522 [XF 400, XF 500
bén cao) (ISO 4995)
THEP HOP KIM THAP (tat ca cac dang trir kim loai han va 1ap xiét) (Chu thich 2)
B Cr hoac Mo < C -1/2Mo, 1/2Cr Nhiét d6 thir khi cho Cv
¥a - 1/2Mo > 27 J v&i Rm < 450
MPa,;
C  <Ténghop 1Cr-12M0  [MPMT cho duang lyg s rm > 450 <
. cong A trong Hinh s A
kim< 3 > 650 MPa; gian bén =
2.5.2 (A) hoac (B) X =
. . 0,38 mm cho moi mau
D1 Vanadi - 1/2Cr -1/2Mo - tuy theo nhung it
1/av khona thao hon VO Rm = 650 MPa
0°C gthap hon | chy thich 5 va 6)
D2 3 < Téng hop 21/4 Cr-1Mo
kim< 10
E 31/2 Ni ASTM A 203 |D Chon gié tri thap
E hon gitra -30 va  [Nhiét d thir khi cho Cv
MDMT cho duwdng =18 J
cong B trong Hinh
2.5.2 (A) hoac (B),
F 9 Ni IASTM A 353 khéng dwgc phép |Nhiét do thir khi cho Cv
>
T6i va ram ASTM A517,A,B,C,D, E, F, =20
AS 3597 J, P 700 PV Nhiét dé thtr khi cho
gian bén = 0,38 mm vaoi
mdi mau (chd thich 10);
va (chu thich 7) NDTT
THEP HOQP KIM CAO (t4t ca cac dang tri kim loai han va |ap xiét)
H Loai Crom- |ASTM A 240 |410, 429 MDMT cho dwdng [Nhiét d6 thr khi cho
Mactenxit 12 cong A trong Hinh gian bén = 0,38 mm




Crva 15 Cr 2.5.2 (A) hoac (B) |cho mbi mau hay
J Loai ferit crom ASTM A 240 405, 410S L‘ﬁgtnhefhgh“;{;?n _ INhiét d6 thir khi cho Cv

cao 20 g thap > 27 J v&i Rm < 450

o MPa; 40J v&i Rm > 450

12 Cr-Al hoac < 650 MPa

12 Cr C thap
K Loai Austenit crom Niken (Chi c6 cac théng
L sO ky thuat ctia tam dwoc chi ra:

18 Cr-8 Ni IASTM A 240 304 -255

18,Cr—8 Ni (C |ASTM A 240 [304L -255

thap)

18 Cr-8 Ni-Nb |ASTM A 240 347 -255

18 Cr-10 Ni-Ti ASTM A 240 [321 -200 (Ch thich 8)

18 Cr-10 Ni-2 |[ASTM A 240 316 -200

Mo

18 Cr—lO'Ni-Z IASTM A 240 [316L -200

Mo (C thap)

19 Cr-13 Ni-3 |ASTM A 240 [317 -200

Mo

25 Cr-20 Ni  |ASTM A 240 310S -200

Lwa chon loai [ASTM A 240 (309, 310, 316 |khéng duoc phép

thép austenit 309Ch, 310Cb,

co x ly nhiét 316Ch

sau khi han &

dwdi 900°C

Bat ky loai nao]ASTM A 240 [302 -30

A 0,

€0 C>0,10% |\ sTm A 240 1442, 446 khong duoc phép
M Crom cao IASTM A 789 [S31803 MDMT cho duwdng

Ferit - cong A trong Hinh

. 2.5.2 (A) hoac (B)
Austenit- R
Crom niken tuy theo r)hwng
! khong th&p hon -
30

THEP HOP KIM CAO

Puc)

TAt ca cac loai (H dén
M)

Cho thép nhém H

Nhiét 6 thtr khi cho Cv
=>20J

GANG
Gang xam AS 1830 T-150 t&i T-400 |-30 Cha thich 9
Gang cau AS 1831 500-7 va 400-12
AS 1831 370-17 MDMT cho dwong Nhiét do thr khi cho Cv

cong A trong Hinh 20 J
2.5.2 (B) Nhung
khoéng thap hon -
30

Gang déo AS 1832 Tt ca 16i den var30 Chu thich 9




16i trang 30
Gang Austenit |AS 1833 TAt ca gang cau Nhiét do thtr khi cho Cv
>20J

KIM LOAI MAU
Tt ca cac loai triy Xem Béng 3.3.1, (D), (E), (F) Khong gigi han Khéng yéu ciu thir va
Titan va hop kim ctia va (H) dap
né
Titan va hgp kim ctia |ASTM B 265 -60 Nhiét do thtr khi cho Cv
noé >20J
CHU THICH:

1 Nhiét do thiét ké nhé nhe“"lt cua vét liéu (MDMT) nay ap dung voi do bén thiét ké da dwa trong
Bang 3.3.1. Xem 2.5.3.2 v& nhitng stra dbi dwoc phép hodc can thiét.

2 Thép hop kim thap khéng duoc liét ké hodc khong twong dwong voi nhivng loai ké trong bang
nay thi phai dap (rng cac yéu cau quy dinh cho thép nhém B.

3 Vé cac nhom thép, xem Bang 1.5 va AS 3992.
4 (a) Xem 2.5.5 vé thty va dap.
(b) Cv = Gia tri ndng lwong va dap mau c6 vat mép chi¥ V; Rm la dd bén kéo nhé nhét.

(c) Khi néu gia tri nang lvong va dap mau co6 vat mép chir V, thi cac gia tri nay la gia tri trung
binh thap nhat cho méi bé gom 3 mau th&r nghiém 10 mm x 10 mm.

5 Xem cac gidi han trong cha thich 8, 9 va 10 trong Hinh 2.5.2(A) va 2.5.2(B).

6 V& sw bién thién cho phép déi véi cac gia tri nang lwong va nhiét do thtr nghiém khac nhau,
xem chu thich 3 clia Hinh2.5.2(A) va 2.5.2(B).

7 Ngoai thir va dap mau c6 vat mép chir V, can thir va dap tha roi déi véi -

(a) Thép nhédm F c6 chiéu day = 16 mm dé s dung tai nhiét do lam viéc th&p nhat (MOT) duwéi -
170°C; va

(b) Thép nhdm G ¢6 chiéu day = 16 mm dé st dung tai nhiét do lam viéc thap nhat (MOT) dudi -
30°C.

8 Thir va dap dbi véi cac thép hop kim cao nay khong can thiét & dwoi nhiét do da dwa ra khi
(rng suat trung binh tinh todn dwoc st dung dé tinh chiéu day khong vwot qua 50 MPa.

9 Cac loai gang nay c6 thé duwoc str dung duéi -30°C véi sy ddng thuan clia cac bén co lién
quan, trén co sé& th&r nghiém thich hgp hay kinh nghiém thanh cong trong qua khtr.

10 V&i thép nhdém F va G, nhiét do thtr nghiém cao nhét 1a 0°C.
2.5.2.5 Str dung co hoc diort gay

Céc vat liéu co thé dwoc st dung & nhiét dd thap hon nhitng nhiét do khac yéu ciu trong 2.5,
VO diéu kién la co thwe hién cac thtr nghiém va phan tich co hoc dit gay chirng minh cho nhiét
dé thap hon do.

2.5. 3 Nhiét do thap nhat
2.5.3.1 Nhiét doé lam viéc thap nhat (MOT)

Nhiét do lam viéc thap nhat (MOT) phai la nhiét d6 thap nhat cGia bo phan kim loai dwg'c xem xét
trong qua trinh lam viéc binh thwéng bao gom cé nhirng dao doéng binh thwong trong cong nghé
va trong khi kh&i dong va ngirng thiét bi dang cach. MOT phai la gia tri thap nhat cia nhirng gia
tri sau:



a) V&i cac binh dwoc boc cach nhiét bén ngoai - 1a nhiét dd thAp nhat ciia mdi chét chira tiép
xuc.

b) Vé&i binh khéng c6 bao 6n cach nhiét - la gia tri thAp hon trong cac gia tri sau:

i) Nhiét 36 méi trwong trung binh ciia ngay thap nhat (LODMAT) cdng va&i 10°C, tai do kim loai co
thé phai chiu nhiét dé nay trong khi than binh phai chju ap suat, hoac

ii) Nhiét d6 nho nhat cia méi chat chira tiép xdc vi binh. Ngoai triv treng hop di voi cac loai
thép nhom A1, A2, A3, B, C, D1, D2, va G, cac binh chtra chat Idng tai cac nhiét do dwoc chi
phoi chi bai dieu kién ap suat khi quyén, va ap suat héa hoi clia cac chat I6ng do6 giam di cung
vGi viéc giam nhiét dg, thi c6 thé str dung nhiét do twong (rng voi ap suat hda hoi dwoc lay bang
cach chia ap suat thiét ké cta binh cho 2,5.

c) Néu c6 bang chirng chi ra réng do birc xa, gian n& doan nhiét hay cac anh huwdng khac, ma
nhirng cach trén khéng cung cap dwgc nhiét d6 wéc dinh dang tin cay, thi phai thda thuan ve
phwong phap duoc str dung trong viéc wac dinh nhiét d6. Phai tinh dy phong cho moi kha nang
lam lanh dw&i nhiét do ngwng tu trong qua trinh gidm ap suéat.

d) Nhiét d6 thap hon cac nhiét do duoc xac dinh tr (a), (b) hoac (c) khi nhiét d6 dé dwoc chi dinh
b&i ngwoi dat hang hay trong tiéu chuan ap dung.

2.5.3.2 Nhiét do thiét ké nhoé nhat cta vat liéu (MDMT) cho thép cacbon va cacbon-mangan
Nhiét do thiét ké nhé nhat clia vat liéu (MDMT) phai dwoc xac dinh nhu sau:

a) Tong quat: Nhiét do thiét ké nho nhéat ctia vat liéu (MDMT) can thiét dé s dung & Hinh
2.5.2(A) va 2.5.2(B) phai la gia tri thép nhAt trong cac gia tri sau, va duoc didu chinh boi (b) va
(c) néu can thiét:

(i) Nhiét do thap nhat xay ra tring khép véi cac diéu kién cla qua trinh, khi qua trinh d6 tao ra:
. . 2
Ung suat twong duwong tinh toan = §f n

(Vé (rng suét turong duong tinh toan, xem 7.3.5)

Trong do:

f: D6 bén kéo thiét ké tai nhiét 46 méi trwéng (xem Bang 3.3.1), tinh bang megapascal
n: Hé s6 bé&n méi han.

(i) Nhiét dd cao hon 10°C so v&i nhiét do thap nhat xay ra trung khép véi cac diéu kién clia qua
trinh, khi qua trinh d6 tao ra:

) 2
trng suat twong dwong tinh toan = 50 MPa nhwng phai < §f n
(iii) Nhiét d6 cao hon 50°C so voi nhiét @6 thap nhét xay ra tring khdp véi cac diéu kién clia qua
tri,nh, khi cac qyé trinh d6 tao ra cac trng suat tinh toan tai bé,t ky tiét dién nao nhé hon 50 MPa
ddi voi trng suat trung binh va nhé hon 100 MPa v&i thng suat téi han.

Céc (rng suét tinh toan can phai tinh dén tat ca cac tai trong nhw ap suét trong va ngoai, irng
suét nhiét va tai trong bén ngoai do két néi duwdng 6ng. Khi binh nhw vay ciing phai chiu ap suét
cao hon tai nhiét 6 cao hon, vi du nhw trong hé théng lam lanh vé&i khi héa lédng, vat liéu va thiét
ké phai thich hop v&i tat ca nhivng két hop dy tinh clia ap suét va nhiét d6 1am viéc (xem vi du
trong phu luc G)

b) Quy dinh khac déi voi chat doc hai: D6i voi cac binh chira chat doc hai, nhiét d6 thiét ké nho
nhat cta vat liéu can thiét (MDMT) phai lanh hon nhiét d6 lam viéc thap nhat can thiét (MOT) la
15°C theo 2.5.3.1, nhwng khéng néng hon 0°C

¢) Quy dinh khac d6i vai viéc x ly nhiét sau khi han tirng phan: D6i véi cac binh loai 1, khi cac
tam co chtra cac ong cut, chan d& hoac cac chi tiét han vao khac da dwogc x& ly nhiét sau khi han



trwdc khi chiing dwoc han ndi véi than, nhwng cac méi han chinh khéng dwgc xi ly nhiét sau khi
han, MDMT can thiét nhan dwoc tir (a) cho cac bd phan duwoc han nhuw vay cé thé duwoc didu
chinh bang canh thém vao 15°C. Khoang céach tbi thiéu tr mép méi han cla céac chi tiét gan vao
binh dén cac méi han chinh phai khéng nhd hon 150 mm.

d) Vat liéu cho cac binh chju va cham: Tét ca cac thép (triv thép nhdm K st dung cho cac binh c6
thé van chuyén dwoc) phai co MDMT can thiét lanh hon 15°C so v&i MOT yéu cau béi 2.5.3.1.
2.5.3.3 MDMT cho cac kim loai ngoai thép cacbon va cacbon-mangan

V&i cac kim loai ngoai thép cacbon va cacbon - mangan, MDMT can thiét phai nhw da chi ra
trong 2.5.2.1.

2.5.4 Chiéu day tham khao cua vat liéu

Chiéu day tham kh&o (Tm) dwoc st dung trong Hinh 2.5.2(A) va 2.5.2(B) phéi dwoc xac dinh nhw
sau tuy theo loai b phén.

a) Cac b phan han giap mép: Chiéu day tham khao ctia mbi bd phan phai duoc Iy theo chiéu
day thuc té clia bd phan dwoc xem xét tai mép chuan bi han.

b) Bich han cb, bich méng va bich trwot, mét sang va day phéng Chiéu day tham khao pha| la
gia tri I&n hon g|ua gia tri mot phan tw chiéu day thwc té cta bich, mat sang hodc day phang, va
gia tri chiéu day cia dng nhanh hodc than dwoc han vao (xem Hinh 2.5.4(a), (b), (c) va (d)).

Neg khoang cach tlr bich, mat sang hoac day phapg dén m0| han giap mép khong nhé hon 4 lan
chieu day ctia moi han, thi chieu day tham khao doi voi dieu kién han khong khtr (rng suat phai
bang chiéu day tai mép chuan bj han.

Chiéu day tham khao ctia mat sang han éng phai khéng nhé hon chiéu day éng.

CHU THICH: Khi mbi han than voi mat sang duoc khir ('ng suét nhung méi han 6ng véi mét
sang khong khir (rng suat, thi dieu nay co thé anh hwéng dén viéc lwa chon vat liéu cho mat
sang.

c) Cac 6ng nhanh, ong cut va cac tam bu: Chiéu day tham khao ctia mbi b phan can dwoc xac
dinh riéng bang cach chi xem xét chiéu day thwc té cta bo phan do. Khi str dung 6ng 16t han giap
mép, chiéu day tham khao phai twong rng v&i chiéu day tai mép clia phan chuan bi han.

d) Ong: Chiéu day tham khao phai la chiéu day thuc té ctia 6ng.
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CHU THICH:

Tm han (khéng xtr ly nhiét sau han) = gia tri |&n hon gitra t2 va 0,25 t1 (st dung Hinh 2.5.2 (A))
Tm dwoe x& ly nhiét sau han = gia tri I&n hon gitra t2 va 0,25t1 (st dung Hinh 2.5.2(B))
(a) Bich mdéng va bich trwot

Hinh 2.5.4 Cac vi du xac dinh chiéu day tham khao cua vat liéu (Tr)
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t1

CHU THICH:
Tm han (khdng xt ly nhiét sau han) = gia tri |&n hon gira t2 va 0,25 t1 (st dung Hinh 2.5.2 (A))
Tm dwoc x& ly nhiét sau han = gia tri I&n hon gilra t2 va 0,25t1 (st dung Hinh 2.5.2(B))

(b) Mat sang, day phang va tAm phang 16ng bén trong
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CHU THICH:
V&i tat ca cac bo phan (bao gébm ca than)

Han (khéng xt Iy nhiét sau han) L<4ts: Tm = gid tri I&n nhat trong cac gia tri to, ts va tus (s dung
Hinh 2.5.2(A))

L> 4t3: Tm= gia tri I&n nhat trong cac gia tri t2 va tz (st dung Hinh 2.5.2 (A)) hay 0,25t: (st dung
Hinh 2.5.2(B))

X ly nhiét sau han: Tm = gid tri I&6n nhét cda t2 va tz va 0,25t (s& dung Hinh 2.5.2 (B))
(c) Bich han cb duc hodc rén, mat sang va day phang

Hinh 2.5.4 Cac vi du xac dinh chiéu day tham khao cua vat liéu (Tn,) (tiép theo)
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CHU THICH:
V&i tat ca cac bo phan (bao gébm ca than)

Han (khdng x ly nhiét sau han): Tm gia tri I&n hon gitra 0,25t2 hodc ts (s& dung Hinh 2.5.2(A));
hay

0,25t1 (str dung Hinh 2.5.2 (B))
X ly nhiét sau han: Tm = gia tri I&n hon gitra ts va 0,25 t1 (st dung Hinh 2.5.2 (B))
(d) Mat sang va day phang co vét ranh

B& phan khéng chiu ap luc _*_

77
1

R V.
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B& phan chiu &p Iire

l4

CHU THICH:
Tm cho bd phan khéng chiu ap lwc = gia tri I&n hon gifra t2 va 0,25 t1
Tm cho bd phan chiu ap lwc = t1
Lz = gia tri |&n hon gitba 50 mm va 2t2
(e) BO phan khéng chiu ap lyc
Hinh 2.5.4 Cac vi du xac dinh chiéu day tham khao cua vat liéu (T.,) (tiép theo)
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e THK?“ \_Céac méi han nay nén song
Tm cho diéu trung gian = gia tri I&n hon gita t, va 0,25t, song véi hudng cla ng \
Tmchodiduchjuap =t suét chinh e ¥

La = gia tri I&n hon gilra 50mm va 2t;
CHU THICH
Tm cho diéu trung gian = gia tri I&n hon gitra t2 va 0,25t;
Tm cho diéu chiu dap = t1
Ls = gia tri |&n hon gitka S0mm va 2tz
(f) BO phan khong chiu ap véi b phan trung gian
Hinh 2.5.4 Cac vi du xac dinh chiéu day tham khao cua vat liéu (Tn,) (két thic)

e) Céc chi tiét gan vao binh: Cac chi tiét gan vao binh dwoc han trye tiép véi bd phan chiu ap luc
can dwoc coi nhw mdt phan clia bo phan chiju ap va chiéu day tham khao phai la chiéu day nhw
chi ra trong Hinh 2.5.4. Phan ghép ndi trung gian, (xem Hinh 2.5.4 (f) phai dwoc st dung khi c6
yéu ciu phai ghép gan cac bo phan khong quan trong vao than.

f) Qéc bdé phan khéng han: Qéc‘bé phan khéng han dugc tinh nhw da dwoc khe» (’ng suét va
chiéu day tham khao phai lay bang mét phan tw ca chiéu day cta bé phan dé.

Chiéu day dwoc st dung lam co s& cho chiéu day tham khao trén day phai la chiéu day thuc té
hay chiéu day nhd nhét quy dinh bao gdm ca bé sung do &n mon va cac hé sb gia ting chiéu day
khac.

2.5.5 Thir va dap
2.5.5.1 Khi cé yéu cau

Kim loai goc ctia phan chiu ap va phan khong chiu ap han tryc tiép vao phan chiu ap, can duoc
thr va dap theo yéu cau trong Bang 2.5.3.

Khong yéu péu thir va dap ddi voi vat lieu khéng phai 1a thép C va C-Mn méng hon 3, hoac khi
khong thé 1ay dwgc mau vat mép chir V 10 mm x 2,5 mm (xem thém 2.5.2.3).

Khong yéu cau thir va dap déi vai thép C va C-Mn co chiéu day tir 10 mm tré xudng voi diéu
kién nhiét do thiét ké nhé nhat clia vat liéu tinh theo 2.5.3.2 khong thap hon nhiét dd chi ra trong
Bang 2.5.5.1.

Bang 2.5.5.1 - Nhiét do thiét ké nhé nhat caa vat liéu

Chiéu day Han (khong xt ly nhiét X ly nhiét sau khi han
sau khi han) o
mm C
°C
10 -15 -30
8 -20 -35
6 -25 -40




4 -40 -55
<2 -55 -70

Céc bao cao chirng nhan thr va dap duoc thyc hién béi ngudi ché tao vat liéu phai duoc chap
nhan nhw bang chirng rang vat liéu tuan thi cac yéu cau cla tiéu chuan nay, voéi diéu kién:

a) Cac mau thir nghiém Ia dai dién cho vat liéu dwoc cung cép va vat liéu khong chiu xt Iy nhiét
trong va sau qua trinh ché tao ma lam gidm cac tinh chat vé d6 dai va dap clia vat liéu, hodc

b) Vat liéu 4y mau thr da dwoc xi ly nhiét riéng va nhw vay ching dai dién cho vat liéu trong
mot binh hoan thién.

Nguoi ché tao binh co thé thic hién thir va dap dé ching minh tinh pht hop clia vat liéu ma
ngwoi ché tao vat liéu khéng thir va dap, véi diéu kiéq s6 lwong thtr nghiém va sw Iwa chon mau
th&r nghiém phai dung nhw da quy dinh trong tiéu chuan vat liéu.

2.5.5.2 Phuwong phap thir nghiém
Thir va dap phai tuan theo TCVN 312 (ISO 148), ngoai triv:

a) Thi gian bén phai dwoc thuc hién theo ASTM A 370 va twong dwong (xem Bang 2.5.3 vé viéc
str dung); va

b) Thir va dap tha roi dé& xac dinh nhiét d6 chuyén trang thai déo vé khéng (NDTT) theo AS 1663
va (xem Bang 2.5.3 dé st dung).

2.5.5.3 Cac mau thir nghiém
Cac méau thir nghiém can duwoc lwa chon va chuan bj theo TCVN 312 (ISO 148) va:

a) S lwong mau ranh chir V: Sé lwong va vi tri ldy mau vat mép thir va dap phai duoc lwa chon
dé dai dien mot cach thoa dang cho vét liéu stv dung trong binh, va sy Iya chon do6 phai tuan
theo nhirng thdng so thich hgp véi dang san pham. vi du:

() TAM.ceocceeceee e AS 1548;

(i) Cac 10ai NG.....ccveveeeireeeen. ASTM A 524;

(i) REM. oo, ASTM A 350;

(iV) PUC...eeeieiiieeeee i, ASTM A 352;

(v) Vat liéu 18p Xiét.......c..cooveeereeeennn ASTM A 320;

(vi) Phuy kién duorng 8ng.......ccovevveeeeeeeeeeeeeen ASTM A 420.

Déi voi thép nhém F va nhom G, it nh4t ba mau ranh chir V (xem 2.5.5.6 d) viéc thir nghiém lai
va cac yeu cau dbi v&i cac mau they bd sung) phai dwoc lay tir mdi tAm da dwoc x& ly nhiét, hay
tr mbi mé can cua thép tron, thép éng, thép hinh, thép ren hay thép duc trong bét ky 16 Xt ly
nhiét nao. E)0| véi thép tAm mau thir pha| l4y theo huéng ngang so v&i chiéu can; dbi voi thép
rén tron mau thir phai 14y theo hwéng tiép tuyén véi dworng chu vi; va dbi véi cac loai ng mau
thr phai phai lay theo chiéu doc.

Déi vai vat liéu gia cdng, it nhat ba mau co ranh can duoc cat véi mau song song véi huwéng
nguyén ly can néng.

Ngudi ché tao clia cac chi tiét nhd ngoai cac chi tiét 1ap xiét, cling nhw duc hodc rén co thé
ching nhan mét 16 nhidu hon 20 chi tiét san xuat hang loat bang viéc bao céo cac két qua cla
mot bd mau thir va dap |4y ngau nhién tlr mét chi tiét, véi diéu kién trong toan bd 16 siv dung
cling modt mac va mé nau vat liéu, cé cung mot quy trinh sén xuat bao gébm ca x Iy nhiét.

b) Cac kich thwdc ciia mau ranh chir V: Phai sir dung mau tiéu chuan 10 mm x 10 mm khi chiéu
day hay dwéng kinh cho phép. Véi vat liéu cé chidu day danh nghia tir 20 mm tré 1én,mau 10
mmx10 mm khéng dwoc bao gdm phan vat liéu cach bé mat dwdi 3 mm. Véi vat liéu cé chiéu
day danh nghia dwéi 20 mm, cac mau 10 mm x 10 mm phai dwoc gia cong dé chung khéng bao



g6m phan vat liéu cach bé mat dwoi 1 mm. Néu vat liéu qua mong dé cho phép chuén bi mau 10
mm x 10 mm, thi kich thwéc doc theo dwdng co s& clia vat mép phai giam dén gia tri Ion nhat co
thé trong cac kich thwéc 7,5 mm, 5 mm va 2,5 mm.

Pudng co s& clia ranh phai vudng goc véi bé mat ngoai ban dau.
c¢) M&u thir va dap tha roi: Mau thir tha roi phai dwoc lwa chon nhw sau:

(i) Vc')’i~térr,1 c6 chiéu day tlr 16 mm tré 1&n, phai thwc hién mét phép thir va dap tha roi (2 mau)
cho méi tam da dwoce x& ly nhiét.

(i) Voi vat liéu rén va duc co chjéu day tlr 16 mm tr& 1&n, phai thuc hién mot phép thtr va dép tha
roi (2 mau) cho moi mé trong bat ky 16 xt ly nao st¢ dung quy trinh trong ASTM A 350 doi voi vat
liéu rén va ASTM A 352 doi voi vat liéu duc.

2.5.5.4 Cac yéu cau thir va dap

Khi thtr va dap dwoc yéu cau béi 2.5.5.1, thi két qua thtr nghiém phai tuan theo cac tiéu chi
(phwong phap thr va cac gia tri) da dwa ra trong Bang 2.5.3 va nhirng yéu cau sau:

a) Yéu cau chung: Cac yéu cau chung cla cac thir va dap nhu sau:

(i) Khi cac gia tri va dap ranh chi¥ V dwoc chira trong Bang 2.5.3, thi cac gia tri nang lwong va
dap trung binh ciia ba mau vat mép chir V 10 mm x 10 mm phai khéng nhé hon gia tri ghi trong
Bang 2.5.3 dé thda man nhiét do thiét ké nhé nhat cla vat liéu va cac gia tri dbi véi cac mau don
I& phai khéng nhé hon 70 % gia tri trung binh thap nhat da chi ra.

(ii) Khi cac gia tri gian bén dwoc chi ra trong Bang 2.5.3, mdi mau phai cho thay gién bén nho
nhat la 0,38 mm trén phia d6i dién clia vat mép khong lién quan dén kich c& clia mau.

(iii) Khi nhiét do chuyén trang thai déo vé khéng (NDTT) dwoc chi ra trong Bang 2.5.3, NDTT phai
bang hoac nhé hon MDMT yéu cau.

CHU THICH: Nang lweng va dap & nhiét do cy thé thworng thap hon dang ké dbi véi miéng they
nghiém cat theo chiéu ngang thd (nghta la chiéu ngang so vé&i chiéu can néng) so vé&i cac miéng
cat theo chiéu cla the. Khi cac miéng thiy ngh|em phai cat ngang thd, ndng lvong va dap nhé
nhét chi ra Vv&i cac mau theo chiéu doc phai giam di. Khi cac gia tri thich hgp khong dwoce chira
trong thong sb vat liéu, thi cac yéu cau cho mau cat ngang phai 1a van dé can théa thuan gitra
cac bén co lién quan.

b) Bich cb han, bich méng va bich trwot, mat sang va day phng

Nang lwong va dap nhé nhét phai tuan theo cac quy dinh clia 2.5.5.4(a) khi str dung gia tri Tm
thich hop, tuy nhién khong cé trwdng hop nao cac yéu cau thr va dap dwoc thap hon nhitng yéu
cau néu chung khéng duoc han.

Nang lwgng va dap nhoé nhat vOi mat sang han éng phai ly theo 2.5.4(b), tuy nhién ' khdng co
trwéng hop ndo cac yéu cu thir va dap déi véi mat sang duoc thdp hon cac yéu cau déi voi dng

c) Céc chi tiét gan vao binh

Nang luvong va dap nhd nhét déi voi cac bé phan khong chiu ap lwc dugc han truc tiép vao cac
b6 phan chiu ap lwc phai khong nhé hon nhitng yéu cau doi véi bé phan chiu ap lwc ma né duwoc
han vao.

2.5.5.5 CAc yéu cau thir va dap cho cac mau phu

V&i cac mau vat mép chi V phu (nghia la nhé hon 10 mm x 10 mm), nang lwgng phai khdng nhé
hon céac gia tri dwa ra trong Bang 2.5.3 nhan véi hé sé nang lwgng quy doéi thich hgp dwa ra
trong Bang 2.5.5.5.

Bang 2.5.5.5 - Cac hé s6 niang lwong quy déi cho cac mau thiv nghiém phu

Chiéu day mau thie,mm Hé sé nang lwong quy déi

10,0 (mAu chuan) 1,0




75 0,8
5,0 0,7
2,5 0,35

CHU THICH: V&i cac mau thir nghiém nam trong khoang gitra cac chiéu day & trén, cho phép
ndi suy tuyén tinh

2.5.5.6 Thtr nghiém lai

Tuy theo nhing tinh trang khéng dat ctia thir nghiém, viéc thir nghiém lai c6 thé dwoc thwe hién
nhuv sau:

a) Khéng dat mot mau: Néu gia tri trung binh clia ba th&r nghiém va dap vat mép vuwot qua gia tri
nang lwong trung binh nhé nhét da chi ra trong Bang 2.5.3 nhuwng mot miéng thir khdng dat dwoc
gia tri riéng nhd nhét, thi phai thir ba miéng bd sung t mau ban dau. Két qua sé dwoc thém vao
nhirng két qua da nhan duoc trwdc day va phai tinh gia tri trung binh méi. Néu gia tri trung binh
clia sau th&r nghiém khdng nhé hon gia tri trung binh nhé nhét quy dinh, va khéng cé nhiéu hon
mét trong sau két qua th&r nghiém nhé ndm dwéi gia tri thir nghiém riéng ré dwa ra, thi sdn pham
dap ng dugc 2.5.5.

b) Khéng dat v& gia trj trung binh ctia cac thtr nghiém: Néu gia tri trung binh cla ba th» nghiém
va dap khéng dat dwoc gia tri nang lwong trung binh nhd nhét quy dinh, hay néu hai trong sé cac
th&r nghiém nam duai gia tri nhd nhéat quy dinh véi tirng 1an thir riéng, vat liéu dwa ra phai duwoc
xem nhw khdéng dap ng dugc véi 2.5.5.

c) Khong dat do khuyét tat mau hay 16i quy trinh: Khi sw khong dat xay ra la do khuyét tat bat
thwdng clia mau hay co 16i trong quy trinh th&r nghiém, thi hdy bé két qua thay bang mau méi.

d) Khong dat trong thtr nghiém gian bén dbi v&i mau cac c&: Néu gia tri gian bén ctia mot mau la
dwdi 0,38 mm nhwng khéng dwdi 0,25 mm, va gia tri trung binh ctia ba mau bang hodc I&n hon
0,38 mm thi c6 thé thyc hién thtr nghiém lai ba mau bd sung, méi mau trong sé dé phai dat duwoc
gia tri bang hodc 16n hon 0,38 mm. Néu cac gia tri yéu ciu khoéng dat dwoc trong viéc thiy
nghiém lai hay néu céc gia tri trong lan thtr dau 1a thap hon gia tri nhd nhat yéu cau véi thir
nghiém lai, vat liéu phai bi loai bd hay dwa t&i xt ly nhiét tiép. Sau khi xt ly nhiét lai, phai thir
nghiém lai ba mau va sy gian bén ctia méi mau phai bang hoac vwot 0,38 mm.

e) Khong dat trong thtr nghiém tha roi: Néu mét trong 2 rpéu th&r nghiém khong dat dwoc chi tiéu
khéng v& thi phai Iéy thém hai mau va th&r nghiém Iaj. Mo6i mau trong hai mau doé can dat duwoc
chi tiéu khong vG. Neu chi tiéu nay khéng dat trong lan thir lai thi vat liéu phai bj loai bé hoac dwa
téi xt ly nhiét tiép. Sau khi tai xt ly nhiét, phai thir nghiém lai hai mau va phai dap trng dwoc chi
tiéu khéong vo.

2.5.6 Khong chi dinh.

2.5.7 Céac vat liéu phi kim loai

Cac gioang, dém hoac cac b phan tvong tw béng vat liéu phi kim loai st dung cho cac &rng
dgng nhiét do thap phai thich hgp véi tng dung tai nhiét do lam viéc nhé nhat (MOT) va phai tinh
dén kha nang bi héa crng hodc hoéa gion.

2.6 Vat liéu str dung & nhiét do cao

2.6.1 Yéu cau chung

Vat liéu ctia bdé phan chiju ap lwc ctia binh khong dwgc st dung & nhiét do lam viéc cao hon nhiét
do thiét ké cao nhat ma theo d6 do bén cua vat liéu d6 dwoc chi ra trong Bang 3.3.1, ngoai triv
trwdng hop khi nhiét dd cao hon cé thé dwoc sir dung véi diéu kién vat liéu cho thay co thé thich
hop véi diéu kién lam viéc va duwoc cac bén co lién quan chip nhan.

2.6.2 Lwa chon vat liéu cho str dung & nhiét dé cao

Trong khi lwa chon vat liéu lam viéc 1au dai & nhiét d6 cao, can xem xét cac yéu td sau:



a) Su ton that vé chiéu day do cau can;

b) Sw graphit héa thép cacbon, cacbon-mangan, cacbon-silic & nhiét d cao hon 425°C va cua
thép cacbon-molipden & nhiét d6 trén 470°C;

c¢) Sy héa gion clia thép hgp kim cao loai 430 & nhiét d6 trén 425 0C;

d) Cac anh huwédng méi treong khac cua vat liéu;

e) D0 tin cay clia cac di¥ liéu thtr nghiém nang nhiét d6 va kha nang ap dung co' s& (ng suét
thiét ké da dwa ra trong Phu luc A.

2.6.3 Cac van va bd phan twong tw

Nhiét dd hoat ddng cao nhat clia cac van va cac bd phan twong tw ¢ thé bi gioi han béi vat liéu
gia cong.

2.6.4 Cac vat liéu dung céng nghé han vay cieng (han dong) va han vay mém (han thiéc)
Nhiét do hoat ddng khéng dwoc qua 95°C dbi véi vat liéu han vay ciring va 50°C dbi véi vat liéu

han vady mém, ngoai trir trurng hop nhiét do cao hon cé thé dugc stv dung khi co sy dong y clia
cac bén lién quan va dwgc xac nhan bang cac thir nghiém thich hgp (xem AS 3992).

2.6.5 Cac loai thép

Céc loai thép cho binh c6 hodc khéng cé cac dac tinh khi nang nhiét d6 do ngwdi ché tao vat liéu
xac nhan hay thtr nghiém néng cé thé duwoc st dung téi nhiét do trén 50°C. Xem Bang 3.3.1 vé
viéc do bén thiét ké ting thém dbi véi thép dwoc xac nhan hodc thir nghiém néng trong mét sb
cép bén.

Khi thép dwoc st dung & nhiét dé thiét ké trung gian (nghia la yéu cau néi suy tir Bang 3.3.1 dbi
véi d6 bén thiét ké) va dwoc dat hang cé thir nghiém ndng, thi phai tién hanh thir nghiém va két
qua phai tuan theo dac tinh cla tirng vat liéu & nhiét do tiéu chuan cao hon gan nhét.

Viéc str dung I6p phua hoac Iop 16t bang thép khong gi crom hop kim v&i ham lwgng crom hon
14% khéng dwoc khuyén nghi cho nhiét dé thiét ké I&n hon 425°C.

2.7 Thr nghiém khéong pha hay cua vat liéu

Khi c6 yéu ciu tang cung sw ddm bao chét lwong vat liéu dé gitp cho viéc ché tao mét cach
kinh t&, vi du trong mé&t sang hay cac bd phan chinh ctia cac binh loai 1, thir nghiém khoéng pha
hdy nén dwoc thye hién déi véi vat liéu trudc khi gia cong theo yéu cau clia nguwdi ché tao hay
cla ngwoi dat hang (xem phu luc E).

Khi c6 yéu ciu kiém tra bang siéu am dbi véi mbi han (xem AS 4037), can phai xem xét sw can
thiét kiém tra siéu am ddi véi vat liéu co ban & vung 1an can véi vang dwoc han dé dam bao
phan nay cla vat liéu co ban khong cé khuyét tat cé thé can tré viéc kiém tra bang siéu am mbi
han mét cach chuén xac. Diéu nay cé thé thuc hién bang cach s dung vat liéu co ban da duoc
ngwdi san xuét vat liéu kiém tra siéu am hodc ngudi ché tao binh siéu am tai chd trwéc khi han.
Twong tw, can cha y déi véi tm st dung & noi cé dd chénh (rng suat cao theo chiéu day tam, vi
du tai cac 6ng nhanh xuyén vao.

Khi c6 yéu cau hé sb chat lwgng dic cao, viéc duc can phai dap (ring cac yéu ciu cla AS 4037.
3 Thiét ké

3.1 Téng quan vé thiét ké

3.1.1 Cac yéu cau thiét ké chinh

Thiét ké cac binh va cac bd phan clia binh c6 chiu ap phai tuan theo cac yéu cau clia diéu nay.

V& cac yéu cau hé thong chat lvgng theo TCVN ISO 9001 clia nguoi thiét ké va viéc tham dinh
thiét ké.

3.1.2 Trach nhiém thiét ké



Nguoi thiét ké phai chiu trach nhiém vé thiét ké cia binh dap (ng cac yéu cau vé thiét ké cua
tiéu chuan nay va cac diéu kién thiét ké phai dwoc xac dinh b&i ngudi thiét ké néu nhw khong
dwoc dat ra bédi ngwdi mua hang (xem phu luc E).

CHU THICH: V& danh gia rii ro, xem phu luc C.
3.1.3 Cac phwong phap thiét ké Iwa chon

Khi thiét ké binh hay chi tiét khong thwc hién theo yéu cau clia tiéu chuén nay hoac duoc yéu
cau st dung phuwong phap khac, thi su théa dang cla thiet ké phai dwgc chirng minh bang s
théa man clia cac bén lién quan b&i mét hoac mét sé cach sau:

a) So sanh vé sw lam viéc tét véi cac bd phan coé hinh dang, ty 1& kich ¢& twong tu;
b) C6 phan tich toan hoc chat ché bao gém ca phan tich phan tt htvu han (xem phu luc B);
c) C6 th&r nghiém kiém chirng (xem 5.12) va phan tich (ng suét thwc nghiém.

Tiéu chi tng §uét dé phan tich & muc b) va c) phai dwoc xac dinh theo phu luc 1 cia TCVN 8366
st dung do bén kéo thiét ké cua vat liéu (f) ttr BAng 3.3.1 cla tiéu chuan nay.

3.1.4 Thiét ké dé phong hw héng
3.1.4.1 Piéu kién lam viéc dwo'c xem xét 1a binh thwong

Sy tuan thd tiéu chuan nay c6 thé xem nhw sy bao vé thda dang chong hw hdng cho cac binh &
dieu kién lam viéc théng thuwong.

3.1.4.2 Cac didu kién lam viéc dic biét

Khi cac diéu kién lam viéc khong dwoc xem xét la binh thwong, thi tiéu chudn nay c6 thé khong
cung cap du cac dieu kién dé chong hw héng. Vi thé can co6 sw xem xét dac biét doi vai tat ca cac
cac ché do coé thé gay hw héng nhw:

(a) Mai do rng lwc cao hay d6 mdi do lam viéc theo chu ky cao;
(b) An mdn (ng suét hay mon do &n mon;

(c) An mon, bao gém tat ca cac dang cda hao hut;

(d) Bién dang c6 thé gay ra sw nhiéu chia cat cac bo phan lién két;
(e) Thadm kim loai;

(f) Két hop clia cac van dé trén.

Phu luc D dwa ra hwéng dan cho viéc thiét ké chdng &n mon (xem 3.2 cho cac diéu kién thiét ké
c6 lién quan)

Do bén thiét ké dwa ra trong Bang 3.3.1 cla tiéu chudn nay dwoc lwa chon dé dam béo réng
trong cac b phan chinh cta cac binh, sy ran nit do mai la khong thé xay ra. Tuy nhién khi co
nhirng diéu kién mdi cwe ky khac nghiét, can phai cé thém dw phong dé tranh xay ra ran nit do
mai.

3.2 Cac diéu kién thiét ké

3.2.1 Ap suét thiét ké va tinh toan

3.2.1.1 Ap suét thiét ké cua binh

Ap suét thiét ké (xem 1.6) phai la ap suat dwoc chi dinh bdi ngudi dat hang, béi cac théng sbé ap
dung, hodc dwoc xac dinh theo Tiéu chudn nay. Xem thém 3.2.1.4.
Ap suét thiét k& phai khdng nhd hon ap suét d&t tai mirc thap nhat cla thiét bi xa ap.

Dé lya chon ap suét thiét ké, can dwa thém mét khoang dw thich hop cao hon ap suét lam viéc
I&n nhat (xem 1.6) dé cho phép ap suat co theé nang Ién thém trong khi hoat dong va dé phong |
ngwra sy van hanh khéng can thiét cta thiét bj xa ap. Khi st dung thiét bi xa ap, ap suat thiét ké



thuong 12 5 dén 10 % cao hon ap suét lam viéc & diéu kién khac nghiét nhat, nhung khi xay ra
khoang dao dong lon ve ap suat va nhiét do, gia tri bién nay co thé can tang Ién. Khi st dung dia
nd, thi 4p suét thiét ké cla binh nén du cao trén ap suat hoat dong thong thuong dé c6 mot
khoang cach du Ion gilra ap suat lam viéc va ap suat no, nham tranh sw hw hdng som cia dia
no.

3.2.1.2 Ap suét tinh toan ciia mé6t bé phan cua binh

B6 phan cua binh phai dwoc thiét ké cho diéu kién khac nghiét nhat vé ap suat va nhiét do kim
loai dw tinh trong hoat ddng binh thué'ng khéong bao gdbm phan qué ap tao ra trong thir thay tinh
hay trong qua trinh van hanh thiét bj x& ap. Thiét ké binh ciing can phai thich hop véi méi chat
thir va tw thé d&t binh trong qua trinh thir thay lwc. Diéu kién khc nghiét nhat cla ap suét va
nhiét do tring khé'p phai la diéu kién dan dén chiéu day Ién nhat ctia phan binh nam dwéi sy
xem xét khéng bao gébm sy &n mon cho phép.

Ap suét va nhiét do tai diéu kién nay véi gia tri bién thich hop (xem 3.2.1.1), phai duoc siv dung
nhw ap suat va nhiét dé tinh toan. V&i binh I&n va phirc tap, cé thé cé ap suat va nhiét do tinh
toan khac nhau cho cac phan cta binh.

Dé xac dinh ap suét tinh toan ctia mot bd phan, phai tinh thém ap suét do cot 4p thay tinh cla
chét 1dng chra trong binh hay dd chénh ap do dong chay ctia chat 1dng. Ap suét tinh toan cla
bat ky phan nao st dung chiéu day thyc té triv di d& an mon cho phép va diéu chinh thém dé
chénh vé cot &p tinh, hay dd chénh ap, hay nhiét do, hay bat ky sw két hop nao cla cac nguyén
nhan trén co thé xay ra dwai didu kién it co loi nhat phai téi thiéu bing ap suét thiét ké cta binh.

3.2.1.3 Ap suét bén ngoai

CHU THICH: Ap suét duoc xem Ia bén ngoai khi n6 tac dong Ién bé mat 16i cla hinh try hay
phan cau clia binh cé xu hwéng gay ra sy bop méo.

V&i cac binh hodc phan binh phai chiu diéu kién chan khéng ho&c 4p suét ngoai hodc sw chénh
|&ch ap suét clia hai phia di dién ciia phan dwoc xem xét, ap suét tinh toan can phai la ap suét
chénh léch I&n nhat ma phan binh phai chiu tai didu kién khic nghiét nhat vé nhiét do va do
chénh ap co6 xét dén tén that co thé vé ap suét & bat clr phia nao cGa phan binh dwoc danh gia.
Trong cac trwong hop lién quan, ap suét tinh toan can phai tinh toan trong lwong ban than cda
phan binh dwa trén chiéu day thuc cta tAm bao gdm ca dy phong &n mon.

V&i cac binh chi chiu dd chan khéng bén trong, 4p suét thiét ké bén ngoai |a gia tri nhé hon trong
hai gia tri: 101 kPa hodc gié tri cao hon ap suéat bén ngoai cao nhat c6 thé 25 %. Khi ap suét thiét
ké nhé hon 101 kPa, binh phai dwoc cung clp cung véi thiét bi xa chan khéng hay chén thay luc
theo moét kiéu thich hop dang tin cay. (xem 8.10 vé cai dat thiét bj xa chan khong)

Khi mot trong cac diéu kién sau si dung cho binh chan khéng, ap suét tinh toan c6 thé giam dén
hai phan ba ap suat thiét ké bén ngoai (bang cach gidm hé s an toan danh nghia cho than, day
va cac vong gia cudng tr 3 con 2)

(a) Sw ubn doc cta binh khéng gay anh hwéng dén sw an toan.

(b) Binh tao thanh dang vo6 chan khéng cho mét binh khac va udn doc clia vé ngoai khong dan
dén sy hw hdng clia binh bén trong hay co cau do.

(c) Binh khéng c6 d& dwdng di hay san thao tac cao hon cbt nén 2 m.

(d) Binh 1a kiéu mot vd va khong chira chéat gay hai (xem 1.5.1) va khéng cao qua 5 m.
(e) Cac diém d& va tai moc cap duoc thiét ké va bd tri dé tranh udn doc.

(f) Kiém tra do tron va hinh dang clia binh dwoc thuc hién va ddm bao theo (AS 4458).

Phai tinh dw phong doi voi cac diéu kién chan khong co thé phat sinh trong mét s6 treong hop
thdng thudng vai ap suat trong, vi du cac binh chira hoi nwdc va cac loai hoi ngung & nhiét do
moi triedng thap.

3.2.1.4 Ap suét thiét ké cho binh chira khi héa léng



Vi cac binh chiu tang ap bai khi co thé hoa 16ng, ap suét thiét ké trong trwong hop khong co
cac yéu cau thiét ké trong tiéu chuan (rng dung twong (rng phai Ién hon cac gia tri sau:

(a) Ap suét tai didu kién van hanh kh&c nghiét nhat, ngoai trir chay va cac tinh hudng bat thuwdng
khac.

(b) Ap suét hoi clia chét long chira bén trong tai nhiét d6 lam viéc cao nhét theo 3.2.2.4. Phai tinh
dw phong ap suat riéng phan cla cac khi khac hodc tap chat trong binh cé thé lam tang ap suat
téng.

CHU THICH: thiét ké cling can dam bao rang tai nhiét d6 lam viéc cao nhét, ti 1& dién day phai
sao cho pha Iong trong qua trinh gi&n n& nhiét sé khong hoan toan lam day binh va khéng gian
hoi phai khéng bi nén dén mirc ap suat riéng phan cutia cac khi tro' gay ra rd lot qua cac van an
toan.

Ti Ié dién day Ia ti s6 khdi lwong khi trong binh v&i khi lvgng nwéc ma binh co thé chira. Tilg
dién day cao nhét c6 thé nhan dwoc (néu dwoc dua ra) tir tiéu chuan ap dung twong rng cho
cac loai khi.

3.2.2 Nhiét do thiét ké va nhiét do lam viéc

3.2.2.1 Nhiét do thiét ké cho cac binh (trir binh 1am bang kim loai nhiéu I&p)

Nhiét do thiét ké voi cac binh kin (trr cac binh lam bang kim loai nhiéu I&p) phai dwoc 1ay nhu
nhiét dé kim loai, va cung va&i ap suat tinh toéni nhiét dé dé dwa dén chiéu day IQn nhat c@a bd
phan duoc xem xét. Nhiét dé dé khéng dwoc I’éy nhé hon nhiét do kim loai dat dén tai chieu day
trung binh ctia thanh khi b6 phan nay & ap suéat tinh toan.

Nhiét dd kim loai tai chiéu day trung binh cla thanh dwoc 14y bang nhiét d6 ctia méi chat chiva
bén trong hay dong xung quanh mot cach thich hgp va phai tuan theo Bang 3.2.2.1, trir trwo'ng
hop khi tinh toan, th&r nghiém hay cac trng dung va kinh nghiém trwéc dé cho phép str dung
nhiét do khac.

Déi vai thiét ké chbéng gay gion, nhiét do lam viéc thp nhat phai duwoc st dung lam co s&. (xem
6.2.3).

Phai tinh dw phong thich hop cho cac tdn that cé thé cia phan chiju Itra hodc béo on.
Bang 3.2.2.1 - Nhiét d6 thiét ké cho phan bi gia nhiét

Nhiét do thiét ké cta phan dwoc gia nhiét
Loai gia nhiét (trtr trrng hop da dwoc do hay dworc tinh toan)

(xem chda thich 1 va 2)

1 B&i khi, hoi nwéc hay chat  [Nhiét dd cao nhat clGa chét gia nhiét (chu thich 3)
HeIgle]

2 Truc tiép boi dbt chay, khoi  V6i phan dugc bao vé hay cac phan duoc gia nhiét tredc boi
thai, hay dién nang dong nhiét doi vy, nhiét d6 cao nhat clia cac chat chira trong
cac phan dé céng véi 20°C

V&i cac phan khéng duoc bdo vé khdi blrc xa, nhiét dd cao nhat
cla chat chiva trong cac phan doé cong véi gia tri cao hon gitva
50°C va 4x chiéu day phan doé + 15°C, va vé&i nhiét dd nwéc thap
nhét la 150°C

3 Gian tiép boi dién nang, nghialNhiét do cao nhat clia mdi chét chira trong binh
la phan t& dién cwc nam trong
nuwéc (chu thich 4)

4 B&i blrc xa mét trevi khéng c6 [a) Truc tiép: 50°C dbi véi kim loai; do dbi véi phi kim loai

phan bao vé b) Hi tu: nhw do dwgc hay tinh toan dugc




CHU THiICH:

1 Nén do dac & noi nao Qé thé V@i cac cép’nhiét nhing va cé bao vé. Xem AS 1228 va ISO 5730
cho viéc tinh toan cac phan tiép xuc triec tiép véi Itra.

2 Phai tinh dw phong cho lwong hép thu nhiét gi¢i han véi mét sd chat 1dng va dbi véi nhivng
chénh l&ch c6 thé cha nhiét dd ly twéng vi du do nhirng can tré dong chay trong mét sb éng, ton
that qua tAm chén, diéu kién chay khac thwdng véi nhién liéu va thiét bi mai, déng can, sw qua
Ira, khéi dong nhanh hay hoa tron kém.

3 V6i cac bo trao di nhiét kiéu ng hodc tdm va cac binh twong tw, nhiét d6 thap hon duoc xac
dinh b&i sw phan tich truyén nhiét cd the duoc str dung cho nhiéu bd phan khac nhau voi dieu
kién co tinh dw phong doi voi s qua nong khi co tdn that hay dong bi gi¢i han ctia méi chét lanh.
Xem AS 3857 cho thiét ké mat sang.

4 Gia thiét cac phan duy tri 4p suét la hoan toan chim trong chét 16ng va khéng cé birc xa. Xem
3.31 cho nhikng sw kiém soat dac biét dé bao vé sy qua murc nhiét do thanh do gia nhiét birc xa
trong triro'ng hgp cla phan t& 16 ra do mirc moi chat thap.

3.2.2.2 Nhiét do thiét ké cho cac binh kim loai phti (dung kim loai nhiéu I&p) hay c6 I&p 16t
Nhiét d6 thiét ké cho cac binh kim loai phii hodc I6p I6t, khi cac tinh toan thiét ké duwa trén chiéu
day cla vat liéu co s& khong bao gom chiéu day cta I&p 16t hay I&p phad, phai dwoc lay nhw gia
tri ap dung cho vat liéu co sé.

Khi cac tinh toan thiét ké dwa trén chiéu day day da tdm c6 phd (xem 3.3.1.2), nhiét d6 thiét ké
cao nhat phai la gia tri thap hon gitra gia tri cho phép doi voi véat liéu co s¢ hay vat liéu phu tham
chiéu trong Bang 3.3.1.

3.2.2.3 Sw dao ddng nhiét do tir cac diéu kién binh thwéng

Khi s dao dong nhiét do trong diéu kién binh thuong xay ra, nhiét do thiét ké trong 3.2.2.1 va
3.2.2.2 khdng can phai diéu chinh v&i diéu kién:

a) Nhiét doé nam trong gi¢i han déo (tc la tai nhiét d0 ma & do noi (ng suét gay ra nit v& hay
1% strc cang trong 100 000 h la (rng suat xac dinh strc bén thiét ké);

b) Nhiét dd trung binh trong bat ky ndm van hanh nao sé khéng vwot qua nhiét do thiét ké;

c) Nhirng dao dong binh thwong vé nhiét dd sé khong lam cho nhiét d6 van hanh vwot qua nhiét
do thiet ke 15°C;

d) Vi cac b phan thép, s dao dong bat thuong vé nhiét do sé khong lam cho nhiét d6 van
hanh vuwot qua nhiét do thiét ké hon 20°C trong nhiéu nhat la 400 h trong 1 nam hay 35°C trong
nhiéu nhat 80 h trong 1 nam.

Khi nhiét d6 cao nhat vuot qua cac gi¢i han nay, nhiét do thiét ké phai dwoc tang 1én bang phan
vuwot qua dé.

Khi nhiét d6 vwot qua do co kha nang vwot trén nhiét do trong d) trong hon 50% thoi gian ghi
trong do, thi phai lap thiét bi ghi nhiét do.

CHU THICH: Nguwoi mua hang co trach nhiém dam bao rang thiét b ghi nhiét do dwoc 1ap dat va
hoat d6ng d& dam bao théa man cac yéu cau trén.

3.2.2.4 Nhiét do lam viéc cao nhat cho binh chira khi h6a léng
Nhiét do lam viéc cao nhat phai lay béng gia tri I&n hon trong cac gia tri sau:

a) Nhiét 53(} I&n nhat ’gheo dé moi chat chira phai chiu bdi qua trinh cong nghé duwdi diéu kién hoat
dong khac nghiét nhat.

b) Nhiét dd cao nhat ma chét 16ng chira bén trong c6 thé dat dwoc do diéu kién moéi truong.



CHU THICH: AS 2872 duara phwong phap wdc tinh nhiét d6 va ap suét twong tng chét 16ng
trong binh chiu diéu kién khi quyén va sw lam néng do mét trdi trong thang néng nhéat cia nam &
nhiéu vung cta Uc.

3.2.3 Taitrong

Cac tai trong duoc xem xét trong thiét ké binh phai bao gébm nhirng tai trong c6 lién quan sau:
a) Ap suét thiét ké trong ho&c ngoai (hay ca hai).

b) Cét ap tinh I&n nhat clia méi chéat chiva bén trong dwéi diéu kién hoat dong binh thudng.

¢) Lyc do trong luc tiéu chuén tac dong Ién khdi lugng cla binh va phan chiva théng thuong
trong thoi gian hoat dong va trong cac dieu kién thir nghiém bao gom cac dieu kién cta ap suat
gidm va ap suét khong, néu co thé ap dung.

d) Tai trong tang thém do cac binh khéc, 16p I6t, bdo 6n, thiét bj van hanh, san thao tac, tuyét,
nwéc, bang va nhirng thr khac.

e) Tai trong gio.

CHU THICH: Trong tinh toan sw phu hop ctia thiét ké cho thtr ap lwc thay tinh, chi c6 75% tai
trong do gié gay ra can dwoc tinh hoat ddng déng thdi véi cac tai trong khac.

Xem AS 1170.2 (phwong phap (ng suét cho phép) cho tai trong cla gid.

V&i théng tin vé tai trong dong clia gi6, tham khao BS 4076, Moody, Mahajan, De Ghetto & Long,
Freese and Bednar* (xem Phu luc H)

f) Tai trong do déng dét.
CHU THICH: Tai do gi6 va dong dat khong can phai gia thiét xay ra mét cach ddng thoi

Xem AS/NZS 1200 va AS 1170.4 (phwong phap tng suét cho phép) cho su lwa chon tai do dong
dat

g) V&i cac binh c6 thé van chuyén duoc va luc quan tinh (xem 3.26).

h) Cac lwc do phwong phap d& trong qua trinh 1&p rap va dich chuyén.

i) Cac (rng suat cuc bo tai vau d& (tai moc), bé d&, dam d&, tru d& va cac nhanh do phan luc clia
cac chan d& binh va cac tai trong tir cac két cau bén trong va bén ngoai tai va hé thdng 6ng noi.
) Cé)c tai trong va cham do s thay ddi v& dong chay, dén méi chat hay phan luc (vi du xa van an
toan).

k) Cac md men do léch tm cla ap suét so véi truc trung hoa ctia bd phan.

l) Cac lwc do diéu kién nhiét d6 bao gdm ca anh hudng cla sv gidn nd khac nhau cla cac bd
phan hay cla hé thng 6ng gan vao.

m) Céc diéu kién bén ngoai va diéu kién méi trudng khéac.

Khi binh can phai thir thay tinh & vi tri lap dat cudi cung nhw mét phan cla kiém tra va siva chiva
dinh ky, binh, chan d& va nén moéng pha| dwoc thiét ké chju dwgc toan bd tai trong thuy tinh, trie
khi thuc hién cac phép do khac. Théng sé thiét ké nén néu rd phan ‘nay c6 phai la yéu cau hay

khong. Khi binh khong thé thir thay lwc tai chd hay can cé nhitng sép xép dac biét, thi cn néu rd
diéu nay trong tai liéu thuyét minh.

3.2.4 An mon (bao gém tat ca cac dang cta sw hao hut)
3.2.4.1 Téng quat

M&i binh hay bo phan binh cé thé bi &n mon (xem 1.6) phai cé dw phong chong &n mon cho tubi
tho mong muédn cla binh dé& dadm bao tranh phai giam ap suét lam viéc, stra chi¥a hay thay thé
thém. Viéc dw phong nay cé thé bao gém:



a) Tang mét cach hop ly chiéu day vat liéu so v&i chiéu day xac dinh dwoc bdi cac cong thirc
thiét ké dé bao gom cé sy an mon chung (diéu nay co thé khéng ap dung dwoc khi c6 &n mon
cuc bd) (xem 3.2.4.2);

b) Lot hoac boc.

c) Bao vé bang ca tét;

d) Xt ly héa hoc cho méi chét chira bén trong;

e) Xt ly nhiét sau khi han dé tranh &n mon (ng suét; hay

f) Két hop cac phwong phap trén hodc cac phwong phap thich hop khac

Khi anh hudng &n mon dwoc biét 14 khong dang ké& hay hoan toan khong tén tai, thi khéng can
dy phong nira.

3.2.4.2 B6 sung do &n mon

Khi dy phong &n mon phai thyc hién theo 3.2.4.1 a), chiéu day tinh toan t6i thiéu sé dwoc tang
lén mét lwong twong dwong voi sy mat mat chiéu day thanh dw kien trong su6t tudi tho mong
muon cla binh. Xem phu luc D cho viéc Iya chon b6 sung do an mon.

Cac ky hiéu kich thuoc dugc si dung trong tat ca cac cong thirc thiét ké trong tiéu chuén nay
thé hién cac kich thwdc trong diéu kién bj an mon

S an mon c6 thé xay ra trén ca hai phia clia thanh trong mét s6 binh va doi héi b sung do &n
mon ca hai phia. Bo sung do an mon khdng can giong nhau cho tat ca cac phan cda binh khi
murc db tac dong dugc dy kien khac nhau.

Trong qua trinh,ll_fa~chc_>n béjsung dq an mon, can xem xét kiéu hao hut, nghia la hao hut téng
quat, hao hut kiéu ro, hay kiéu vét cat.

Cac binh bang thép cac bon, cacbon-mangan va thép hop kim st dung cho cong nghé dung khi
nén, hoi nwéc hay nwéc can co bd sung do &n mon tbi thleu la 0,75 mm cho mdi bé mat kim loai
tiép xtc véi moi chat dé, ngoai trir trwrng hop khong can thiét cé6 bd sung do &n mon khi co I6p
I6t hodc I&p phu kin, c6 cac I&p 16t thich hgp khac hodc khi str dung khéng khi dwoc say khoé dac
biét.

3.2.4.3 Sw an mon cua kim loai khéng cung loai

Khi cac kim loai khéng giébng nhau (khéng cung loai) dwoc str dung cung nhau trong méi truong
an mon, viéc kiém soat tac dong dién hoa bang quy trinh thiét ké chuan xac phai duoc dat ra.
Diéu nay dac biét quan trong doi véi nhdm

3.2.4.4 Cac lép 6t

Cac binh c6 thé dwoc I6t toan bd hodc mét phan bang vat liéu chiu &n mon. Vat liéu nhw vay cé
thé dé roi, han khong lién tuc, bao phi hoan toan, phun hay han bé mat. Cac thuc hién dy phong
d&c biét déi voi viéc 16t men dang thay tinh. (xem BS 6374, diéu 1 dén diéu 5 vé hwéng dan thuc
hanh 16t binh)

Khi cac 1&p 16t nhw vay ngdn cdn mdt cach hiéu qua sw tiép xtc gitka chat gay &n mon va vat liéu
co ban cla binh, thi trong thdi gian hoat déng clia binh, khéng can bd sung do an mon niva.
Thong thwéng, cac 16p 16t nhw vay sé bao gébm 1&p pha kim loai, [&p 16t kim loai st dung, 16t thay
tinh va 1&p 16t nhwa hay cao su day. Cac I&p son, ma kém nhing, ma dién va kim loai phun pha
la khéng tinh dén triv khi ¢ sw thda thuan dac biét gitra cac bén lién quan.

Khi sw &n mon cla vat liéu pha hay 16t c6 thé xay ra, chiéu day I6p phu va l&p 16t phai tang 1én
mot lwong cho phép tudi tho phuc vu cla binh dat duwoc theo yéu cau.

3.2.4.5 Dir liéu an mon



Thuc té khong thé dua ra cac quy tac rd rang hon dé bao vé chdng anh hwéng an mon do tinh
chat phirc tap clia né va nhiéu sw két bo’p clia cac moi trwong an mon va cac vat liéu. Tuy nhién,
cling c6 cac dir liéu thém dé hwéng dan dwoc dwa ra trong Phu luc D

3.2.5 ng dung nhiét do thap

Céc binh dwoc lam tiv thép ferit va voi nhiét do thiét ké toi thiéu dwoi 0°C can phai dap tng
nhirng diém sau:

a) Can phai co tinh linh hoat thich hop dbi v&i sw co dan khac nhau.
b) Binh can c6 cau hinh don gian.

c) Can phai tranh viéc thay ddi nhiét do nhanh c6 kha nang lam tang gradient nhiét d6. Tuy nhién
khi tinh hudng nay xay ra, phai xem xét dén cac chi tiét thiét ké dac biét. Cac chi tiét thiét ké dién
hinh dwoc dwa ra trong Hinh 3.2.5.

d) Can cha y dé tranh cac chi tiét tao ra nhirng viing (rng suét cuc bé cao, vi du nhu tai treo,
thanh gidng tao ra sw tdng clrng khong lién tuc va sy thay ddi ciu trac dot ngot.

e) Khéng nén st dung cac phan tlr tang clrng khong lién tuc hodc lién tuc dworc gan vao bang
cach han phan doan

f) Nén dwoc st dung cac miéng tap dé gan chan d& binh.
g) B& 6ng va neo dng nén dwoc gan vao boc ngoai riéng ré vé mat co khi.
h) Khéng nén str dung cac méi néi ren, cac van han cé va phu kién dworng bng.

i) Cac dng cut va cac két cau phirc tap gan vao binh nén dugc han vao cac tam than tai xwdng

va nén dwgc xem nhw mgt cum tach biét cé thé dwoc danh gia riéng biét ve viéc sy can thiét xd
ly nhiét.

j) Cac phan khéng chiu 4p nén duoc ghép voi phan chiu ap qua bé phan trung gian ma b phan
nay ciing phai chiu sw chi phéi gibng nhw cac phan chiu 4p ma chiang dugc ghép vao. Viéc nay

phai thuc hién véi khodng cach it nhét la 2t, hay 50 mm, tiy theo gia tri nao Ién hon (xem Hinh
2.5.4(f)).
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L6t bao vé nhidt _/
Hinh 3.2.5 - Vi du vé éng 16t bao vé nhiét dé tranh gradient nhiét khac nghiét
3.2.6 Tubi tho binh
3.2.6.1 Téng quat

Cac binh tuan theo tiéu chudn nay thudng dwoc thiét ké va ché tao cho mot thdi han hivu dung

khéng xac dinh nhwng dd dai va an toan mét cach hop ly (xem 1&i twa). Tuy nhién, cac binh hay
bd phan c6 thé dwoc thiét ké véi mot tudi tho thich hop tranh huw hdng béi cac kiéu hw héng phu
thudc vao thoi gian nhw an mon, mai, déo hay két hop clia cac kiéu trén.



Doi voi thiét ké chéng an mon (bao gom cac dang hao hut), xem 3.2.4. D6i v&i thiét ké chéng moi
dwdi cac irng suat lap khac nghiét (cao hon cac tng suat dua ra cho hé so thiet ké la 4 - xem
Phu luc A). Véi thiét ké chéng dao cho mét tudi tho thiét ké cu thé, xem 3.2.6.2.

3.2.6.2 Tubi tho thiét ké cho gi#i han dao (nhiét do cao)

D06 bén thiét ké dwa ra trong Bang 3.3.1 véi nhiét do thiét ké nam trong gi¢i han dao ap dung cho
tudi tho théng thwérng khéng gi¢i han clia bd phan. Tuy nhién, tirng bd phan cé nhiét do thiét ké
ma tai d6 d6 bén thiét ké ap dung dwoc phu thudc vao thoi gian, cé thé duoc thiét ké mot cach
thich hop véi tudi tho thda thuan dwa trén co s& dwa ra béi doan A10, Phu luc A va di¥ liéu cho
cac tudi tho khac nhau lién quan dén tinh chét vat liéu hay theo AS 1228 ho&c BS 5500. Tubi tho
giébng nhau la khéng can thiét phai dap trng cho tat ca cac bo phan. Cac bd phan cé kha nang
thay thé cé thé dwoc thiét ké véi tudi tho ngén hon so véi tudi tho du kién chung cua binh.

CHU THICH: tudi tho thiét ké cta mbi bo phan la van dé cla sw thda thuan gitra cac bén co lién
guan.

Khéng c6 bd phan nao dwoc thiét ké dwa trén co s& clia déc tinh vat liéu phu thudc vao thoi gian
duy tri dworc sy phuc vu clia minh qua tudi tho thiét ké da thda thuan, trir khi cé thwe hién danh
gia lai sy thich hop tiép theo ctia né vé kha ndng phuc vu dwa trén sy kiém tra déo va sy xem
xét qua khir v& nhiét do/irng suat clia né va dir liéu vé vat liéu méi nhat. Khi dwoc danh gia dinh
ky mot cach thdéa dang thi cé thé kéo dai qua tudi tho thiét ké.

Trong lan danh gia lai nhw trén, can dac biét cha y vé tinh gian doan hinh hoc va céc chi tiét chiu
tai hay chu ky nhiét do. Can xem xét viéc |&p dat thiét bj thich hop dé ghi lai va cung cép lich st
vé nhiét do theo thoi gian va lich st vé ap suét theo thoi gian cha bd phan. Thém vao dé, sw thay
ddi kich thuwéc do dao cling can phai dwoc ghi lai mot cach dinh ky dé hd tro cho viéc danh gia
lai. Sy kiém tra vé& luyén kim va thir nghiém n(rt v& do rdo ngén han c6 thé 1a can thiét.

CHU THICH: Cé4c tai lieu nhw BS PD 6510 va APl RP 530 cung cap cac vi du vé quy trinh dwoc
tuan theo.

V&i vat liéu hop kim, AS 1228 va BS 5500 chi ra cac gia tri d6 bén thiét ké I&n hon cac gia tri
duoc xac dinh theo doan A10 clia Phu luc A. Cac gia tri nay c6 thé dwoc str dung bdi su thda
thuan gilra cac bén co lién quan. Trong cac truong hop nhw vay, va khi da chi ro trong AS 1228
hay BS 5500 v&i mot s vat liéu hop kim khac, thi viéc danh gia lai sy thich hop vé kha néng
phuc vu tiép theo can dwoc bat dau vao khodng hai phan ba tudi tho thiét ké chi dinh. Khi duwoc
danh gia dinh ky mot cach thda dang, thi thdi gian phuc vu c6 thé tiép tuc va kéo dai qua tudi tho
thiét ké ban dau

3.2.7 Sy thay d6i vé diéu kién thiét ké

Binh hay b phan binh c6 thé dwoc st dung & ap suat va nhiét d6 cao hon diéu kién thiét ké ban
dau va lén hon mirc cho phép trong 3.2.2.3 mién la tat ca cac diéu kién sau dwoc dap rng:

a) MGi bo phan bi &nh huéng phai tuan theo cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

b) Théi gian 1am viéc & ap suét va nhiét dd cao khong lam giam tudi tho thiét ké mai dw kién hon
5%.

c)‘Céc van an tqén va thiét bj bao vé khac phu hop véi cac yéu cau cula tiéu chuén nay tai cac
dieu kién thiet ké méi.

d) Pwoc cac bén cé lién quan déng y.

3.3 Do bén thiét ké

3.3.1 Do bén kéo thiét ké (f)

3.3.1.1 Téng quat

D6 bén kéo thiét ké dwoc sir dung voi cac cong thire trong tiéu chuén nay dugc dua ra trong
Bang 3.3.1. Dai v&i cac ngoai 1€, xem trong 3.3.2 va 3.21. Cac d6 bén kéo thiét ké cho cac vat



liéu khdng dwa ra trong Bang 3.3.1 phai dwgc xac dinh theo Phu luc A ma (6] do dua ra co s& cho
cac do6 bén thiét ké. Cling xem 3.3.9 ma & do6 cho phép str dung cac dd bén thiét ké cao hon.

CHU THICH: Buoc chap nhan réng (ng suét chiu udn va (rng suét cuc bd cao nhét trong cac
binh chju ap coé thé vuot qua gia tri dé bén dwa ra trong Bang 3.3.1. Khi cac &ng suét nhw vay
duorc tinh toan, cac tiéu chi dua ra trong Phan bd sung 1 TCVN 8366, Phu luc | c6 thé dwoc tuan
theo ddi v&i cac vat liéu mém dé udn (nhwng st dung céc gia tri f trong Bang 3.3.1).

Vi cac do bén thiét ké d6, phai ap dung nhiing théng sé sau mét cach phu hop:
a) Heé sb bén mdi han (xem 3.5.1.7).

b) Hé s bén mbi han vay cing (han déng) (xem 3.5.3).

c) Hé sb 1am yéu do khoét 16 (xem 3.6).

d) Hé sé chat lwong duc duwoc lay theo mot trong cac théng sé sau:

(i) Thép duc cacbon, cacbon-mangan, thép hop kim thap va hop kim cao........... 0,80.
(i) Gang cAu va Kim 10@i MAU..........ccoeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,90.

(iii) V&i (i) va (i), khi dworc kiém nghiém b&i thir nghiém bd sung theo TCVN 6008.. 1,0.
(iv) Gang bao gomM tronNg 2.4.3. 1 .......ooeueeeeeeee e, 1,0.

Vi mét s6 binh hoat dong dudi diéu kién déc biét va theo yéu cau clia nguoi thiét ké, co thé
chap nhan gidm do bén thiét ké dé:

e) Gidi han dd véng trong cac cum l&p kin;

f) Cho phép mai bat thuwdng, sw méi do &n mon hay diéu kién &n mon ng suét (xem 3.1.4);

g) Cho phép tudi tho kéo dai ca biét, hay

h) Bua ra cac diéu kién thiét ké khac khéng du kién dwoc ndm trong tiéu chuan do bén thiét ké
trong phu luc A

Do bén thiét cho vat liéu 1ap xiét dwoc dwa ra trong Bang 3.21.5.

3.3.1.2 Do bén kéo thiét ké cho vat liéu pha (vat liéu nhiéu I&p) va vat liéu 16t

Céc yéu ciu sau ap dung:

a) Cac lop lot chér]g an mon: Chiéu day cua vat liéu str dung cho |&p 16t phai khong bao gbm
trong tinh toan chiéu day thanh can thiét clia binh duqc I()’;. DO bén thiét ké phai la do bén cla
vat liéu co ban dwa ra trong Bang 3.3.1 tai nhiét dg thiét ké (xem 3.2.2.2).

b) TAm duwoc phu toan bo khong tinh do day cua I&ép pha: Trir trudng hop dwoc phép trong (c),
céc tinh toan thiét k& can dwa trén co s& chiéu day téng clia tAm dwoc pha triv di chiéu day tbi

thiéu dinh mirc cta I&p phud. Phan chiéu day vwot qua hop ly cla lép phi thwe hay cia kim loai
han chdng dn mon cé thé dwa vao trong tinh toan thiét k& nhw mot chiéu day twong dwong ctia
vat liéu co s&. Gia tri d6 bén thiét ké sé |1a gia tri dwa ra cho vat liéu co s& trong Bang 3.3.1, tai
nhiét do thiét ké (xem 3.2.2.2).

c) TAm dwoc phi toan bo cé tinh d day I&p phi: Khi cac mdi néi tAm dwoc hoan thién bang 16p
kim loai han chéng an mon trén méi han ndi vat liéu co s& nham dich phuc héi I&p phd, thi tinh
toan thiét ké cé thé dwa trén viéc sir dung do bén thiét ké cho vat liéu co s& dua ra trong Bang
3.3.1, str dung chiéu day téng bang:

fc
t=tb+thE

Trong d6:
t» Chiéu day danh nghia ctia vat liéu co s& trir di phan bd sung do &n mon, tinh bang milimét;

tc Chiéu day danh nghia cla vat liéu pha trir di phan bd sung do an mon tinh,tinh bang milimét;



fo DO bén kéo thiét ké cho I&p phi & nhiét dd thiét ké, tinh bang megapascal;
fo DO bén kéo thiét ké cho vat liéu co ban & nhiét do thiét ké, tinh bang megapascal.

Khi fc Ion hon fo, thi gia tri f/fo phai lay b,éng 1. Céac binh han ma trong do I6p phu dwgc gop trong
tinh toan chiéu day thanh phai la binh cau tao loai 1 hodc 2A (xem Bang 1.4) khi chju ap suat
trong.

d) Cac 6ng composit: Khi cac ng dwoc lam tir vat liéu composit va ap suét ciing cac diéu kién
tai trong khac cho phép thi phai str dung cac yéu cau cla 3.3.1.2(c).

3.3.2 Do bén kéo thiét ké cho (rng dung nhiét do thap

D6 bén kéo thiét ké & nhiét do lam viéc nho nhat dwdi 50°C phai khong vwot qua cac gia tri dua
ra trong Bang 3.3.1 va 3.21.5 & 50°C trlr trwdng hop néu ra tai 3.3.3. Nhiét d6 lam viéc nhé nhat
& do bén nay phai dwoc xac dinh tai 2.5.

3.3.3 Do bén kéo thiét ké giam d6i v&i rng dung nhiét do thap

Cac thép bng, thép tAm, thép rén, cac chi tiét duc, mdi han bang thép cacbon va cacbon-mangan
c6 thé duoc st dung & nhiét do gidm dén 50°C dwdi nhiét d6 cho phép déi véi do bén thiét ké
trong cac binh ma ap suat gidm va &ng suat gidm xuét hién & nhiét do thap, vi du nhw véi khi
héa ldng trong céac binh lam lanh. Trong céac diéu kién nay dd bén kéo thiét ké phai khong vuot
qué 50 MPa. (xem 2.5, va phu luc G vé vi du)

CHU THICH: Khi binh phai chiu ap suét cao hon & nhiét do cao hon, thi thiét ké cling phai dap
(rng cac yéu cau cho ap suat cao hon. Can cha y dac biét t¢i 3.2.1.2.

3.3.4 Do bén nén thiét ké (fc)

D6 bén nén thiét ké ngoai trir gang phai:

a) Khong vuot qua do bén kéo thiét ké;

b) Tuan theo cac yéu cau cla 3.7.5 cho than chju nén doc truc;

c) Tuan theo cac yéu cau cla 3.9 dbi v&i cac binh chiu ap suét ngoai.

CHU THICH: Khi xay ra sw udn, xoén clia bd phan do c4c tai trong khac ma khong phai ap suéat
bén ngoai, thi nén thuwc hién mét phan tich dé xac dinh (rng suét 1am viéc an toan béi sy théa
thuan gilra cac bén co lién quan

Vi cac chi tiét gang khi do bén kéo thiét ké da trén hé s6 an toan 1a 10 (xem doan A8 clia phuy
luc A), thi d6 bén nén thiét ké sé khong vwot qua 2 1an gia tri dwa ra trong Bang 3.3.1 (C).

3.3.5 Do bén cat thiét ké (fs)

Khi trng suét cat xuét hién mot minh, d6 bén cat thiét ké phai khong vuot qua 60% gia tri dwa ra
trong Bang 3.3.1, va phai khong vuot qua 80% giGi han cat nhw chot buldng, dinh tan, hay cau
trdc twong tw theo d6 thanh phan cat bi gi¢i han dén mirc ma doan xem xet co thé bi dut (hdng)
ma khong cé sy giam tiét dién.

3.3.6 Do bén doc truc thiét ké (fb)

D6 bén doc truc thiét ké khong qua 160% gia tri dwa ra trong Bang 3.3.1.

3.3.7 M6 dun Young (Mé dun dan héi) (E)

Gia tri clla E dwoc dwa ra trong Bang 3.3.7.

3.3.8 D6 bén ubn thiét ké cho chi tiét gang

Voi cac chi tiét gang khi d6 bén kéo thiét ké dwa trén d6 an toan la 10 (xem doan A8 clia phu luc
A), d6 bén udn thiét ké sé khdng vwot qua 150% cula gia tri dwa ra trong Bang 3.3.1 (C).

3.3.9 Do bén thiét ké cao hon



Theo quyét dinh thay d6i hé s6 an toan thiét ké tir 4,0 dén 3,5 ddi voi Rm, d6 bén thiét ké hién co
trong tiéu chuan nay co thé thay doi nhw dwa ra tai 3.3.9.

Viéc stv dung d6 bén thiét ké cao hon cac gia tri dwa ra trong Bang 3.3.1 1a dugc phép voi nhitng
diéu kién sau.

Do bén thiét ké cao hon nay cé thé ap dung dwoc cho tat ca cac vat liéu va binh tri trudng hop
sau:

a) Céc chi tiét duc;

b) Céc bich (3.21);

c) Céc chi tiét 13p xiét (Bang 3.21.5);

d) Cac binh c6 thé van chuyén dwoc (3.26).

Hé s6 3,5 co thé dwoc st dung vai gia tri Rm dé xac dinh d6 bén kéo thiét ké. Trong trwong hop
nay, do bén thiét ké sé dwoc xac dinh tw:

(i) Bang 3.3.9 ddi vai vat liéu dwoc lwa chon; hay

(i) nhw cho phép béi phu luc A (nhw da stra d6i bdi ban sira dbi 2:1998).



Bang 3.3.9 - D6 bén kéo thiét ké cao hon (MPa) thép cacbon, cacbon-mangan va hop kim thap

ng suat kéo thiét ké, MPa (Chu thich 1, 5)

.z Day mm . ,
Loai | (ohg thich 2 e thep tnich Nhigt 49, °C
501(100{150|200{250|300|325|350|375|400|425]450{475|500|525|550|575|600|625|650
Cac loai tAm
C, C-Mn 5-490N Tatca | A2 | 4,6 [140140[140 [140 [140 138 [134 130 [126 [110[76 |49 [33 | - - - - - -
5-490NH Tatca A2 | 4,6 (140[140{140 {140 |140 {140 |140 139 13511076 49 (33 | - - - - - -
7-430R,N, T Tatca | Al | 4,6 (123123123 {123 123 110 [107 [105 [102 (99 [79 [52 [35 | - - - - - -
7-430RH,NH, TH Tatca | Al | 4,6 (1231123123 [123 123 117 114 [112 108 10579 52 [35 | - - - - - -
7-460R,N, T Tatca | A1 | 4,6 [131131[131 [131 [124 110 [107 105 [102 1[99 [79 [52 [35 | - - - - - -
7-460RH,NH, TH Tatca | A1 | 4,6 (131131131 131 (131 117 114 112 108 10579 52 [35 | - - - - - -
7-490R,N,T Tatca A2 | 4,6 (140[140(140 {140 |133 120|117 114 111 108 84 57 (39 | - - - - - -
7-490RH,NH, TH Tatca | A2 | 4,6 (140140140 [140 140 [128 124 [121 118 11584 57 [39 | - - - - - -
250 Tatca | A1 | 7,8 [108/108[108 [106 99 93 90 86 |- - - - - - - - - - - -
300 Tatca | A1 | 7,8 1131113113 113 113 [113 109 [105 | - - - - - - - - - - -
350 Tatca | A2 | 7,8 [118118/118 118 118 [118 [118 [118 | - - - - - - - - - - -
400 Tatca | A2 | 7,8 [126[126[126 [126 (126 (126 [126 [126 |- - - - - - - - - - - -
HA200 <16 Al 7 |86 86 86 86 [86 B6 86 B1 | - - - - - - - - - - -
HU250 <16 Al 7 (100[200100 [100 100 100 100 (100 } - - - - - - - - - - -
HA250 <16 Al 7 [100(100(100 (100 (100 (100 (100 |100 | - - - - - - - - - - -
HU300 <16 Al 7 (114114114 114 114 114 114 114 | - - - - - - - - - - -
HA300 <16 Al 7 1140114114 114 114 114 114|114 | - - - - - - - - - - -
HA300/1 <16 Al 7 [123(123(123 123 123 123 123|121 | - - - - - - - - - - -
HA350 <16 A3 7 (123123123 123 123 123 123 123 } - - - - - -k - - - -




XF300 <8 Al 7 [126(126(126 [126 126 126 123121} + | - F F F F F F F F

HA400 <16 A3 7 (131131131131 131 131131131} + |} - + F F F F F F }

XF400 <8 A3 7 [131(131(131 131131 1311311131} ¢+ |} - F F F F F F F F
Hop kim XF500 <8 A3 7 [163(163(163 163 163 163 163163} + | - + + - F F F F }
thépTQ& 26<65| G |16,24226R226[226 226 226 226 226 226+ [ - +r - F F F F F F F

>65< G [16,24[206[206 206 [206 [206 [206 [206 206
110

Thép hinh va thép tron
C, C-Mn 250 - AL 8 [108[108(108 [106 99 93 90 (86

300 - Al 8 [116(116|116 116 116 116 116 111

350 - A2 8 [126[126(126 [126 (126 (126 126 126

M1020 - AL 8 [108[108(108 [106 99 93 90 (86

U1021 - AL 8 [108[108(108 [106 99 [93 90 (86

1022 - Al 8 [108]108/108 |106 99 |93 90 86

CHU THICH: Xem cubi Bang 3.3.1 (A) vé chu thich va 3.3.9 vé cac gidi han

Bang 3.3.1(A) - D6 bén kéo thiét ké (MPa) (A) thép Cacbon, Cabon-mangan va hop kim thap

Day ng suét kéo thiét ké, MPa (Chu thich 1, 5)
Loai Kiéu mm [Nhém| Cha Nhiét d6. °C
: (Cha thich 2) | (Cha |[thép | thich AR
thich 3) 50 [100/150|200|250|300|325|350|375|400|425|450|475|500|525|550|575|600|625|650
Cac loai tdm

C, C-Mn [5-490N Tatcd | A2 | 4,6 [123123[123|123|123|123(123(123|123|110|76 (49 (33| - | - | - | - | - | - | -
5-490NH
7-430R,N,T Tatcd | A1 | 4,6 [108108/108/108/108/108/108/105/102/99 |79 (52 (35| - | - | - | - | - | - | -




Hop kim
thap Q& T

C-%2Mo

7-430RH,NH, TH
7-460R,N,T
7-460RH,NH, TH
7-490R,N,T
7-490RH,NH, TH
250, 250L15
300, 300L15
350, 350L15
400, 400L15
HA200

HU250

HA250

HU300

HA300

HA300/1

HA350

XF300

HA400

XF400

XF500

700 PV

A,B,C,E,F,J,P

Tatca
Tt ca
Tatca
Tét ca
Tat ca
Tat ca
Tét ca
Tét ca

Tat ca

26

> 65
110

>26<63

D

5

IN

Al
Al
Al
A2
A2
Al
Al
A2
A2
Al
Al
Al
Al
Al
Al
A3
Al
A3
A3
A3

4,6
4,6
4,6
4,6
4,6
7,8
7,8
7,8
7,8

N NN NN N NN NN

16,24
16,24

16,24

108
115
115
123
123
94

99

104
110
75

88

88

100
100
108
108
110
115
115
143
198
180

199

108
115
115
123
123
94

99

104
110
75

88

88

100
100
108
108
110
115
115
143
198
180

199

108
115
115
123
123
94
99
104
110
75
88
88
100
100
108
108
110
115
115
143
198
180

199

108
115
115
123
123
94
99
104
110
75
88
88
100
100
108
108
110
115
115
143
198
180

199

108
115
115
123
123
94
99
104
110
75
88
88
100
100
108
108
110
115
115
143
198
180

199

108
110
115
120
123
84
88
92
97

198
180

199

108
108
115
117
122
82
85
89
94

198
180

198

108
105
112
114
121
79
82
86
91

198
180

198

108
102
109
111
118

105
99
105
108
115

79
79
79
84
84

52
52
52
57
57

35
35
35
39
39




A Tatca | B 10 [1131113|113(113|113|113(113(113|113|112(109(106| 97 |71 |44 | - | - | - | - | -
Mn-Y2Mo B Tatca | B 10 [121/121(121(121(121(121(121(121|121|121(121|119(100| 71 |44 | - | - | - | - | -
C Tétca | B 10 [130/130(130(130|130(130/130|130(130(130(130|128(102| 71 |44 | - | - | - | - | -
A Tétca | B - |128128|128|128(128|128(128|128|128(126(122|118|100| 71 |44 | - | - | - | - | -
B,C,D Tatcd | B - [137137|137|137|137|137|137(137|137|135|130(|126(102| 71 |44 | - | - | - | - | -

Thép tam, thép la va thép dai
%Cr-%Mo [2 Cl 1 Tatca | B 18 |95|95|95|95|95|95|95|95|95|95(95|93 (89|72 |51 - | - |- | - | -
2Cl2 Tétca | B 19 [121/121|121|121]121|121|121|121(121(121(|121|117|104| 80 |55 | - | - | - | - | -
1Cr-%4Mo (12 Cl 1 Tatca | C 18 |95(95|95|95|95|95|95 |95 |95 |95 (95|93 (90|82 |63 |42|27|18|11| 8
12 Cl 2 Tatca | C 19 [1121112(112(112]112(112|112|112(112(112|112|109|107| 88 |63 |42 |27 |18 |11 | 8
620-27B Tatca | C - |104104/104|104|104|104|104(100| 99 |97 |96 | 95|94 82|60 (35| - | - | - | -
620-31B <76 | C - [119119(119|119(119|119(119(119/119(119|119|119|119|97 |60 |35| - | - | - | -
620-31B >76<| C - [1120112(112|112|112]112|112(112|112|112|112|112|112| 97 |60 |35 | - | - | - | -

155
1¥4Cr-¥4Mo|[11 Cl 1 Tatca | C 18 [1031103|103|103|103|103|103|103|103|103(103|101| 96 | 75 |53 |38 | 26 | 18 | 12| 8
11 Cl 2 Tatca | C 19 [130/130(130|130|130|130(130(130(130|130(130|127|103| 75 | 53 |38 | 26 | 18 | 12| 8
621B <76 | C - 119119(119|119(119|119(119(119|119(119|119|119|119|97 |60 |35 | - | - | - | -
621B >76<| C - [1120112(112|112|112]112|112(112|112(112|112|112|112| 97 |60 |35 | - | - | - | -
155

2Y4Cr-1Mo 22 Cl 1 Tatca | D2 18 [1031103|103|103|103|103|103|103(103(103|103|100| 93 | 82 |64 | 47 |36 |27 |20 | 11
22 Cl2 Tatca | D2 19 [129129|126|124(124(123|123|122(119(119(117|113|110| 88 |63 |46 |36 |27 |16 | 9
622-31B <155 | D2 - [119(119|119(119(119(119|119(119|119|119|119(|117|113| 91 |67 |46 | 32| - | - | -
622-45B <155 | D2 - [173173|173|173|173|173|173|173|173|173|173|160|129| 91 |67 |46 |32 | - | - | -
5Cr-%Mo 5 Cl 1 Tatca | D2 18 [103/103|100| 99 | 99|99 |97 |95 |94 |91 (89 |84 |77 |63 |47 |36|25|18 (11| 7
5Cl 2 Tatcad | D2 19 [129(129|125|124(124|123(121|120|117|114(110|105| 82 | 63 |47 |36 | 25|18 | 11| 7




3uNi D Tatca | E - [112112/112]112|112(112(112|112(106| 95 | 80 | 65 | 49 | 36 | 24 | -
E Tatca | E - [120120/120(120|120{120(120|120(113|101| 84 | 67 | 50 | 36 | 24 | -
503 <38 | E - Paz2aaz112(1120212 - | - | - |- | - | - |- -] - -] -
9Ni  |khéng han Tatca | F 24 731160 - | - | - | - | - |- |- |- |- -]-1-]-
han Tatcda | F | 22,24 164152 - | - | - | - | - | - | -|-[-|-|-|-1]-]-
8&O9Ni |[1,11khénghan | Tatcda | F | 23,24 173160 - | - | - | - | - | - | - | - |- | -|-|-1]-/-
1, 11 han Tatca | F [22,2324164151| - | - | - | - | - | - | -|-|-|-|-]-|-]-
509 <51 F 17 073173(173|173{173| - | - | - | - | - |- |- |- |- | -] -
510 <51 F 16 [173173(173|173{173| - | - | - | - | - |- |- |- | - | -] -
261B <90 | B 20 [140/140[140|140|140|140|140|140(140(140| - | - | - | - | - | -
Mo-B [271B <25 | D1 - [147]147|147|147|147|147(147|147|147|147|147|147|147|100| 55 | 26
Mn-Cr-Ni-V[271B > 22 <| D1 - [140140/140[140|140|140(140|140|140|140(140(140|140|100| 55 | 26
7
271B >76<| D1 - [140140/140|140|140|140(140|140|140|140(140(140|140|100| 55 | 26
155
281B <25 | D1 - [147]147|147|147|147|147(147|147|147|147|147(147|116| 74 | 43 | 21
Ni-Cr-Mo-V 281B >25< | D1 - [1401140/140|140(140|140(140|140|140|140|140|140|116| 74 | 43 | 21
155
282B <76 | D1 - [147|147|147|147|147|147|147|147|147|147|147|147|116| 74 | - | -
282B >76< | D1 - [142142|142|142|142|142|142(142|142(142|142(142|116| 74 | - | -
155
Cac loai 6ng
Cacbon |A khong han Tatca | Al - |83]83/83(83|83(83(83|83(80|73|65|56|47| - | - | -
A ERW Tatca | Al - |70|70|70|70|70|{70|70|70 |68 |62 |55 |48 40| - | - | -
A Tatca | Al - |83]83/83/83/83(83(83|83|80|73|65|56|48|36]|23] -




C-Mn B lién mach Tatca | A2 - 103103|103|103|103|103|103|103|98 |89 | 75 |62 |49 | - - - - - -

B ERW Tatca | A2 - 88(883|883(883(83|88(88(88|83|75|64|53|41| - |- |-]|-1]-1-
B Tatca | A2 - 103)103|103|103|103|103|103/103/98 |89 | 75 |62 |49 | 36 | 24 | - - - -

C,C-Mn & | - |TAtcal Db vai gia tri thiét ké, sir dung két qua xac dinh tir A.5 hodc cac gia tri trong AS 4041 nhung

thép hop khéng vwot qua, Rm/4

kim thap

Thép duc

Cacbon |C7A-1 Tatca | Al - 108/108/108{105/98 (931918988 (86| - | - | - | - | - | - | - |- | -
161-430A
C7A-1E Tatca | Al - 108/108/108|108|104{99 |97 959392 (82 |53 |34 | - | - | - | - | - | -
161-430E
C7A-2 Tatca | A2 - 120120|120|120{113|108|105|103(101|100| - - - - - - - - -
161-480A
C7A-2E Tatca | A2 - 120120|120|120{120{115|112|109(108|107| 82 |53 | 34 | - - - - - -
161-480E
C7A-3 Tatca | A2 - 135135|135|135(135(130| - |119| - |100| - - - - - - - - -
161-540A
WCA Tatca | Al - 103/103|103|103|103({103|103|103|98 |89 (75|62 49|36 |24 | - | - | - | -
WCB Tatca | A2 - 120/120/120(120{120{120|120|120|113|101(84 |67 |50 |36 |24 | - | - | - | -
WCC

C-Mo [L5A-1 Tht ca - 115/115/115(115|115({112|109|106| - - - - - - - - - - -

L5A-2 Tatca B - 115115|115|115(115|113|109/106{105|104|103(103|102| 68 | 40 | - - - -
245A
L5A-2E Tht ca B - 115115|115|115|115|115|115|113|112{111|110(109|102| 68 | 40 | - - - -




245E Titca | B 10 [112112(112]112(112(112|112|112|112(112|109(106/100| 71 (41| - | - | - | - | -
WC1
1¥Cr-%Mo|L5B Tatca | C - [1201120/120(120{120|120|120(119|116|114/112|110|108| 97 |60 |35 | - | - | - | -
621
Cr-Mo-V |L5G Tatca | D1 I L e I e B e s R N T AR IR IR IR B IR P B R
L5H Tatca | D1 - [128128|128]128|128|128(128| - [118| - (112 - (90| - | - | - | - | - | - | -
660
2v4Cr-Mo |L5C
622A
L5C-E Tatca | D2 - [135/135/135|135|135|135(135|135|135|135(135(135(124| 91 (83 |46 | - | - | - | -
622E
3Cr-Mo |L5D Tatca | D2 - [55155(155[155(155| - | - | - | - | - | - |- |- |- |[-|-|-|-|-/|-
623
5Cr-Mo |L5E
625A Tatca | D2 - [155/155|155|155|155|155(155|155|155|155(155(155| - | - [ - | - | - | - | - | -
L5E-E
625E
9Cr-1Mo |H2A
629 Tatca | D2 - [155/155|155|155|155|155(155|155| - |144| - [123| - |87 | - |55 - |21 - | -
C12 Tatca | D2 | 13 [155/154|150/149|149|148|146(144|141|136|132(126(119| 90 |60 | 43 | 30 |21 | 14| 10
3uNi L3A
503 Tatca . I I I R TR IR IR N IR A A IR I I N I
LC3 Tétca - Pp21121)121)1210121(121(1220222] - | - | - |- - | - -] -] -|-[-/[-

Thép rén




Cacbon |Cl 60 Al | 11,21 |103]103(103|103|103|103|103|103|/98 |89 | 75|62 49|36 (24| - | - | -
Cl 70 Al | 11,21 120/120(120|120|120|120|120{120({113(101|/84 |67 |50 |36 |24 | - | - | -

1 Téat Al | 11,21 |120/120({120{120|120(120|{120|120|113|101| 84 |67 |50 |36 (24| - | - | -

2,4 ca Al - 103103|103|103|103|103|103|103|98 |89 |75 (62 49|36 (24| - | - | -

3 A2 - 120120(120{120|120|120{120|120|113|101| 84 |67 |50 |36 (24 | - | - | -

LF1 A2 - 128128(128/128|128|128|128|128|121|108/ 88 | 70 |50 |36 (24| - | - | -

LF2 Al - 104{104/104/104|104|104/104|103|98 |89 |76 |57 |39 |25 |15 | - | - | -

A2 - 121]121)121/121|121|121|121|120|113|101/84 |58 |39 |25 |15 | - | - | -

C-Mn  [221-430 Al - 108108/108/108|108|100| 98 |96 |94 |93 |84 (57 |39 | - | - | - | - | -
221-430E Al - 108108/108/108|108|107|104|102|100{ 99 |84 (57 |39 | - | - | - | - | -

221-490 A2 - 123123|123|123|123|120|117|{114|112|111{84 |57 |39 | - | - | - | - | -
221-490E A2 - 123123|123|123|123|123|123|122|120|11884 |57 {39 | - | - | - | - | -

223-430 Al - 108/108(108({108|108|107(103|100| 97 |94 |84 |57 |39 | - | - | - | - | -
223-430E Al - 108108/108/108|108|108|108|107|103|100{ 84 (57 39| - | - | - | - | -

223-490 A2 - 123|123|123|123|123|123|123|123|119|115|84 |57 |39 | - | - | - | - | -
223-490E . .| A2 - 123123|123|123|123|123|123|123|123|123|84 |57 |39 | - | - | - | - | -

224-430 Tatea Al - 108/108(108(108|108|101| 97 {94 |92 |90 |84 |57 |39 | - | - | - | - | -
224-430E Al - 108108/108/108|108|108|104|101| 98 |96 |84 |57 39| - | - | - | - | -

224-490 A2 - 123123|123|123|123|121|117|114|111|108|84 |57 |39 | - | - | - | - | -
224-490E A2 - 123123|123|123|123|123|123|121|118|115{84 |57 |39 | - | - | - | - | -

C-2Mo [F1 B 14 |121)121/121|121|121|121|121|121|121|121|{121{119({103| 70 (41| - | - | -
F1 B | 10,14 |121)121|121|121|121|121|121|121|{121|121|121|{119|103| 70 |41 | - | - | -

245 B - 105/105/105/105|105|105|104|103|102|101|{100({100| 98 |97 |62 | - | - | -
1Cr-Y2Mo |[F12 C - 121j121|121|121]121|121|121|121]121|121|121|118]114{ 90 |58 | 37| 25|16




1Y4Cr-%2Mo

2%.Cr-1Mo

5Cr-¥%2Mo

3Y%Ni

Cr-Mo-V

F12

F12b
620-440
620-440E
620-540
620-540E
F11
621-460
621-460E
F22

F22a
622-490
622-490E
622-560
622-560E
F5

F5

F5a

F5a
625-520
625-590
LF3
503-490
660-460

O O 0000000

O 0O 0O 0 0 O 0 O 0O O O O
N NN N N DNDNDNDNDDNDDNDN

D1

121
103
110
110
135
135
121
115
115
129
103
123
123
140
140
121
103
155
138
130
148
121
123

115

121
103
110
110
135
135
121
115
115
129
103
123
123
140
140
120
103
154
138
130
148
121
123
115

121
103
110
110
135
135
121
115
115
126
103
123
123
140
140
117
100
150
134
130
148
121
123
115

121
103
110
110
135
135
121
115
115
124
103
123
123
140
140
116
99
149
132
130
148
121
123
115

121
103
110
110
135
135
121
115
115
124
103
123
123
140
140
116
99
149
132
130
148
121
123
115

121
103
110
110
135
135
121
115
115
123
103
123
123
140
140
115
99
148
131
130
148
121
123
115

121
103
110
110
135
135
121
115
115
123
103
123
123
140
140
113
97

146
130
130
148
121
123
115

121
103
106
110
135
135
121
115
115
122
103
123
123
140
140
112
95
144
128
130
148
121
123
115

121
103
104
110
135
135
121
115
115
120
103
123
123
140
140
110
94
140
125
130
148

115

121
103
101
108
135
135
121
115
115
119
103
123
123
140
140
106
91
137
121
130
148

115

121
102
100
107
135
135
121
114
115
117
103
123
123
140
140
102
89
133
118
130
148

115

118
99
98

105

135

135

118

112

115

113

100

123

123

140

140
99
84

104

102

130

148

115

114
93
96

103

135

135

114

108

115

112
93

119

123

119

123
81
78
80
81

110

110

115

90
82
94
100
102
102
89
97
97
89
82
91
91
91
91
61
63
62
62
75
75

113

58
63
60
60
60
60
59
60
60
61
64
67
67
67
67
47
46
46
46
50
50

83

37
43
35
35
35
35
40
35
35
46
47
46
46
46
46
35
35
35
33
33
33

56

25
29

35

16
17

18
18
18
18

13
13
13
13




660-460E D1 - 115/115|115|115|115|115|115|115(115|115|115|115|115|115/83 |56 |35 - | - | -
Poan va thanh (Cha thich 12)
C,C-Mn 250 - Al 8 94194194 (94|94 | - | - | - | - |- |- |-|-|-1-1-]1-1-1]1-]-+
300 - Al 8 99199999999 | - | - | - | - |- |- |-|-|-"1-1]1-1]1-1-1]-]-+-
350 - A2 8 [110/110/110(110{210| - | - | = | = | - | - | - |-/ -\~ -V-|-1]-]-~
M1020 - Al 8 941941949494 | - | - | - | - |- |- |-|-|-1-1-1-1-1-]-+
U1021 - Al 8 9419419494 |94 | - | - | - | - |- |- |-|-|-1-1-1-1-1]1-]-+-
1022 - Al 8 9419419419494 - | - | - | - | -|-|1-|-|l-1-"]-"1-"1-1-1-

CHU THICH CHO BANG 3.3.1(A)

1 Céc d6 b’én thiét ké & nhiét do trung gian cé thé nhan dwoc bang noi suy tuyén tinh. Hé sb bén méi han va hé sé chat lwgng dlc phai st dung
khi can thiét (Xem 3.3.1)

2 Thép da dwoc thir nghiém nong hay kiém nghiém duoc chi ra bang chi “H’ cho tiéu chuén ctia Uc va véi chr ‘B’ trong tiéu chuén cta Anh (Trw
BS 1504). Khi d6 beén thiet ké dwoc liét ké cho thtr nghiém néng hay chi kiém nghiém cap bén, thi d6 béen thiét ké cho cac cap ben khéng co thir
nghiém néng hay khéng kiém nghiém cé thé dwgc xac dinh tir phu luc A

3 Vé&i chiéu day Ién hon cac chiéu day da chi ra, d6 bén thiét ké dwa trén phu luc A.
4 V&i thép tAm TCVN 7860 (ISO 4978) cép A, céc tiéu chi sau can phai ap dung:
(a) Thép tdm cép A kiéu 5 khong duoc st dung khi tAm nam trong diéu kién khéng dwoc thuwdng héa trong mét binh hoan thién.

(b) Thép tdm cap A theo kleu 7 phai dwoc st dung trong diéu kién thuwéng héa trong mot binh hoan chinh. Tuy nhién, khi chirng chi thér nghiém
clia ngudi ché tao chi ra réng tAm tuan theo ca hai cip ‘R’ va ‘A’, ching c6 thé dwoc st dung trong didu kién khong thwérng héa trong binh hoan
thién.

5 V@i dd bén thiét ké tai nhiét dd dwdi 50°C, xem 3.3.2.

6 V&i thép da thir va dap, trong tat ca cac cap bén, do bén thiét ké bang voi gia tri da liét ké cho thép khong thir nghiém nong hay thép khong
dwoc kiém nghiém clia mire twong duong. Do bén thiét ké cho thép dwoc phan cép la ca L0, L20, v.v., va H bang gia tri da dwoc liét ké trong cap
‘H.

7 Viéc gia cong nong trén 650°C, hay thudng hoa cla thép TCVN 6522 (ISO 4995) va AS 3678 khong dwoc phép thye hién triv khi cac déc tinh
clia vat liéu dwgc danh gia bang thdr nghiém trén mau thlr qua qua trinh héa x ly nhiét mé phdng twong tw véi qua trinh ma binh phai chju xd ly.

8 Chiéu day phai théa man cac yéu ciu cta 2.3.3; cling xem thém 2.3.4.



9 -

10 Khi tiép xtc lau dai véi nhiét d6 trén 470°C, pha cac-bua ctia thép cacbon-molipden cé thé bi chuyén hoéa thanh grafit.
11 Khi tiép xtc lau dai véi nhiét d6 trén 425°C, pha cacbua ctia thép cacbon cé thé bj chuyén hoéa thanh grafit.
12 D& bén thiét ké cho vat liéu 1ap xiét dwoc dua ra trong Bang 3.21.5.

13 Céc (rng suét nay chi ap dung cho vat liéu dwoc thwdng héa va vat liéu can kéo

14 Sy bong tréc trong khi quyén & nhiét dé trén 495°C can dwoc tinh dén.

15 -

16 T6i va ram.

17 Thudng hoéa hai lan va rami.

18 U.

19 Thwdng hda va ram.

29 Cég bén c6 lién quan nén dic biét can nhéc cac nhém thép thich hop duoc st dung dé xac dinh cac yéu cau x ly nhiét sau han va cac yéu
cau kiém tra khong pha hay.

21 Chi c6 thép Silic - Nném I&ng hoan toan c6 thé dwoc siv dung & trén 450°C.
22 Do bén kéo thap nhéat ctia mau thr nghiém kéo mat cat gidm khong dwoc nhé hon 655 MPa (xem 5.2.11).
23 ASTM A 553 cép bén Il khéng dugc sir dung cho nhiét d6 thadp nhat cho phép duéi -170°C.

24 Céc gia tri do bén thiét ké da liét ké 1a cho vat liéu da dwoc xt ly nhiét dé nang cao déc tinh cla no.

Bang 3.3.1 (B) - D6 bén kéo thiét ké (MPa) (B) Thép hop kim cao

Mac Do bén kéo thiét k&, MPa (Chu thich 5, 8)
l‘.’?t Ki€U | Thanh phan danh [Nhém| Cha Nhiét dé, °C
iéu |hay cap hi the thich Y- oY
theo bén nghia ep Ic
ASTM 50 |100|150[200(250|300|325(350|375|400|425|450|475|500(525/550|575|600|625/650|675(700[725(750775| 800

Thép tAm, thép la va thép dai

A 240 302 18Cr-8Ni K 1 129|122|114{112|110({110(110|110j110]208| - | - | - | = | = | - | - | - |- |- |-\ -|-|-}| - | -
A 240 302 18Cr-8Ni K 129|106/97 9085|8078 |78|76|74| - | - | - |- | -[-[|-|-|l-1-01-1-1-1-1-1-




A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240
A 240

304
304
304L
304L
309S
309S
310S
310S
310S
310S
316
316
316L
316L
317
317
317L
317L
321
321
347
347
348
348
405

410

18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
23Cr-12Ni
23Cr-12Ni
25Cr-20Ni
25Cr-20Ni
25Cr-20Ni
25Cr-20Ni
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
18Cr-13Ni-3Mo
18Cr-13Ni-3Mo
18Cr-13NI-3Mo
18Cr-13NI-3Mo
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
12Cr-Al

13Cr

I « X X X "R "R "R X" XXX XXX"XXXNXN®~RX

1,10,13
10,13
1
1,10
10
1,2,10
2,10
1,3,10
3,10
1,10,13
10,13
1
1,10,13
10,13
1
1,10,13
10,13
1,10,13
10,13
1,10,13
10,13
9

129
129
108
107
129
129
129
129
129
129
129
129
108
108
129
129
129
129
129
129
129
129
129
129
103
112

122
106
108
91
118
115
118
115
118
115
129
110
108
90
129
110
129
110
126
108
122
118
122
118
98
106

114
97
105
83
113
110
113
110
113
110
127
101
108
82
127
101
127
101
119
98
113
111
113
111
95
103

112
90
102
76
110
103
110
103
110
103
125
93
107
75
125
93
125
93
118
90
107
104
107
104
92
100

110
85
100
72
107
98
107
98
107
98
125
87
101
70
125
87
125
87
118
84
103
98
103
98
90
96

110
80
98
68

106
94

106
94

106
94

119
82
95
66

119
82

119
82

115
80

102
93

102
93
86
94

110
78
96
66

105
92

105
92

105
92

117
81
92
64

117
81

117
81

112
78

101
92

101
92
85
93

110
77
94
65

105
90

105
90

105
90

115
80
91
63

115
80

115
80

111
77

101
91

101
91
85
91

109
76
93
65

104
87

104
87

104
87

112
78
89
62

112
78

112
78

109
76

101
89

101
89
83
90

107
74
92
63

103
86

103
86

103
86

111
77
87
61

111
77

111
77

108
75

101
88

101
88
81
87

105
76
90
63

103
84

103
84

103
84

110
76
86
59

110
76

110
76

107
74

101
88

101
88
77
83

103
72

101
82
101
82
101
82
109
75
84
58
107
75
109
75
106
74
101
88
101
88
73
79

102
71

98
81
98
81
98
81
107
75

107
75

106
73
101
87
101
87
68
74

100
69

90
79
90
80
90
78
106
74

106
74

105
73
101
87
101
87
63
66

98
68

79
74
80
77
82
73
106
73

106
73

102
73
99
87
99
87
44
52

91
67

66
66
72
72
65
60
104
73

104
73

83
69
92
86
92
86

38

79
64

54
54
65
65
42
43
96
72

96
72

58
58
77
77
77
77

27

64
60

42
42
57
57
32
32
81
70

81
70

44
44
57
57
57
57

18

51
52

33
33
49
49
24
24
65
63

65
63

33
33
40
40
40
40

12

42
42

26
26
41
41
17
17
50
51

50
51

25
25
30
30
30
30

32
32

20
20
33
33
10
10
38
38

38
38

18
18
23
23
23
23

27
27

16
16
26
26

30
30

30
30

13
13
16
16
16
16

21
21

13
13
18
18

23
23

23
23

11
11
11
11

17
17

14
14
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A 240 410S 13Cr J 103|98195(92|90|86|85|85(83(81|77|72|68|62[51(38(26|18|12| 7 | - |- |-|-| - -

A 240 429 15Cr H 9 112{106|103|100{96 |94 |93 (9190|8783 |79 |74(68|54|38|28(21|16(12| - | - | - |- | - | -

A 240 430 17Cr J 9 112(106|103|100{96 |94 |93 (9190|8783 79|74 (6854|3828 (21|16 (12| - | - | - |- | - | -

IA 240 |S31803 [22Cr-5Ni-3Mo M 7 155|155|150(145(142|1140| - | - | - | - | - | - | -1 - -|-|[-|-|-\-|[-|-|-1-]-+- -

A 240 |S32304 [23Cr-4Ni-Mo-Cu M 7 149(146|145|137|131|127

Cac loai 6ng (khong han)

A 213 [TP304 [18Cr-8Ni K 1,10 129(122|114/112|110{110|110{110{109|107({105/103|102(100{ 98 |91 |79 |64 |51 |42 |32 |27 (21|17 |14 | 10
A 213 [TP304 [18Cr-8Ni K 10 129|106/ 97|90 |84 |80 |78 |77 |76 |74 |73|72|71|69 |68 |67 |64|60|52|42(32|27|21|17|14| 10
A 213 [TP304H [18Cr-8Ni K 11 129|122|114{112|110|110|110|110{109(107(105|103|102|100{ 98 |91 | 79|64 |51 |42 |32 |27 |21 |17|14| 10
A 213 [TP304H [18Cr-8Ni K 129106/ 97 |90 |84 |80 |78 |77 |76|74|73|72|71(69|68|67|64|60|52(42|32|27(21|17|14| 10
A 213 [TP304L [18Cr-8Ni K 11 108|108|105[102/100/98 |96 |94 193 (92|90 | - | - | - | - | - |- |- -1 - -|-|-1-]-+- -

A 213 [TP304L [18Cr-8Ni K 107/91|83|76|72|68|66 (6565|6363 - | - |- | -|-|-|-|-|-]-1|-/|[-|-/|-/|-

A 213 [TP310S [25Cr-20Ni K 1,2,10 |129|118{113(110(107|106|105(105(104/103|103|101{98 {90 80|72 |65|57|49|41|33|26|18(13| 9 | 6

A 213 [TP310S [25Cr-20Ni K 2,10 129(115|110|103{98 |94 |92 (90 |87 |86 |84 82|81 |80|73|72|65|57|49|41(33|26|18|13|9 | 6

A 213 [TP310S [25Cr-20Ni K [1,3,10 |129(118|113(110|107|106{105]105|104/103(103|101/98 |90 |82 |65 (42 (32|24 |17 |10| 6 3121

A 213 [TP310S [25Cr-20Ni K 13,10 129|115|110{103/98 |94 |192|90(87|86|84|82|81|78|73|60(43|32(24|17(10/6 |4 (3|2 | 1

A 213 TP316 [16Cr-12Ni-2Mo K 1,10 129(129|127|125|125|119|117(115(112{111|110{109|107|106{106|104| 96 |81 | 65 |50 |38 |30 |23 (18|13| 9

A 213 [TP316 [16Cr-12Ni-2Mo K 10 129|110|101{93 87|82 |81|80|78|77|76|75|75|74|73|73|72|70|63|51(38|30|23|18|14| 8

A 213 [TP316H [16Cr-12Ni-2Mo K 11 129|129|127|125|125|119|117|115(112(111|110|109|107|106{105|104| 96 | 81 | 65 |50 |38 |30|23|18|13| 9

A 213 [TP316H [16Cr-12Ni2Mo K 129(110|101/93 |87 (82|81 (80 |78|77|76|75|75|74|73|73|72|70|63|51({38|30|23(18|14| 8

A 213 [TP316L [16Cr-12Ni-2Mo K {1 108|108|108|107{101|/ 9519291 (89(87(86|84 | - | - | - | - |- | -|-|-|-|-|-1-]-+- -

A 213 [TP316L [16Cr-12Ni-2Mo K | 108/90|82|75|70|66 |64 (636261 (59(58| - |- | -|-|-|-|-|-"|-"|-/|[-/|-/|-/-

A 213 [TP321 [18Cr-10Ni-Ti K 1,10 129|126|119(118|118|115|112|111{109(108(107|106|106|105{102/83 |58 |44 |33 |25(18|13|8 |6 |4 | 2

A 213 [TP321 [18Cr-10Ni-Ti K 10 129|108|98 90|84 |80 |78 |77 |76 |75|74|74|73|73|73|69|58|44|33|25(18|13|8 |6 2

A 213 [TP321H [18Cr-10Ni-Ti K 1 129(126|119|118|118|115|112(111{109|108|107|{106|106(106{102| 90 | 75 |59 |46 |37 |28 |23 |18 |14|12| 8

A 213 [TP321H [18Cr-10Ni-Ti K 129|108/ 98 90|84 |80 |78 |77 |76 |75|75|74|73|73|73|72|67|58|46|37|28|23|18|14|12| 8




A 213
A 213
A 213
A 213
A 213
A 213
A 213
A 213
A 268
A 268
A 268
A 268
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312

TP347
TP347
TP347H
TP347H
TP348
TP348
TP348H
TP348H
TP405
TP410
TP430
TP446
TP304
TP304
TP304H
TP304H
TP304L
TP304L
TP309S
TP309S
TP310S
TP310S
TP310S
TP310S
TP316
TP316

18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
12Cr-Al

13Cr

16Cr

27Cr
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
23Cr-12Ni
23Cr-12Ni
25Cr-20Ni
25Cr-20Ni
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25Cr-20Ni
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
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1,10
10

1,10
10

10
1,10
10

1,10
10
1,2,10
2,10
1,3,10
3,10
1,10
10

129
129
129
129
129
129
129
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103
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120
129
129
129
129
108
107
129
129
129
129
129
129
129
129
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118
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118
122
118
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98
98
98
114
122
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122
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108
91
118
115
118
115
118
115
129
110

113
111
113
111
113
111
113
111
95

95

95

111
114
97

114
97

105
83

113
110
113
110
113
110
127
101

107
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107
104
107
104
107
104
92

92

92

108
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90

112
90

102
76

110
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110
103
110
103
125
93
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98
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84
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72
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125
87
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80
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82
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92
101
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110
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101
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77
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65
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90
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80
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A 312
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A 312
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A 376
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TP316H
TP316H
TP316L
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TP317
TP317
TP321
TP321
TP321H
TP321H
TP347
TP347
TP347H
TP347H
TP348
TP348
TP348H
TP348H
TP304
TP304
TP304H
TP304H
TP316
TP316
TP316H

TP316H

16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
18Cr-13Ni-3Mo
18Cr-13Ni-3Mo
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-TI
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo

A XX XXX XXX XNXNXNXKR
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1,10
10

129
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108
108
129
129
129
129
129
129
129
129
129
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129
129
129
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129
129
129
129
129
129
129
129

129
110
108
90

129
110
126
108
126
108
122
118
122
118
122
118
122
118
122
106
122
106
129
110
129
110

127
101
108
82
127
101
119
98
119
98
113
111
113
111
113
111
113
111
114
97
114
97
127
101
127
101

125
93
107
75
125
93
118
90
118
90
107
104
107
104
107
104
107
104
112
90
112
90
125
93
125
93

125
87
101
70
125
87
118
84
118
84
103
98
103
98
103
98
103
98
110
84
110
84
125
87
125
87

119
82
95
66

119
82

115
80

115
80

102
93

102
93

102
93

102
93

110
80

110
80

119
82

119
82

117
81
92
64

117
81

112
78

112
78

101
92

101
92

101
92

101
92

110
78

110
78

117
81

117
81

115
80
91
63

115
80

111
1

111
7

101
91

101
91

101
91

101
91

110
a4

110
1

115
80

115
80

112
78
89
62

112
78

109
76

109
76
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89

101
89

101
89
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89

109
76

109
76

112
78
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78

111
77
87
61
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77

108
75

108
75
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88

101
88
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88
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88

107
74
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7
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77

110
76
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59
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107
74
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75
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88
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73

105
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110
76
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58
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88
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A 376
A 376
A 376
A 376
A 376
A 376
A 376
A 376
A 376
A 376
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430
A 430

TP321
TP321
TP321H
TP321H
TP347
TP347
TP347H
TP347H
TP348
TP348
FP304
FP304
FP304H
FP430H
FP316
FP316
FP316H
FP316H
FP321
FP321
FP321H
FP321H
FP347
FP347
FP347H

FP347H

18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb

A XX XXX XXX XNXNXNXKR

1,10
10

1,10
10

1,10
10
1,10,13
10,13
1
1,10,13
10,13
1
1,10,13
10,13
1
1,10,13
10,13
1

129
129
129
129
129
129
129
129
129
129
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
129
129
129
129

126
108
126
108
122
118
122
118
122
118
114
107
114
107
120
110
120
110
118
108
117
108
122
117
122
118

119
98
119
98
113
111
113
111
113
111
107
97
107
97
118
101
118
101
112
98
111
98
113
110
113
110

118
90
118
90
107
104
107
104
107
104
104
90
104
90
116
93
116
93
110
90
110
90
107
104
107
104

118
84
118
84
103
98
103
98
103
98
102
85
102
85
116
87
116
87
110
84
110
84
103
98
103
98

115
80
115
80
102
93
102
93
102
93
102
80
102
80
116
82
116
82
110
80
110
80
102
94
102
93

112
78
112
78
101
92
101
92
101
92
102
78
102
78
116
81
116
81
110
78
110
78
101
92
101
92

111
a4
111
1
101
91
101
91
101
91
102
78
102
78
115
80
115
80
110
a4
110
1
101
90
101
91

109
76
109
76
101
89
101
89
101
89
102
76
102
76
112
78
112
78
109
76
109
76
101
89
101
89

108
75
108
75
101
88
101
88
101
88
101
74
101
74
111
77
111
77
108
75
108
75
101
88
101
88

107
74
107
75
101
88
101
88
101
88
101
73
101
73
110
76
110
76
106
75
107
75
101
88
101
88

106
74
106
74
101
88
101
88
101
88
100
72
100
72
108
75
108
75
106
74
106
74
101
87
10
88

106
73
106
73
101
87
101
87
101
87
98
71
98
71
108
75
108
75
105
73
106
73
101
87
101
87

105
73
106
73
101
87
101
87
101
87
97
69
97
69
107
74
107
74
105
73
106
73
101
86
101
87

102
73
102
73
99
87
100
87
99
87
95
68
95
68
105
73
105
73
102
73
101
73
99
86
100
87

83
69
90
72
92
86
99
87
92
86
89
67
89
67
101
73
101
73
83
69
90
72
92
86
99
87

58
58
75
67
77
77
96
86
1
77
78
64
78
64
94
72
94
72
58
58
74
67
77
1
96
86

44
44
59
58
57
57
86
82
57
57
64
60
64
60
82
70
82
70
44
44
58
58
57
57
86
82

33
33
46
46
40
40
70
70
40
40
51
52
51
52
65
63
65
63
33
33
46
46
40
40
70
70

25
25
37
37
30
30
54
54
30
30
42
42
42
42
50
51
50
51
25
25
37
37
30
30
54
54

18
18
28
28
23
23
41
41
23
23
32
32
32
32
38
38
38
38
18
18
28
28
23
23
41
41

13
13
23
23
16
16
32
32
16
16
27
27
27
27
30
30
30
30
13
13
23
23
16
16
32
32

18
18
11
11
24
24
11
11
21
21
21
21
23
23
23
23

18
18
11
11
24
24

14
14

19
19

17
17
17
17
19
18
19
18

14
14

19
19

12
12

15
15

14
14
14
14
14
13
14
13

12
12

15
15
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10
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A 452 [TP304H [18Cr-8Ni K 11 129|122|114{112|110|110|110|110{109(107(105|103|102|100{ 98 |91 | 79|64 |51 |42 {32 |27 |21 |17|14| 10
A 452 [TP304H [18Cr-8Ni K 129106/ 97 |90 |84 |80 |78 |77 |76|74|73|72|71(69|68|67|64|60|52(42|32|27(21|17|14| 10
A 452 [TP316H [16Cr-12Ni-2Mo K 11 129|129|127(125|125|119|117|115(112(111|110|109|107|106{106/104| 96 | 81 | 65 |50 (38 |30|23|18|13| 9
A 452 TP316H [16Cr-12Ni-2Mo K 129(110|101/93 |87 (82|81 (80 |78|77|76|75|75|74|73|73|72|70|63|51(38|30|23(18|14| 8
A 452 [TP347H [18Cr-10Ni-Cb K {1 129|122|113|107|103|102|101|101{101({101|101|101|101|201}200| - | - | = | = | - | - |/ -|-1| - | - -
A 452 [TP347H [18Cr-10Ni-Ch K 129(118|111|104{98 93 |192(91/89|88(88(88 |87 (87|87 | - | - | - | - |- -|-|-|-1|-| -
A 790 |S32750 [25Cr-7Ni-4Mo-N M 7 202|198|188|182|180(179

Cac loai 6ng (c6 han)

A 249 TP304 [18Cr-8Ni K [1,4,10 |110{103|97(95|93|93(93|93|93|91/89|88(87(85|83|78|67|54|44|36|28|23(18|15(12| 8
A 249 [TP304 [18Cr-8Ni K 14,10 110/90|83|76|73|68|67|66|65|63|62|61|60|59|58|57|55|51|44|36(28|23|18|15|12| 8
A 249 [TP304H [18Cr-8Ni K 11,4 110{103|97 |95|93|93|193(93|93|91(89|88|87|85|83|78|67|54|44|36(28|23|18|15|12| 8
A 249 [TP304H [18Cr-8Ni K 14 110/90|83|76|73|68|67|66|65|63|62|61|60|59|58|57|55|51|44|36(28|23|18|15|12| 8
A 249 [TP304L (18Cr-8Ni K 1,4 9219219086 (85(83|82|80|79(78(77| - | - |- -|-|-|-|-|-"1-|-/|-1-]-+- -
A 249 [TP304L [18Cr-8Ni K 4 92|77|70|65|61|58|57|56(55|54(53| - |- |-|-|-|-"|-|-"{-1-"1-/-1-/]-+- -
A 249 [TP309S [23Cr-12Ni K 1,4,10 |110{100{97(93(91|90|89(89|89|88|88|86|83|77|67|56|46|36(28(22|17|14|11|9 |6 | 5
A 249 [TP309S [23Cr-12Ni K 14,10 110/98 93|88 |84|80|78|76|74|73|72|70|69|67|63|56|46|36(28|22(17|14|11|9 |6 | 5
A 249 [TP310S [25Cr-20Ni K 1,2,4,10|110{100{97 {93 (91|90|89|89|89|88|88|86|83|76|69|61|55|48(41(35|28|21|15(11|7 | 4
A 249 [TP310S [25Cr-20Ni K 2,4,10 |110{98|93(88(84|80|78|76|74|73|72|70|69|68|65|61|55|48(41(35|28|21|15(11|7 | 4
A 249 TP310S [25Cr-20Ni K 1,3,4,10{110{100/97 {9391|90(89|89|89|88|88|86(83|76|70|55(36(27|20(14| 8|53 |2 |21
A 249 [TP310S [25Cr-20Ni K 13,4,10 |110{98|93(88(84|80|78|76|74|73|72|70|69|67|63|51|36(27(20(14|8 |5 |3 (2|2| 1
A 249 [TP316 [16Cr-12Ni-2Mo K [1,4,10 |110{110/108{106|106|102/99 |98 |96 |94 93|93 (91|91|{90|88|82|70|56|43|32|25(19|15(12| 8
A 249 [TP316 [16Cr-12Ni-Mo K 14,10 110|94 |85|79|74|71|69|67|66|66|65|64|64|63|62|62|61|60|53|43(32|25|19|15|12| 8
A 249 [TP316H [16Cr-12Ni-2Mo K 1,4 110{110|108|106|106|102/99 (98 |96 {94 |93 93|91 (9190|8882 |70|56 |43 (32|25|19|15|12| 8
A 249 TP316H [16Cr-12Ni-2Mo K @4 110{94 |85 |79 |74 |71 |69 |67 |66|66|65|64|64|63|62|62|61|60|53|43(32|25|19|15|12| 8
A 249 [TP316L [16Cr-12Ni-2Mo K 1,4 9219219219186 81|79 |77 757473 |71 - | - | -|-|-|-|-|-"|-|-|-1-]-+- -
A 249 [TP316L [16Cr-12Ni-2Mo K 14 927717064 |59|56|55|54|52(50(50|49| - | -|-|-|-|-1-1-"1-|-1|-1-]- -




A 249
A 249
A 249
A 249
A 249
A 249
A 249
A 249
A 249
A 249
A 249
A 249
A 249
A 249
A 268
A 268
A 268
A 268
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312

TP317
TP317
TP321
TP321
TP321H
TP321H
TP347
TP347
TP347H
TP347H
TP348
TP348
TP348H
TP348H
TP405
TP410
TP429
TP430
TP304
TP304
TP304H
TP304H
TP304L
TP304L
TP309S

TP309S

18Cr-13Ni-Mo
18Cr-13Ni-3Mo
18Cr-10Ni-Ti
18CR-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
12Cr-Al

13Cr

15Cr

17Cr
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
23Cr-12Ni
23Cr-12Ni

A X XXX XXX« ITIT X XXX XXX XXX~

1,4,10
4,10
1,4,10
4,10
1,4

1,4,10
4,10
1,4

1,4,10
4,10
1,4

4,14
4,14
4,14
4,14
1,4,10
4,10
1,4

1,4

1,4,10

4,10

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
88
88
88
88
110
110
110
110
92
91
110
110

110
94
107
91
107
91
104
100
104
100
104
100
104
100
84
84
83
84
103
90
103
90
92
77
100
98

108
85

101
83

101
83
96
94
96
94
96
94
96
94
81
81
81
81
97
83
97
83
90
70
97
03

106
79

101
76

101
76
91
89
91
89
91
89
91
89
78
78
78
78
95
76
95
76
86
65
93
88

106
74

101
71

101
71
88
84
88
84
88
84
88
84
76
76
76
76
93
73
93
73
85
61
91
84

102
71
97
68
97
68
86
80
86
80
86
80
86
80
74
74
73
74
93
68
93
68
83
58
90
80

99
69
95
66
95
66
86
78
86
78
86
78
86
78
73
73
72
73
93
67
93
67
82
57
89
78

98
67
94
65
94
65
86
1
86
1
86
77
86
77
72
72
71
72
93
66
93
66
80
56
89
76

96
66
93
64
93
64
86
76
86
76
86
76
86
76
71
71
70
71
93
65
93
65
79
55
89
74

94
66
92
63
92
63
86
75
86
75
86
75
86
75
68
68

68
91
63
91
63
78
54
88
73

93
65
91
63
91
63
86
75
86
75
86
75
86
75
65
65

65
89
62
89
62
77
53
88
72

93
64
90
63
91
63
86
75
86
75
86
75
86
75
61
61

61
88
61
88
62

86
70

91
64
90
62
90
62
86
74
86
74
86
74
86
74
58
58

58
87
60
87
60

83
69

91
63
89
62
90
62
86
74
86
74
86
74
86
74
53
52

53
85
59
85
59

7
67

90
62
87
62
86
62
84
73
85
74
84
73
85
74
37
43

44
83
58
83
58

67
63

88
62
71
59
77
61
78
73
84
74
78
73
84
74

32

32
78
57
78
57

56
56

82
61
50
50
64
57
66
66
82
73
66
66
82
73

22

23
67
55
67
55

46
46

70
60
38
38
50
49
49
49
74
70
49
49
74
70

15

17
54
51
54
51

36
36

56
53
28
29
39
39
34
34
59
59
34
34
59
59

10

13
44
44
44
44

28
28

43
43
21
21
31
31
26
26
46
46
26
26
46
46

10
36
36
36
36

22
22

32
32
15
15
24
24
17
19
35
35
19
19
35
35

28
28
28
28

17
17

25
25
11
11
19
19
14
14
27
27
14
14
27
27

23
23
23
23

14
14

19
19

16
16
10
10
20
20
10
10
20
20

18
18
18
18

11
11

15
15

12
12

16
16

16
16

15
15
15
15

12
12

10
10

13
13

13
13

12
12
12
12
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A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 312
A 790

TP310S
TP310S
TP310S
TP310S
TP316
TP316
TP316H
TP316H
TP316L
TP316L
TP317
TP317
TP321
TP321
TP321H
TP321H
TP347
TP347
TP347H
TP347H
TP348
TP348
TP348H
TP348H
S32750

25Cr-20Ni
25Cr-20Ni
25Cr-20Ni
25Cr-20Ni
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
18Cr-13Ni-3Mo
18Cr-13Ni-3Mo
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb

25Cr-7Ni-4Mo-N

A X X X X X

KM

1,2,4,10
2,4,10
1,3,4,10
3,4,10
1,4,10
4,10

1,4

4
1,4
4
1,4,10
4,10
1,4,10
4,10
1,4

1,4,10
4,10
1,4

1,4,10
4,10
1,4

4,7

110
110
110
110
110
110
110
110
92
92
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
172

100
98
100
98
110
94
110
94
92
1
110
94
107
91
107
91
104
100
104
100
104
100
104
100
168

97
93
97
93
108
85
108
85
92
70
108
85
101
83
101
83
96
94
96
94
96
94
96
94
160

93
88
93
88
106
79
106
79
91
64
106
79
101
76
101
76
91
89
91
89
91
89
91
89
155

91
84
91
84
106
74
106
74
86
59
106
74
101
71
101
71
88
84
88
84
88
84
88
84
153

90
80
90
80
102
71
102
71
81
56
102
71
97
68
97
68
86
80
86
80
86
80
86
80
152

89
78
89
78
99
69
99
99
79
55
99
69
95
66
95
66
86
78
86
78
86
78
86
78

89
76
89
76
98
67
98
67
1
54
98
67
94
65
94
65
86
a4
86
77
86
77
86
7

89
74
89
74
96
66
96
66
75
52
96
66
93
64
93
64
86
76
86
76
86
76
86
76

88
73
88
73
94
66
94
66
74
50
94
66
92
63
92
63
86
75
86
75
86
75
86
75

88
72
88
72
93
65
93
65
73
50
93
65
91
63
91
63
86
75
86
75
86
75
86
75

86
70
86
70
93
64
93
64
71
40
93
64
90
63
91
63
86
75
86
75
86
75
86
75

83
69
83
69
91
64
91
64

91
64
90
62
90
62
86
74
86
74
86
74
86
75

76
68
76
67
91
63
91
63

91
63
89
62
90
62
86
74
86
74
86
74
86
74

69
65
70
63
90
62
90
62

90
62
87
62
86
62
84
73
85
74
84
73
85
74

61
61
55
51
88
62
88
62

88
62
71
59
77
61
78
73
84
74
78
73
84
74

55
55
36
36
82
61
72
61

82
61
50
50
64
57
66
66
82
73
66
66
82
73

48
48
27
27
70
60
70
60

70
60
38
38
50
49
49
49
74
70
49
49
74
70

41
41
20
20
56
53
56
53

56
53
28
28
39
39
34
34
59
59
34
34
59
59

35
35
14
14
43
43
43
43

43
43
21
21
31
31
26
26
46
46
26
26
46
46

28
28

32
32
32
32

32
32
15
15
24
24
19
19
35
35
19
19
35
35

21
21

25
25
25
25

25
25
11
11
19
19
14
14
27
27
14
14
27
27

15
15

19
19
19
19

19
19

16
16
10
10
20
20
10
10
20
20

11
11

15
15
15
15

15
15

12
12

16
16

16
16

10
10

13
13

13
13
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A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182

F304
F304
F304
F304
F304H
F304H
F304H
F304H
F304L
F304L
F310
F310
F310
F310
F321
F321
F321
F321
F321H
F321H
F321H
F321H
F347
F347
F347
F347

18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
25Cr-20Ni
25Cr-20Ni
25Cr-20Ni
25Cr-20Ni
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb

A XXX XXX~

1,10
10
1,10,12
10,12

1,12
12

1,2,10
2,10
1,3,10
3,10
1,10
10
1,10,12
10,12
1
1,12
12

1,10
10
1,10,12

10,12

129
129
121
121
129
129
121
121
108
107
129
129
129
129
129
129
121
121
129
129
121
121
129
129
121
121

122
106
114
107
122
107
114
107
105
91
118
115
118
115
126
108
118
108
126
108
117
108
122
118
114
114

114
97
107
98
114
97
107
97
98
83
113
110
113
110
119
98
112
98
119
98
111
98
113
111
105
105

112
90
104
90
112
90
104
90
94
76
110
103
110
103
118
90
110
90
118
90
110
90
107
104
100
100

110
84
102
85
110
84
102
85
93
72
107
98
107
98
118
84
110
84
118
84
110
84
103
98
96
96

110
80
102
80
110
80
102
80
92
68
106
94
107
94
115
80
110
80
115
80
110
80
102
93
95
94

110
78
102
78
110
78
102
78
92
66
106
92
106
92
112
78
110
78
112
78
110
78
101
92
95
92

110
77
102
78
110
e
102
78
91
65
105
90
105
90
111
a4
110
a4
111
77
110
77
101
91
95
90

109
76
102
76
109
76
102
76
90
65
104
87
105
87
109
76
109
76
109
76
109
76
101
89
95
89

107
74
101
74
107
74
101
74
90
63
103
86
104
86
108
75
108
75
108
75
108
75
101
88
95
88

105
73
101
73
105
73
101
73
89
63
103
84
103
84
107
75
106
75
107
75
107
75
101
88
95
88

103
72
100
72
103
72
100
72

101
82
101
82
106
74
106
74
106
74
106
74
101
88
95
88

102
71
98
71

102
71
98
71

98
81
98
81
106
73
106
73
106
73
106
73
101
87
95
87

100
69
97
69

100
69
97
69

90
80
90
78
105
73
105
73
106
73
106
73
101
87
94
87

98
68
95
68
98
68
95
68

80
77
82
73
102
73
102
73
102
73
101
73
99
87
93
87

91
67
89
67
91
67
89
67

72
72
65
60
83
69
83
69
90
72
90
72
92
86
89
86

79
64
78
64
79
64
78
64

65
65
42
43
58
58
58
58
75
67
74
67
77
77
1
77

64
60
64
60
64
60
64
60

57
57
32
32
44
44
44
44
59
58
58
58
57
57
57
57

51
52
51
52
51
52
51
52

49
49
24
24
33
33
33
33
46
46
46
46
40
40
40
40

42
42
42
42
42
42
42
42

41
41
17
17
25
25
25
25
37
37
37
37
30
30
30
30

32
32
32
32
32
32
32
32

33
33
10
10
18
18
18
18
28
28
28
28
23
23
23
23

27
27
27
27
27
27
27
27

26
26

13
13
13
13
23
23
23
23
16
16
16
16

21
21
21
21
21
21
21
21

17
17
17
17
17
17
17
17

14
14
14
14
14
14
14
14
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10
10
10
10
10
10
10
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A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 182
A 336
A 336
A 336
A 336

F347H
F347H
F347H
F347H
F348
F348
F348
F348
F348H
F348H
F348H
F348H
F316
F316
F316
F316
F316H
F316H
F316H
F316H
F316L
F316L
F304
F304
F321
F321

18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
18Cr-10Ni-Cb
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
16Cr-12Ni-2Mo
18Cr-8Ni
18Cr-8Ni
18Cr-10Ni-Ti
18Cr-10Ni-Ti

A XX XXX XXX XNXNXNXKR

1,12
12
1,10
10
1,10,12
10,12
1
1,12
12
1,10
10
1,10,12
10,12
1
1,12
12
1
1,10,13
10,13
1,10,13

10,13

129
129
121
121
129
129
121
121
129
129
121
121
129
129
121
121
129
129
121
121
108
108
121
121
121
121

122
118
114
114
122
118
114
114
122
118
114
114
129
110
120
110
129
110
120
110
108
90
113
106
118
108

113
111
105
105
113
111
105
105
113
111
105
105
127
101
118
101
127
101
118
101
108
82
107
97
112
98

107
104
100
100
107
104
100
100
107
104
100
100
125
93
116
93
125
93
116
93
107
75
104
90
110
90

103
98
96
96

103
98
96
96

103
98
96
96

125
87

116
87

125
87

116
87

101
70

102
85

110
84

102
93
95
93

102
93
95
94

102
93
95
93

119
82

116
82

119
82

116
82
95
66

102
80

110
80

101
92
95
92

101
92
95
92

101
92
95
92

117
81

116
81

117
81

116
81
92
64

102
78

110
78

101
91
95
91

101
91
95
90

101
91
95
91

115
80
115
80
115
80
115
80
91
63
102
1
110
77

101
89
95
89

101
89
95
89

101
89
95
89

112
78

112
78

112
78

112
78
89
62

102
76

109
76

101
88
95
88

101
88
95
88

101
88
95
88

111
77

111
77

111
77

111
77
87
61

101
74

108
75

101
88
95
88

101
88
95
88

101
88
95
88

110
76

110
76

110
76

110
76
86
59

101
73

106
75

101
88
95
88

101
88
95
88

101
88
95
88

109
75

108
75

109
75

108
75
84
58

100
72

106
74

101
87
95
87

101
88
95
87

101
87
95
87

107
75

108
75

107
75

108
75

98
71
105
73

101
87
94
87

101
87
94
87

101
87
94
87

106
74

107
74

106
74

107
74

97
69
105
73

100
87
94
87
99
87
93
87

100
87
94
87

106
73

105
73

106
73

105
73

95
68
102
73

99
87
92
87
92
86
89
86
99
87
92
87
104
73
101
73
104
73
101
73

89
67
83
69

96
86
90
86
77
77
77
77
96
86
90
86
96
72
94
72
96
72
94
72

78
64
58
58

86
82
84
82
57
57
57
57
86
82
84
82
81
70
82
70
81
70
82
70

64
60
44
44

70
70
70
70
40
40
40
40
70
70
70
70
65
63
65
63
65
63
65
63

51
52
33
33

54
54
54
54
30
30
30
30
54
54
54
54
50
51
50
51
50
51
50
51

42
42
25
25

41
41
41
41
23
23
23
23
41
41
41
41
38
38
38
38
38
38
38
38

32
32
18
18

32
32
32
32
16
16
16
16
32
32
32
32
30
30
30
30
30
30
30
30

27
27
13
13

24
24
24
24
11
11
11
11
24
24
24
24
23
23
23
23
23
23
23
23

21
21

15
15

15

N N NN

15

15
15
13
14
14
13
13
14
14
13

14
14
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A 336 [F347 18Cr-10Ni-Cb K 1,10,13|121|114|105{100| 96 |95 |95 |95|95|95|95|95(95|94 (93|89 |77|57|40(30(23|16(11|9 |7 | 6
A 336 [F347 18Cr-10Ni-Cb K 10,13 (121|114/105{100|96|94 (9290|8988 88|88 (87|87 (87|86 |77|57|40(30(23|16(11|9 |7 | 6
A 336 |[F316 16Cr-12Ni-2Mo K 11,10,13|121|120{118(116(116|116|116{115(112|111|110|108|108({107|105|101| 94 |82 |65 |50|38 30|23 (19|14 | 8
A 336 [F316 16Cr-12Ni-2Mo K 10,13 |121|110/100{93|87|82(81(80|78|77|76|75|75|74|73|73|72|70|63|50|38|30(23|18(13| 9
A 336 [F310 25Cr-20Ni K 1,2,10 |129|118{113(110({107|106|105{105(104/103|103|101{98 {90 |80 |72 |64 |57 |49|41|33|26|18(13| 9 | 6
A 336 F310  [25Cr-20Ni K 2,10 129(115|110|103{98 |94 |92 (90 |87 |86 |84 82|81 |80 |77|72|64|57|49|41(33|26|18|13|9 | 6
A 336 [F310 25Cr-20Ni K 1,3,10 |129|118{113(110{107|106|105(105(104/103|103|101|98 90|82 6543|3224 (17|10| 6 312|1
A 336 F310  [25Cr-20Ni K 3,10 129|115|110/103/98 |94 /192 |90 | 87|86 |84 82|81 |78|73|60|43|32|24|17|10|6 |4 |3 |2 | 1

Thép duc (tiép tuc)

A 351 ICF3 18Cr-8Ni K {1 121]113|105/104/102|102|102|102{102(102(102| - | - | - | - | - |- | - | - | - -|-|-1|"-|- -

A 351 ICF3 18Cr-8Ni K 121{106|96 |87 (84|80 |78 |77 |76|74|73| - | - | - | - |- |-|-|-|-|-1-|-/|-]-+- -

A 351 |CF3A [18Cr-8Ni K 11 134|124|116|114/113|112|1112|111{99 | - | - | - | = | - | - | - |- | - | -\ - -|-|-1|"-]|- -

A 351 CF3A  [18Cr-8Ni K | 134(124|113|105{99|95|90(85(84| - | - | - | - |- | - | - |- -} -|-|-}|-|[-|-/|-/|-

A 351 CF3M [18Cr-9Ni-21/2Mo K 1,11 121/120|118|116|116|116|116(114{112|110(109(108| - | - | - | - | - | - | - | - |- |- |- |- | - -

A 351 |CF3M  [18Cr-9Ni-21/2Mo K 11 121|110|101/92 86|83 |81 |79 |78 |77|76|75| - | - | - | - | -|-|-|-|-|-|-1|~-]-+- -

A 351 |CF8 18Cr-8Ni K 1,10 121|112|104{103|102|102|102|102{102(101({101|100| 98 |95 |88 | 76 |60 |49 |40 |33 |27 |23 |20|17|15]| 13
A 351 |ICF8 18Cr-8Ni K 10 121]|106|96 |89 |84 |80 |78 |77|76|74|73|70|69|68|66|64|59|49|38|31(23(18|14|10| 8| -

A 351 |CF8M  [18Cr-9Ni-21/2Mo K 1,11 121|120|118(116|116|116|116|114{112(110({109|108|107|106{106|94 | 75|58 | 46 |37 |30 |24 |20 |17 |14 | 12
A 351 CF8M [18Cr-9Ni-21/2Mo K 11 121/110|101/92 |86 |83 |81 (79 |78|77|76|75|75|74|74|72|68|63|53(41|37|29(22(18|15| 10
A 351 |CF8C [18Cr-10Ni-Ch K 1,10 121]113|105]100{96 |95 |95|95(95|95|95|95|95|94 (92|92 85|68 |52|34(25|20|15(12|10| 8

A 351 CF8C [18Cr-10Ni-Ch K 10 121{113|105|100{96 |94 |92 (90|89 |88 |88 |87 |87 |87|84|80|76|69|52|34(25|20|15(12|10| 7

A 351 |CHS8 125Cr-12Ni K 1,10 112|102/ 98 {95(93|92192(91(90(90|90|89 |87 |84 |77|67|54|42|33|26(20|16|13|10| 7| 6

A 351 |CH8 125Cr-12Ni K 10 112|102/ 9895|9288 86|84 (82|81 |79|77|75|75|72|65|54|42|33|26(20|16|13|10| 7 | 6

A 351 CH20 [25Cr-12Ni K 1,10 121{110|105|102|100{ 99 |98 (98 |97 |97 |96 |95 |93 |89 |79 |66 |54 |42 |33 |26(20|16|13|10| 7 | 6

A 351 |CH20 [25Cr-12Ni K 10 121]110|105{102/98 |94 1929087 |86 (84|82 |81|79|74|66|54|42|33|26(20|16|13|10| 7 | 6

A 351 CK20 [25Cr-20Ni K 11,10 112/102|98 |195]93]92|92(91|90|90|90|89|87|84|79|72|65|57[49|41|33|26|18|13|9 | 6




A%lkmo

k50n20Ni

10

‘11ﬂ102\98‘95‘92‘88‘86‘84\82‘81‘79‘77‘76‘74‘72‘70‘65\57‘49‘41‘33‘26‘18‘13‘9‘ 6

K

Thanh

A 479 302 18Cr-8Ni K 1 130{122|114|112|110|110|110(110j210{108| - | - | - | = | - | - |- |- -/ -|-1-}|-|"-|- -
A 479 302 18Cr-8Ni K | 130[106|97 |90 (85|80 (78 (78|76 |74 | - | - | - | - |- |- |-|-|-|-|-|-|-|-1]-]-
A 479 304 18Cr-8Ni K 1,10,13 |130{122|114{112|110|110{110{110{109|107|105|103|102{100{ 98 |91 | 79 |64 | 51 |42 32|27 (21|17 (14| 10
A 479 304 18Cr-8Ni K 10,13 |130{106/97|{90|84|80 (78|77 |76|74|73|72|71/69|68|67|64|60|52|42|32|27(21|17|14| 10
A 479 304L 18Cr-8Ni K [ 108(108|105/102|100{ 98 |96 {94 {9392 (90| - | - [ - | - | - | - | - | - - -}|-|[-|-|-| -
A 479 304L  |18Cr-8Ni K | 107/91|83|76|72|68|66 (65656363 - | - [ -|-|-|-|-|-|-|-1-1-|1-1]-/1-
A 479 310S  |25Cr-20Ni K [1,2,10 |130(118/113|110|107|106|105|105(104({103|103|101/98 |90 (80|72 |65|57|49|41(33|26|18|13| 9| 6
A 479 310S  [25Cr-20Ni K 2,10 130{115|110|103{98 |94 |92 (90 |87 |86 |84 82|81 (80|77 |72|65|57|49|41(33|26|18|13|9 | 6
A 479 [310S  [25Cr-20Ni K [1,3,10 |130(118|113|110|107|106/105/105|104({103|103|101|98 |90 |82 |65 |42 (32|24 |17 |10| 6 3|21
A 479 310S  [25Cr-20Ni K 3,10 130{115|110/103{98 |94 |92 |90 | 87|86 |84 |82 |81 |78 |73|66 (433224 |17|10| 6 3121
A 479 316 18Cr-12Ni-2Mo K 1,10,13 |130|129|127{125|125|119(117|115|112|111|110|109(107{106|106|104| 96 | 81 | 65 |50 | 38 |30 |23 |18 (13| 9
A 479 316 18Cr-12Ni-2Mo K 10,13 |130(110/101|93|87|82|81|80|78|77|76|75|75|74|73|73|72|70|63|51(38|30|23|18|14| 8
A 479 316L 18Cr-12Ni-2Mo K [ 108(108|108|107{101/ 95|92 (9189|8786 (84| - | - | - | - | - | - | - |- -}|-|-|-|-| -
A 479 316L  |18Cr-12Ni-2Mo K | 10890 |82 |75|70|66 |64 (6362615958 | - |- | -|-|-|-|-|-|-1-1-|1-1]-]1-
A 479 321 18Cr-10Ni-Ti K 1,10,13 |130{126|119{118|118|115{112|111|109|108|107|106{106{105|102| 83 |58 |44 |33 25|18 |13| 8 |6 | 4 | 2
A 479 321 18Cr-10Ni-Ti K 10,13 |130|108/98|90|84|80 (78|77 |76|75|74|74|73|73|73|69|58(44|33|25|18|13|8 |6 |4 | 2
A 479 (347 18Cr-10Ni-Cb K [1,10,13|130|122|113|107|103|102(101|101|{101{101{101(101({101|101| 99 |92 | 77 |57 |40 |30|23|16|11|9 | 7 | 6
A 479 347 18Cr-10Ni-Cb K 10,13 |130{118|111{104|{98|93(92|91|89|88 88|88 |87|87|87|86|77|57|40(30(23|16(11|9 |7 | 6
A 479 348 18Cr-10Ni-Cb K 1,10,13|130|122|113{107|103|102({101|101|101|101/101|101({101{101{ 99|92 | 77 |57 |40 30|23 |16(11|9 | 7 | 6
A 479 348 18Cr-10Ni-Cb K 10,13 |130{118|111{104|{98|93(92|91|89|88 88|88 (87|87 |87|86|77|57|40(30(23|16(11|9 |7 | 6
A 479 405 12Cr-Al J P9 103/98 95|92 (90|86 (85(85(83|81|77|73|68(63(44| - | - | -|-|-|-]|-|-|-1]-]-
A 479 410 13Cr H | 112(106|103|100/97 |93 (92 (91|90 (87|83 |78 |73 (65|52 | - | - | - | - |- |- |-|-|-1|-] -
A 479 430 17Cr J 9 121]114]111|107|104|101/100{98 | 97|94 (8984 78|69 |54 | - | - | - | - | - | - | -|-|-|-[| -

CHU THICH:




1 Do d6 bén chay twong dbi thap clia cac vat liéu nay, cac gia tri do bén thiét ké cao hon nay duoc thiét |ap & cac nhiét do, tai d6 c6 déc tinh bén
ngén han chi phdi dé cho phép viéc st dung cac hop kim nay khi sy bién dang nhe dwoc chap thuan. Do bén thiét ké cao hon nay vuot qua
62,5% nhung khéng vwot qua 90% dd bén chay tai nhiét do dé. Viéc str dung cac do bén thiét ké nay co thé gay ra su thay ddi kich thuwéc do chiu
&ng luc 1au dai. Cac gia tri dd bén thiét ké nay khéng dwoc khuyén nghi dung cho bich ctia cac mbi ghép gioang hay cac (rng dung khac khi mét
s méo mo nhé cla c6 thé gay ra sw cd ro .

2 Cac d6 bén thiét k& nay & nhiét dd 575°C va cao hon, cac (ng suét nén dwoc st dung khi cé sy dam bao réng thép cé c& hat wu thé khong
min hon s6 6 theo ANSI/ASTM E 112.

3 Cac gia tri thiét ké nay dwoc xem nhuw gia tri co ban dé str dung khi khdng cé sw nd lwc ndo duoc thwe hién dé kiém soat hay kiém tra c& hat
cua thép

4 Céc gia tri thiét ké 1a cac gia tri co ban dwoc nhan véi hé sb bén méi han 13 0,85.

5 Cé4c gia tri dd bén thiét ké trong bang nay cé thé noi suy dé xac dinh cac gia tri nhiét do trung gian.

6 V&i cac gia tri nay, hé sé chat lwong trong 3.3.1.1(d) dwoc str dung cho duc.

7 Thép nay co thé tang d6 don sau khi lam viéc tai cac nhiét d6 tang vira phai. Khéng nén kéo dai viéc st dung & trén 300°C.
8 V&i do bén thiét ké & cac nhiét do duwéi 50°C, xem 3.3.2.

9 Thép nay co thé tang d6 don & nhiét d6 trong phong sau khi lam viéc & nhiét d6 hon 425°C. Do dé khong khuyén nghi st dung & nhiét d6 cao
hon trir khi da nhan thirc dwgc sw canh cao nay.

10 Tai nhiét d6 trén 550°C, cac gia tri dd bén thiét k& nay ap dung chi khi ham lwong cacbon 1a 0,04 % hoéc cao hon.
11 V&i nhiét dd 16n hon 425°C, cac gia tri do bén thiét ké nay ap dung chi khi ham lwgng cacbon la 0,04 % hodc cao hon.
12 Céc gia tri d6 bén thiét k& nay 1a 4p dung dwoc cho thép rén cé chiéu day Ién hon 125 mm.

13 Voi nhiét do hon 550°C, cac gia tri d6 bén thiét ké nay c6 thé duoc str dung chi khi vat liéu dugc x Iy nhiét bang cach gia nhiét né dén nhiét
do it nhat 1a 1040°C va t6i trong nwéc hay lam lanh nhanh bang cac cach khac.

14 Kim loai dién day khéng dwoc st dung trong viéc ché tao cac loai dng han.

Bang 3.3.1(C) - D6 bén kéo thiét ké (MPa) (C) Gang

o ia Do bén kéo thiét ké, MPa
Vat lieu Ap suét thiét ké cho Chu

phép I&n nhat MPa thich Nhiét d6, oC
Loai Pic tinh Mtrc <250 | 300 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500




Gang xam

AS 1830

T-150
T-180
T-220
T-260
T-300
T-350
T-400

(Chu thich 3)
(Chu thich3)
(Chu thich 3)
(Chu thich 3)
(Chu thich 3)
(Chu thich 3)
(Chu thich 3)

1,2,6
1,2,6
1,2,6
1,2,6
1,2,6
1,2,6
1,2,6

15
18
22
26
30
35
40

Gang cau

AS 1831

370-17
400-12
500-7

(ChU thich 4)
(Chui thich 3)
(Ch( thich 3)

1,2,5
1,2
1,2

93
100
95

Gang déo I6i
trang

AS 1832

W 350-4
W 400-5

(Chu thich 3)
(Cht thich 3)

1,2,7
1,2,7

55
72

Gang déo 16i den

AS 1832

B 300-6
B 350-10

(Chu thich 3)
(Chu thich 3)

1,2
1,2

52
78

Gang cau
Austenit

AS 1833

S-Ni Mn 13 7
S-Ni Cr 20 2
S-Ni Cr20 3
S-Ni SiCr2052
S-Ni 22

S-Ni Mn 23 4
S-Ni Cr 30 1
S-Ni Cr 303
S-Ni SiCr3055
S-Ni 35

(Chu thich 4)
(Chu thich 3)
(Chu thich 3)
(Chu thich 3)
(Chu thich 4)
(Chu thich 4)
(Chu thich 3)
(Chu thich 3)
(Chu thich 3)
(Chu thich 4)

1,2,5
1,2
1,2
1,2
1,2,5
1,2,5
1,2
1,2
1,2
1,2,5

78
37
39
37
74
88
37
37
39
74

78
37
39
37
74
88
37
37
39
74

74
88

74

74
88

74




S-NiCr353

(Chu thich 3)

1,2

37

37

CHU THICH:

1 Xem 3.3.3 v& dd bén thiét ké tai nhiét do thap hon

2 -

3 Gi6i han ap suét 1a 1,8 MPa vé&i hoi nwédc, nuwéc, dau, khdng khi va méi chat lanh.

4 Gi¢i han ap suat 7 MPa véi hoi nwéc, nwdc, dau, khdng khi va méi chat lanh.

5 V6&i cac gia tri do bén thiét ké nay hé sb chat lwong dic nhw dua ra trong 3.3.1.1(d) duwoc ap dung.

6 Do bén thiét ké cao hon c6 thé duwoc st dung véi chiéu day khéng Ién hon 41 mm; d6 bén thiét ké nhw vay ti 1& véi dd bén kéo nhd nhét cho
chiéu day duc thyc su.

7 CAc gia tri dd bén thiét ké cho cac thanh thtr nghiém dwdng kinh 9 mm; céc gia tri nén dwoc giam di bang -

7 MPa v@i thanh thir nghiém dwong kinh 12 mm

(mc W 400-5)

9 MPa v@i thanh thir nghiém dwong kinh 15 mm

3 MPa v@i thanh thir nghiém dwong kinh 12 mm

(m&rc W 350-4)

6 MPa v@&i thanh thir nghiém dwong kinh 15 mm

Bang 3.3.1(D) -D6 bén kéo thiét ké (MPa) (D) Pong va hop kim dong

Hinh Hop 2 o | Kich c® Do bén kéo thiét ké, MPa (Chu thich 182)
Ten thong|dang| Bic | kim | DieUkien | “hose | cha
hong dang  bg M | hoacdd | , . 0a¢ |~ Nhiét d6, °C
thwong | san | diém |hoac so con chieu day|thich
pham UNS 9 mm 50 | 75 |100|125|150|175|200|225|250|275|300|325|350|375|400| 425
Cac loai tAm
pong - [32219 ASTM
ETP (dong| _. C11000| Bwoc U <60 - 46 | 39 |37 |36 |35 (28|22 | - - - - - - - - -
cac |B152M
sach) ;
loai
Pdng- OF |Dang| ASTM .
(khir oxy) tim | B152M C10200| Buwocu <60 - 44 | 40 |38 |36 |35 (28|22 | - - - - - - - - -




loai
Pong -  |Dang
DHP thm | ASTM ,
Showho | cAc |Blsaw |C12200) Bugcd | <60 46 |39 |37 |35 (34|28 |22 | - | - | - |- | -]-]-
khr oxy loai
Py Tém
pong thaul -, " | ASTM | 0 14300| Buoca | <100 69 | 69 |69 |69 6968|3014 - | - | - | -] -] -
déng tau .z |B171M
miéng
; Tém <80 86 | 86|86 86|85 47|20 - | - | - |- |-|-]-
pong thaul -y | ASTM | cas400) Buocd
aiquan | o >80 <150 83|83 |83 /83|82 |47 (20| - | - | - | -|-|-]-
90/10 | T4m
bong- | VA | pure | CT0600| Buocd | <140 69 | 66 |65 |64 |62 |60 |59 |57 |56 |52 45| - | - | -
niken miéng
70130 Tam | Loy | <60 86 |75 |72 |72 |72 |72 |72 |72 | 72|72 | 72 | 72 | 72 | 72
Pdng- va C71500| Duwocu
iken  |miéng|B17IM >60 <140 78 | 67 | 65 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64 | 64
Pdng | AsTM <50 121|121|121|121 | 121|121 |118|115|112] - | - | - | - | -
thanh Tam C61400| Puwocl
nhom B171M >50 <140 112112|112|112(112|112(110{107(103| - | - | - | - | -
Pang <50 155 | 155|155 | 155 | 155 | 155|155 152|149 |127| 98 | 75 | 55 | 39
;hh%”mh Tam BA1‘°’7T1'\,<'A C63000| Puocd |>50<100 147|147 147|147 | 145|143 (140|138 136 123| 98 | 75 | 55 | 39
niken >100 <140 137136135 |133/132|130[129[127|123|116| 98 | 75 | 55 | 39
PN Tém
Bong . | ASTM > £, 2
Dong va | 5o1M |ces500) Buoc | Tatca 83 |83(82(80|68 37| - | - | -|-|-|-|-]-
miéng
Cac loai 6ng
Pong- | Ong| AS | 122 |Puociava| Tétca 39 |34 (33|33 [32]28 22| - | - | -|-|-|-]-




Photpho 1569 lam cing 2878178 178 |76 | 71 | 37 | - i i i _ i i i i
Péng-OF | Ong gig,'\\/l/' C10200| Pwocu | Tatca | - [39(34|33|33(32(28(22| - | - |- |-|-|-|-1]-]/-

ASTM Cannhe | Titcad |4,6(62|62[62[62[60[59(57| - | - | -|-|-|-1]-1]+-]/]-
Pong-DHP| Ong | oo\ |C12200| Kgo ngusi | Tatca |4,5| 78 |78 |78 |78 |76 |71 (37| - | - | - | - | - | - | - | - | -
70/30 , AS ,
BPong thau| Ong 1569 259 Puoc Tatca - 69 | 69 | 69|69 |69 |53 |27 |13 | - - - - - - - -
asen
Pong thau| « ASTM , £y 2
dong tau | O9 | pri1wm |C44300| Buoci | Tétcad | - | 69 |69 69| 69|69 69|30 14| - | - | - | - |- |- |- |-
Cac loai 6ng
Dong thau| « ASTM . L a
hér Ong | 5111y | C68700| Puocd | Tatcd | - |82 (82|82 (82|80 |47 (25|15 - | - | - |- | -|-|-|-
90/10 1@36 706
Péng- Ong Puwocl | Tatcad | - |69 |66 |65|64 (62|60 59|57 |56 |52|45| - | - | - | - | -
! ASTM
niken B111Mm | C70600
70/30 AS Puoc i ,

6 1596 | 715 : T4t ca 82 79|77 |76|74|73|71|70|69 |68 |67|66|65|64| - | -

A _ n 7 .2 . -
bong 9| AsTM |c71500| K€ GIAM | 140 s 124 124|124 |124|124|122|120{117|115|113|111|110|110|109|102| 59
niken trng suat

B111M
Cac loai thanh va bd phan
Pong-
dong Céc AS )
sach, do loai 110 DPuwoc U Tat ca - 46 | 46 |44 |43 |34 |27 | 19| - - - - - - -
e = 1567
dan dién |thanh
cao
Photpho | Cac | AS 122
khr oxy loai | 1567




[thanh N N N N N D
Duc
Dodng thau %%C AS ’
chi phén 1565 C83600| Dang duc Tat ca 7,8 | 48 | 48 |48 | 48 | 48 | 48 | 46 | 42 | 36 | - - - - - - -
(85/5/5/5) | P
Péng %aéc AS .
thanh chi phén 1565 C93700| Dang duc Tat ca 7,842 |42 |42 | 40|38 |37 |36 | - - - - - - - - -
(80/10110) | P
Péng cb%c AS .
thanh phén 1565 C95210| Dang duc Tat ca 7,8 108 |108|103|100| 98 | 98 |98 |90 | 81 | 65 | 51| - - - - -
nhém du'c
CHU THICH:

1 D6 bén thiét ké tai nhiét do trung gian co thé noi suy tuyén tinh. Hé s& bén mdi han duoc st dung khi can thiét. Xem 3.3.1.
2 V&i nhiét d6 hoat dong cho phép thap nhat, xem 3.3.2.

3 Cac hop kim Bong - Silic khéng phai Iic nao ciing thich hop khi tiép xtc v&i cac moi trudng va nhiét do cao dac biét 1a voi hoi nwédc cé nhiét do
hon 100°C. Ngwoi st dung nén ty bang long la hgp kim da Iwa chon la thich horp.

4 Néu dwoc han, cac gia tri 'ng suét cho phép ddi véi didu kién G can dwoc st dung.

5 St dung hinh NFC-4 ctia ASME |1, phan D, diéu nhé 3 nhiét do dén 177°C. St dung dwdng cong 600°F ctia hinh NFC-3 ctia ASME |1, phan D,
diéu nhd 3 nhiét do trén 177°C cho dén 204°C. Nhiét d6 cao nhat v&i ap suat bén ngoai khong dwoc vwot qua 204°C.

6 S dung hinh NFC-3 ctia ANSI/ASME BPV-IID, diéu nhd 3 cho nhiét d6 hon 149°C cho dén 204°C.
7 Hé s6 duc duwoc st dung cho cac dd bén thiét ké nay xem trong 3.3.1.1(e).

8 Khdng cho phép han.

Bang 3.3.1(E) - D6 bén kéo thiét ké (MPa)

(E) Nhém va hop kim nhém



Do bén thiét ké, MPa (chu thich 1,2,6)

s Mre 5 . |Chieuday, mm| . . e
bac diem | (cpg thich Kiéeu Xw ly nhiét | hoac th?Anh tho thich Nhiét dg, °C
13) nghiem 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200
Tém va 1080A 99,8Al 0 213 < - 13 | 12 | 11 9 8 7 6
méAnlr;;‘f“ 0 H14 >1,3 <6 3 23 22 19 17 15 12 8
(tvong H112 >6 <50 3 14 | 14 | 12 | 10 9 8 7
ST S 506 1050 (1060) | 99,54 0 21,3 <6 - |14 | 138 | 11 | 10| 9 | 8 7
H12 1,3 <6 3 20 | 19 | 18 | 16 | 14 | 12 8
H14 1,3 <12 3 25 | 23 | 20 | 18 | 16 | 13 8
H112 26 <25 3 16 | 15 | 13 | 11 | 10 8 7
1100 & 1200  99Al 0 1,3 <75 - 16 | 16 | 16 | 15 | 12 9 7
(1100) H12 >1,3 <50 3 24 | 24 | 24 | 22 | 19 | 14 8
H14 1,3 <25 3 28 | 28 | 27 | 24 | 19 | 14 8
H112 >6 <12 3 22 | 22 | 20 | 18 | 16 | 11 7
>12 <50 3 210 | 20 | 19 | 17 | 15 | 11 7
>50 <75 3 18 | 18 | 18 | 16 | 12 9 7
3003 (3003)| Al-1,25Mn 0 >1,3 <75 - 23 | 23 | 22 | 20 | 17 | 13 10
H12 >1,3 <50 3 29 | 29 | 29 | 27 | 25 | 21 17
H14 1,3 <25 3 34 | 34 | 34 | 33 | 29 | 22 17
H112 >6 <12 3 29 | 29 | 29 | 27 | 25 | 21 17
>12 <50 3 26 | 26 | 25 | 21 | 17 | 13 10
>50 <75 3 25 | 25 | 24 | 21 | 17 | 13 10
Alclad 3003 | Al-(Al-1,25Mn) 0 20,15 <12 8 20 | 20 | 20 | 18 | 15 | 11 9
(Alclad 3003) H12 >12 <75 9 23 | 23 | 22 18 15 11 9




H14 >0,15<50 |3,89| 26 | 26 | 26 | 25 | 23 | 19 15
H112 >0,15<25 |3,89| 31 | 31 | 31 | 30 | 27 | 19 15
26 <12 38 | 26 | 26 | 26 | 25 | 23 | 19 15
12 <50 3,10 | 24 | 24 | 23 | 20 | 15 | 11
>50 <75 320 | 23 | 23 | 22 | 20 | 15 | 11 9
TCVN 5838 | 3004 (3004) - 0 20,15 <75 - 38 | 38 | 38 | 38 | 35 | 27 18
VAN H32 >1,3 <50 3 49 | 49 | 49 | 48 | 40 | 27 | 18
H34 1,3 <25 3 56 | 56 | 56 | 54 | 40 | 27 18
H112 >6 <75 3 40 | 40 | 40 | 40 | 35 | 27 18
Alclad 3004 - 0 >1,3 <75 89 | 35 | 35 | 35 | 34 | 31 | 24 16
(Alclad 3004) H32 >1,3 <50 3,8,9| 44 | 44 | 44 | 43 | 36 | 24 16
H34 >13<25 |3,89| 50 | 50 | 50 | 48 | 36 | 24 16
H112 >6 <75 3, 36 | 36 | 36 | 36 | 32 | 24 16
3203(-) | Al-1,25Mn 0 1,3 <25 - 23 | 23 | 22 | 20 | 17 | 13 10
H12 1,3 <25 3 29 | 29 | 29 | 27 | 25 | 21 17
H14 1,3 <12 3 35 | 34 | 34 | 33 | 20 | 22 17
H112 >6 <12 3 29 | 29 | 29 | 27 | 25 | 21 17
>12 <50 3 26 | 26 | 25 | 21 | 17 | 13 10
>50 <75 3 25 | 25 | 24 | 21 | 17 | 13 10
5052 (5052) |  Al-2,5Mg 0 1,3 <75 - 43 | 43 | 43 | 42 | 38 | 29 17
H32 >1,3 <50 3 53 | 53 | 53 | 51 | 41 | 29 17
H34 >1,3 <25 3 59 | 59 | 59 | 57 | 41 | 29 17
H112 26 <12 3 48 | 48 | 48 | 48 | 41 | 29 17
>12 <75 3 43 | 43 | 43 | 42 | 41 | 29 17




5083 (5083) | Al-4,5Mg o 21,3 <40 i 69
0,75Mn >40 <75 3 67
H112 >6 <40 3 69
>40 <75 3 67 ,
ot e ao ; i |6 nhét 61 65°C.
>40 <75 3 71
H323 >1,3 <6 3 77
H343 21,3 <6 3 86
TCVN5838| 5086 | Al-4Mg-0,5Mn o 21,3 <50 i 60
valoyN | (5089) H32 21,3 <50 3 69
H34 21,3 <25 3 76
H112 24,8 <6 3 62 |6 nhét t6i 65°C.
>6 <50 3 60
>50 <75 i 59
H116 21,3 <50 3,12 | 70
5154A Al-3,5Mg o 21,3 <75 12 | s1
(5154) H32 21,3 <50 3,12 | 63
H34 21,3 <25 3,12 68 |&n nhét t&i 65°C.
H112 >6 <12 3,12 | 56
212 <75 3,12 | 51
5251 Al-2Mg o 20,8 <75 i 42 | 42 | a1 | 40 | 36 | 31 | 25
(5254) H32 21,3 <50 50 | 50 | 49 | 43 | 37 | 31 | 25
H34 21,3 <25 58 | 58 | 57 | 52 | 47 | 42 | 27
6061 |A-Mg-Si-Cu-Crl T4 21,3 <6 3,7 | 52 | 52 | 52 | 50 | 47 | 44 | 30




(6061)

T4 han >1,3 <6 5 a1 | a1 | a1 | 40 | 38 | 32 | 25
T6 >1,3 <6 37 | 72 | 72 | 71 | 67 | 58 | 45 | 30
T6 han >1,3 <6 5 a1 | a1 | a1 | a0 | 38 | 32 | 25
T451 >6 <75 47 | 52 | 52 | 52 | 51 | 48 | 44 | 33
T451 han >6 <75 57 | 42 | 42 | 42 | 41 | 38 | 32 | 26
T651 26 <100 47 | 73 | 73 | 72 | 68 | 58 | 45 | 33
>100<150 | 4,7 | 63 | 63 | 62 | 59 | 51 | 40 | 30
T651 han 26 <150 57 | 42 | 42 | 42 | a1 | 38 | 32 | 26
TCVN 5838 | Alclad 6061 Al- T4 213<6 | 4,7,8| 47 | 47 | 47 | 46 | 43 | 40 | 30
VALSUN [(Alclad 6061)AIME-SFCU-CH g >1,3 <6 57 | 42 | 42 | 42 | 41 | 38 | 32 | 26
T6 >13<6 | 4,7,8| 66 | 66 | 65 | 61 | 52 | 41 | 30
T6 han >1,3 <6 57,9| 42 | 42 | 42 | 41 | 38 | 32 | 26
T451 >6 <75 4,7,9| 47 | 47 | 47 | 46 | 43 | 40 | 30
T451 han >6 <75 7 a2 | a2 | a2 | a1 | 38 | 32 | 26
T651 >6<100 | 4,7,9| 66 | 66 | 65 | 61 | 52 | 41 | 30
>100<150 | 4,7,9| 63 | 63 | 62 | 59 | 51 | 40 | 30
T651 han 26 <150 7 42 | 42 | a2 | a1 | 38 | 32 | 26
Cac loai 6ng
ASTMB 210 3003 Al-1,25Mn o 20,3 <12,7 i 23 | 23 | 22 | 20 | 17 | 13 | 10
H12 20,3 £12,7 3 20 | 20 | 20 | 27 | 25 | 21 | 17
H14 20,3 <12,7 3 34 | 34 | 34 | 33 | 20 | 2 | 17
H18 20,3 £12,7 3 46 | 46 | 45 | 43 | 36 | 24 | 18
H112 50,3 <12,7 3 23 | 23 | 22 | 20 | 17 | 13 | 10
H113 20,3 <12,7 3 o4 | 24 | 23 | 20 | 17 | 13 | 10




Alclad 3003 Al- o 20,3 <12,7 6 21 | 21 | 20 | 18 | 15 | 11 8
Al-1,25Mn H14 >03<127 | 3,8 | 31 | 31 | 30 | 20 | 26 | 19 | 15
H18 203<127 | 3,8 | 4 | 42 | 40 | 38 | 33 | 21 | 16
H112 203<127 | 3,8 | 21 | 21 | 20 | 18 | 15 | 11
H113 203<127 | 3,8 | 21 | 21 | 20 | 18 | 15 | 11 9
5052 Al-2,5Mg o 20,5 <114 i 43 | a3 | 43 | a2 | 38 | 20 | 17
H32 20,5 <11,4 53 | 53 | 53 | 51 | 41 | 29 | 17
H34 20,5 <114 59 | 50 | 59 | 57 | 41 | 29 | 17
5154 Al-3,5Mg o 2046<114 | 12 | 52 | 52 | 52 | 51 | 44
H34 2046<114 | 3,12 | 68 | 68 | 68 | 63 | 45
ASTMB210| 6061 | Al-4,5Mg-Cu- T4 20,6 <12,7 52 | 52 | 52 | 50 | 47 | as | 3
cr T6 20,6 <127 72 | 72 | 71| 67 | s8 | 45 | =
T4 han 20,6 <12,7 : a1 | a1 | a1 | a0 | 38 | 32 | 25
T6 han 50,6 <12,7 : a1 | a1 | 41 | 40 | 38 | 32 | 25
6063 Al-Mg-Si T6 20,6 <12,7 3 56 | 56 | 53 | 50 | 37 | 24 | 14
T6 han 20,6 <12,7 : 20 | 20 | 29 | 28 | 27 | 21 | 14
ASTM B 234| 3003 Al-1,25Mn H14 20,3 <5 4 35 | 35 | 35 | 34 | 30 | 21 | 17
H25 20,3 <5 4 38 | 38 | 38 | 36 | 30 | 21 | 17
Alclad 3003 Al- H14 20,3 <5 4 31 | 31 | 31 | 30 | 27 | 19 | 15
Al-1,25Mn H25 20,3 <5 8 35 | 35 | 34 | 32 | 27 | 19 | 15
5052 Al-2,5Mg H32 20,3 <5 4 54 | 54 | s4 | 51 | 43 | 29 | 19
H34 20,3 <5 4 50 | 50 | 59 | 57 | 43 | 29 | 19
5454 : H32 20,3 <6 4 63 | 63 | 60 | 50 | 38 | 29 | 22
H34 20,3 <6 4 68 | 68 | 64 | 50 | 38 | 29 | 22




6061 | Al-4,5Mg-Cu- T4 <6 4 52 | 52 | 52 | 51 | 48 | 44 33
cr T6 <6 4 73 | 73 | 72 | 68 | 58 | 45 33
T4 han <6 5 42 | 42 | 42 | 41 | 38 | 32 26
T6 han 6<6 5 42 | 42 | 42 | 41 | 38 | 32 26
ASTMB 241 1100 99 Al 0 ; - 14 | 14 | 14 | 14 | 12 | 10 7
H112 - 3 14 | 14 | 14 | 14 | 12 | 10 7
3003 Al-1,25Mn 0 - - 24 | 24 | 23 | 20 | 17 | 13 10
H18 <25 4 47 | 47 | 46 | 43 | 37 | 25 19
H112 - 3 24 | 24 | 23 | 20 | 17 | 13 10
Alclad 3003 Al- O H112 - 8 21 | 21 | 20 | 18 | 15 | 11 9
Al-1,25Mn - 3,8 | 21 21 20 18 15 11 9
5052 Al-2,5Mg 0 - - 44 | 44 | 44 | 43 | 39 | 29 18
ASTM B 241| 5083 Al 0 <125 12 68
“4SMg-0.75Mn| 199 <125 3,12 | 70 6N nhit t6i 65°C.
H112 <125 3,12 | 68
5086 Al 0 <125 12 61
-4Mg-0,5Mn H111 <125 3,12 | 63 |6 nhét t6i 65°C.
H112 <125 - 61
5454 0 <125 - 54 | 54 | 54 | 50 | 38 | 29 22
- H111 <125 3 58 | 58 | 57 | 50 | 38 | 29 22
H112 <125 54 | 54 | 54 | s0 | 38 | 29 22
6061 | Al-4,5Mg-Cu- T4 - 4,7 | 45 | 45 | 45 | 44 | 42 | @ 33
cr T6 - 4,7 | e6 | 66 | 66 | 62 | 55 | 45 33
T4 han - 57 | 42 | 42 | 42 | 41 | 38 | 32 26




T4 han - 5 42 42 42 41 38 32 26
6063 Al-Mg-Si T1 <12,7 2,9 29 29 29 29 29 24 16
>12,7 <25 2,8 28 28 28 28 28 24 16
T5 <12,7 4 38 38 37 35 32 24 16
>12,7 <25 4 37 36 35 34 30 24 16
T6 <25 4 52 52 51 46 34 24 16
T5 han <25 5 30 30 30 29 27 21 15
T6 han <25 5 30 30 30 29 27 21 15
Rén dap
ASTM B 247| 2014 khuén | Al-Cu-Mn-Si- T4 <102 4 95 94 90 85 78 49 30
Mg T6 <51 4 | 110 | 120 | 108 | 99 | 78 | 49 | 30
>51 <102 4 109 | 109 | 107 99 78 49 30
3003 khuén |  Al-1,25Mn H112 <102 - 24 24 23 20 16 13 10
H112 han <102 - 24 24 23 20 16 13 10
5083 Al- H111 <102 4 68
4,5Mg-0,75Mn <102 ] 66
H112 <102 4 68 |&n nhét t&i 65°C.
H111 han <102 512 | 66
H112 han <102 512 | 66
6061 khudn |Al-Mg-Si-Cu-Cr T6 <102 4 66 66 65 62 54 45 33
6061 tay |Al-Mg-Si-Cu-Cr T6 <102 - 64 64 63 60 53 44 33
>102 <204 - 61 61 60 57 51 43 33
6061 T6 han <204 - 42 42 41 40 38 32 25

Dang thanh va cac hinh thu khac




ASTMB211| 2024 T4 >3 <163 108 | 108 | 105 | 92 | 71 | 47 | 34
) >163 <200 101 | 100 | 98 | 8 | 67 | 44 | 31
6061  |Al-Mg-Si-Cu-Cr 6 >3 £200 47 | 73 | 73 | 72 | 68 | 58 | 45 | 33
T651 >3 £200 47 | 73 | 73 | 72 | 68 | 58 | 45 | 33
T6 han >3<200 |5,7,11| 42 | 42 | 42 | 41 | 38 | 32 | 26
T651 han >3<200 |5,7,11] 42 | 42 | 42 | 41 | 38 | 32 | 26
ASTMB 221| 1100 99 Al 0 - - 14 | 14 | 14 | 14 | 12 | 10 7
H112 : 3 14 | 14 | 14 | 14 | 12 | 10 7
2024 - T3 <6 4,7 | 100 | 100 | 97 | 8 | 65 | 43 | 31
26 <20 4,7 | 105 | 105 | 102 | 89 | 69 | 45 | 33
220 <40 4,7 | 114 | 114 | 110 | 96 | 74 | 49 | 35
>40 4,7 | 118 | 128 | 115 | 101 | 78 | 51 | 37
3003 Al-1,25Mn 0 - 11 24 | 24 | 23 | 20 | 17 | 13 10
H112 - 3,11 | 24 | 24 | 23 | 20 | 17 | 13 10
5083 Al- 0 <125 11,12 | 68
45Mg-0,75Mn|  H11l <125 3,12 | 70 6N nhét t6i 65°C.
H112 <125 3,11,12| 68
ASTMB 221| 5086 | Al-4Mg-0,5Mn 0 <125 4,11,12| 61 6N nhét t6i 65°C.
5154A 0 - 12 52 | 52 | 52 | 51 | 46
) H112 - 311,12 52 | 52 | 52 | 51 | 46
5454 0 <125 11 54 | 54 | 53 | 50 | 38 | 29 | 22
- H111 <125 3 58 | 58 | 56 | 50 | 38 | 29 | 22
H112 <125 3,11 | 54 | 54 | 53 | 50 | 38 | 29 | 22
6061 |Al-Mg-Si-Cu-Cr T4 - 47 | 45 | 45 | 45 | 44 | 42 | a1 | 32




T6 - 4,7 66 66 66 62 55 45 33
T4 han - 5,7 42 42 42 41 38 32 26
T6 han - 5711 | 42 42 42 41 38 32 26
6063 Al-Mg-Si T1 <12 4 29 29 29 29 29 24 16
>12 <25 4 28 28 28 28 28 24 16
T5 <12 4 38 38 38 37 32 24 16
212 <25 4 37 36 35 34 30 24 16
T6 <25 4 52 52 50 45 34 24 16
T5 han <25 5 29 29 29 29 27 21 15
T6 han <25 11 29 29 29 29 27 21 15
ASTMB 308 6061 |Al-Mg-Si-Cu-Cr T6 - 4 65 64 62 58 50 40 30
T6 han - 511 | 42 41 39 37 35 30 23
BPuc
AS 1874 BB401 Al-12Si F1 Cat dic 4,6 27 23 22 21 19 17 15
CC401 khuén kimloai | 4,6 31 26 25 24 21 19 18
EA401
AABO1 Al-7Si T6 Cat duc 4,6 52 52 52 43 - - -
AC601 0,35Mg
CHU THICH:

1 D6 bén thiét ké & nhiét do trung gian c6 thé dwoc ndi suy tuyén tinh.
2 V6i nhiét d6 nhd nhéat, xem 3.3.2.

3 C4c gia tri dd bén thiét ké v&i ciu tao han twong (ng véi cho ‘O’ hay ‘han’ (trong cot X ly nhiét) dwoc st dung.

4 Céc gia tri do bén thiét ké dwoc dua ra khong ap dung dwoc khi st dung han hay cét bang nhiét.

5 MAu th&r kéo ngang dwoc yéu cau dé danh gia quy trinh han.




6 Cac hé s6 bén mdi han va cac hé sb duc duwoc ap dung khi yéu cau (xem 3.3.1).
7 D6i v&i ram khiy (’ng suét (T351/v.v) do bén thiét ké cta vat liéu twong (rng véi x& ly nhiét co ban cé thé dwoc sk dung.
8 Do bén thiét ké 1a 90% d6 bén cla vat liéu 16i twong tng.

9 Mau thr nghiém kéo tir tam 12,5 mm va day hon dwoc gia cong tir 16i va khong bao gom hop kim phi bén ngoai; vi thé céc gia tri ('ng suat cho
phép v&i d day nhé hon 12,5 mm can dwgc str dung.

10 MAu thtr nghiém kéo tr tm 12,5 mm va I&n hon dwoc ché tao tir I6i va khéng bao gom cac hop kim phli ngoai; vi thé cac gia tri (ng suét cho
phép da chira la 90% (rng suat doi vai vat liéu 16i co do day twong dwong.

11 Vat liéu dwdi dang thanh (barstock) chi dwoc phép lam vong gia cuwdng cho ap suat bén ngoai.

12 Khuyén nghi can thyc hién danh gia viéc chong gay do &n mon (ng suat mon trong méi truong lam viéc. Nha cung cap vat liéu nén duoc tw
van khi lién quan. Clng tham khao ANSI/ASME BPV-VIII-1 phan UNF, NF-13(b).

13 Cac mirc twong tw trong tiéu chudn ASTM duoc chi ra trong cac dau ngoac. Cap hop kim clia hé théng danh sb théng nhét 1a nhirng gia tri
dwoc liét ké va dat chir cai dau la A9.

Bang 3.3.1(F)
Do bén kéo thiét ké (MPa)

(F) Niken va hop kim cao niken

Dic Thanh ) D bén kéo thiét ké, MPa (cha thich 6)
L2 Kieu A Kich ,
diem - phan A ~ | Cha iny an
murc Dieu kién co . Nhiét do, °C
ASTM UNS sé danh mm thich
sO nghia 40 ‘100‘150‘200‘250‘300’325’350’375’400‘425‘450‘475‘500 525‘550‘575‘600‘625‘650‘675‘700‘725‘750‘775‘800
Cac loai tAm
B 127 | N04400 [67Ni- U - - |128(112(106{102|101|101|101|101/|101|100/99(180(60| - | - | - | - | - | - | - | -/ -/ -}| -1 -1 -
30Cu Cudn néng - - ]129]|129|129(129|129|129|129|128|124/118/100{63 34| - | - | - | - | - | - | - | -|-|-1-1-]-
B 162| N02200 |Ni U - - 169169(69(69(69(69| - | - | - |- |- -|-|-|-|-|-"|-"|-|-"|-|-"|-/|-/]-]/]-
Cubnnong | - | 4 192]92]92(92187(81| - | - | - | -|-|-|-[|-1-I0-"1-"1-"I1-"0-"1-"1-"1-1-1-1-
N02201 Ni-C U - - |55|53|52|52(52|52|52|52|51|50(50(42|33|27(23(19(16(13|10|8 | - |- | -] -] -] -
thap N
Cudn néng
B 168 | N06600 [72Ni- U - - |138|138|138(138(138|138|138|136|135|134(132|130|118| 87 |58 (40 (27 |19|15|14| - | - | - | - | - | -
15Cr-




8Fe

] 1 |138(138(138/138(138(138/138|138|138|138|138|138(120{86 |58 |40 |27 |19|15|14| - | - | -
Cudn noéng 4 1146|146|146|146|146|146(146(146(146|145|141|140|136|136|117/86 |63 |46 |39 |38 | - - -
Cudn nong 1, 4 |146|146|146|146|146|146|146|146|146|146|146|146|146|146|123/84 |63 |46(39(38| - | - | -
B 333| N10665 |65Ni- Cudn nong - 1199(199|199(193|183|179(176|174(172|170(169| - | - | - | - | - | - | - |- | - |- | - | -
gﬁl(\a/lo- Cudn néng 1 1]199(199|199(199|199(199(199|199(199(199(198| - | - | - | - | - | - | - | - | - |- | - | -
B 409| NO8800 [33Ni- Cudn noéng - 1129(129|123|119|116(113(112|111{109|108(107|106|105(103|102{101|98 | 85 |64 |45 |30 |16 | 11
gi?:? Cudn néng 1 |129(129(129(129(129(129|129|128|128|128|128|126(126(124(122/122|109| 84 |65|45|30 |16 |11
B 424| N08825 |42Ni- Cubn nong - |146|146|141|133|127|124(122|121({119|119(118|117|116(115/115] - | - | - | - | - | - | - | -
g%ﬂgCr 1 |146|146(146|146|146|146|146|145|145|144|144(142({142(140{137| - | - | - | - | - | - | - | -
2,3Cr
B 443| N06625 |60Ni- u - 1192(192|192(187|183|178(177|175(174|173|172|170|168(167|165(164|159(139(88 | - | - | - | -
22Cr-
9Mo-
3,5Cb
B 575| N10276 [54Ni- Puoc u - |174(173(160(149(141|133|130|127|124|121|119|117({116{115|115/115/111/{100| 83 |68 |55 | - -
iggro u 1 |174(174(174/170/|167|165|163|162|161|160|159|158(156(155|150(139(121|100/ 83|68 |55| - | -
N06022 |55Ni- u - |167|174|171|159|150/|103|139|136(134(132(130| - | - | - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
21Cr-
13.5Mo 1 |174(174|173]|167|163|159(158|157|156|155(155| - | - | - | - | - | - | - | - | - |- | - | -
B 625| N08904 44Fe- U] - 1123]114|104{96 (89|84 (82|80(78| - | - | - | - |- |- -|-[-|-|-|-1|-1-+-
25Ni-
21Cr-Mo
NO08925 [25Ni- U] - |152(151|146(138|129|123(120|118(118|118{118| - | - | - | - | - | - | - |- | - |- | - | -
20Cr- .
6Mo-Cu- U 1 |152(151|146(141|136{132(130|128(127|125(122| - | - | - | - | - | - | - | - | - |- | - | -
N
B 709| N08028 [31Ni- ’ - |126(125|111]206|/95| - | - | - | - | - | - | - | -|-|-1-|-{-|/-}|-}|~-}|-1-+-
21Fe-

29Cr-Mo




Cac loai 6ng

Vé&i cac gia tri thiét ké, sir dung cac gia tri dd xac dinh tir phu luc A, hay céc gia tri trong AS 4041 nhwng khéng qua Rm/4

Cac loai thanh, doan thang

B 160 |N02200 |Ni Pwocl |Tatcd| - [69(69|69|69|69(69(69| - | - |- |-|-|-|-|-|-|-|-|-|-1-1]-]-+
Cannong |Tatcd| - |69]69(69|69|66|60(56| - | - | - [ -|-|-|-|-|-]-|-|1-"1-|-1-1-
N02201 Ni-’ C cannéng |TAtca| - |46|44|43|43|43(43(43|43|43|41|41|40|35|28(23|19|15(|13(10|8 | - | - | -
thap Puoc U
B 164 |N04400 |67 Ni- G. Thtca| - |138/138/138|138|138|138(138|137(131(127[102/66 [35| - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
30Cu >54
>54 - |129]129|129|124|123|121|119|117|1117|115(101{67 |35| - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Giam US (2101,6| - |138|138(138|138|138|138(138|137|131(120(101| 67 |35| - | - | - | - [ - |- | - | - | - | -
Gidm US | >304 | - |129]129]129|129|129|129(129|128|123|118/101|/67 (35| - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Puoc U - - |115[101|95|92]91]91]91(91(91|91|89|79|61| - | - | - | - | -|-|-|-|-1-~
B 166 |N06600 Ni-Cr-Fe | Pwocu |Tatca| - |138[138|138[138|138(138|137|136/135(133(132|129(117|89 |58|40 (27|19 (15|14 - | - | -
Pwocl |Tatca| 1 (138[138|138|138|138|138|138|138(138|138|138|138/120|88 |58 (40|27 |19|15|14| - | - | -
a. Tatca| - |146(146|146|146|146|146(146|146(145|144|141(139|136|133(119|87 |63 |46(39|38| - | - | -
Q. Tatca| 1 |146|146|146|146|146|146(146/146|146|146|146|146]146(146(127|85 |63 |46|39|38| - | - | -
B 408 |N08800 [33Ni- Puocu |Tatca| - [129/128/123[119|115(113|112(111|109|108|107|106(104|103|102|101| 97 | 85 [ 65|45 |30 |16 |11
gié?- Pugcu |Tatcad| 1 [129]129]129/129(129(129(129|128(128|127|127|126(125|124(122|120|110| 84 | 65 | 45|30 |16 | 11
B 425/N08825 42Ni- Puwocl |TAtcad| - |146[146|140(133|127|123|122(121(119(118118| - | - | - | - | - | - |- |- |- |- | - | -
gﬁ}igf:r_ Puwocl |Tatcd| 1 |146(146|146|146|146|146|146(145(144(144143| - | - | - | - | - | - |- |- |- |- | - | -
2,3Cu
B 446 |N06625 [60Ni- a. <102 |7, 8|192(192|192|187(183|178|177|175|174|173|172|170|168|167|166|165|164|159|139(88 | - | - | -
Sf/l%r- a. >102 | 8 |[192/192|192|187|183|178|177|175|174|173(172|170/168|167|166|165|164|159/139/88 | - | - | -

3,5Cb




B 574 |N06022 55Ni- ] - - |174/174|171|159|150{142(139|136(134(132(130| - | - | - | - | - | - | - | -1 - |- | -|[-}| -1 -| -
ié%rl\-/lo - 1 |174(174|173|167|163|159(158|157|156(155(155| - | - | - | - | - | - | - | - |- |- | -|[-}|-1-/|-
N10276 54Ni- Puoc u - - |174{173|160(149|141/133(130|127(124|121{119|117|116|115|115{115|111{100/83 |68 |55| - | - | - | - | -
igg/lro u - 1 |174(174|174/170|167|165|163|162|161|160(159|158|156|155|153({142|121({100/83 |68 |55| - | - | - | - | -
B 649|N08904 Y4Fe- Puwoct |Tatcad| - |[123|114(104/96(89|84(82(80 (78| - | - | - | - | - | - |- |- |-|-|-|-|-/|-1|-1]-]-
25Ni-
21Cr-Mo
N08925 [25Ni- Puoc u - - |151}151|145/137|129/123(120|118(118|118{115| - | - | - | - | - | - | - |- |- |- |-} -}| -1 - | -
20Cr- Puoc u - 1 |151(151|146{141|136|132(130|128|127|125(122| - | - | - | - | - | - | - |- |- |- |- -}| -1 - | -
6Mo-Cu-
N
Réen dap
B 564 |N04400 |67Ni- BPuwoc u - - ]115(101|/95(92(91191(91|91(91|91(89|79|61| - | - | -|-|-|-|-|-|-|-1|-1-1]-
30Cu
N06600 [72Ni- Puoc u - - ]139(139|139|139|139|139(139|138(136|135(133|131|116/87 |60 (41|28 (2015|213 | - | - | - | - | - | -
15Cr-8Fe
N06625 |60Ni- a. <102 | 7, 8 (192(192|192(187|183|178|177|175|174|173|172|170|168|167|166(165|164(159|139/88 | - | - | - | - | - | -
Sf/l%r a. >102 | 8 (192/192|192|187(183|178(177|175(174|173|172|170|168(167|166|165|164(|159(139|88 | - | - | - | - | - | -
3,5Ch
NO8800 [33Ni- BPuwoc u - - ]130(130]|125(120(117{114(113|112(111|109(108|107|106{104|103/102|98 | 8565|4530 |16 (12| 9 | 7 | 6
gi('::? Puwoc u - 1 ]130(130|130{130|130{130{130|130(130|129(129|128|127|126|124(121|109/ 85 |65|45|30|16(12| 9 | 7 | 6
CHU THICH

1 Do d6 bén chay twong déi thap cla cac vat liéu nay, cac gia tri dd bén thiét k& cao hon nay dwoc thiét 1ap & cac nhiét do, tai do cé dic tinh bén
ngén han chi phbi dé cho phép viéc st dung cac hop kim nay khi sy bién dang nhe dwoc chép thuan. Do bén thiét ké cao hon nay vuot qua
62,5% nhuwng khong vwot qua 90% d6 bén chay tai nhiét do d6. Viéc str dung cac d6 bén thiét ké nay co thé gay ra su thay déi kich thwédc do chiu
&ng luc 1au dai. Cac gia tri dd bén thiét ké nay khong dwoc khuyén nghi dung cho bich cia cac mbi ghép gioang hay cac (rng dung khac khi mét
s méo mé nhd cla cé thé gay ra sw cb ro ri.

2 -



3-

4 Chi cho tAm.

5-

6 Cac gia tri dd bén thiét ké trong bang nay c6 thé néi suy dé xac dinh cac gia tri d6i v&i cac nhiét d6 trung gian.
7 D6 bén kéo nhd nhat clia mau thir nghiém kéo mat cat gidm khéng dwoc nhé hon 767 MPa.

8 Hop kim N06625 trong diéu kién G chiu tdn that I6n vé d bén va dap tai nhiét d6 phong sau khi tiép xuc véi khoang nhiét do tir 538°C dén
760°C.

Bang 3.3.1(G) Do bén kéo thiét ké (MPa)
(G) Titan va hop kim Titan

) Do bén thiét ké, MPa (xem chu thich)
DPic diAéSmT R’Aat liéu Thénhn[;rll]?: danh Pidu kién 'tl'héenohsc_%puk:lrg Nhiét 46, °C
40 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Tam, miéng, dai
B 265 Ti Mtrc 1 nhw ché tao R50250 61 49 40 34 29 23
Mtrc 2 G R50400 86 73 62 54 47 41
Mtrc 7 nhw ché tao R52400 86 73 62 54 47 41
Mtrc 12 0 R53400 122 | 112 99 88 81 76

Cac loai 6ng

Vé&i cac gia tri thiét ké, str dung cac gia tri da xac dinh tir phu luc A, hay cac gia tri trong AS 4041 nhwng khéng qua Rn/4

Rén dap

B 381 Ti Mlc F2 a R50400 86 73 62 54 47 41

Mlrc F7 U R52400 86 73 62 54 47 41

Thanh va thoi




B 348 Ti Mdc 2 U R50400 86 73 62 54 47 41
Mdc 7 0 R52400 86 73 62 54 47 41

CHU THICH: Céac d6 bén thiét ké tai nhiét d6 trung gian cé thé ndi suy tuyén tinh

Bang 3.3.1(H) Do bén kéo thiét ké (MPa)

(H) Ziconi va hop kim Ziconi

L _ ‘ . Tén hop , Do bén kéo thiét ké, MPa (Chu thich 1)
bac diem vat| Loai hay thanh phan | g | ian  |kim theo s6|  CNU Nhiét d6, °C
lieu ASTM danh nghia UNS thich
40 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 325 | 350 | 370

Tam, miéng, dai
B 551 99-27r a R60702 - 90 | 75 | 65 | 49 | 44 | 42 | 40 | 37 | 33
Cac loai 6ng
B 523 99-27r a R60702 - 90 | 75 | 65 | 49 | 44 | 42 | 40 | 37 | 33

a R60702 2,3 77 | 64 | 55 | 42 | 37 | 36 | 34 | 31 -
B 658 99-27r a R60702 - 90 | 75 | 65 | 49 | 44 | 42 | 40 | 37 | 33
Thanh
B 550 99-27r a R60702 - 90 | 75 | 65 | 49 | 44 | 42 | 40 | 37 | 33
CHU THICH:

1 D6 bén thiét ké & nhiét do trung gian c6 thé noi suy tuyén tinh

2 Hé s6 0,85 dugc ap dung trong viéc xac dinh cac gia tri do bén kéo thiét ké trong strc cang clia vat liéu nay. Chia cac gia trj trong bang cho 0,85
dé tinh d6 bén kéo thiét ké theo phwong doc.

3 Vat liéu dién day khong dwoc st dung trong ché tao cac loai 6ng han.

Bang 3.3.7 - ’'ng suat dan hoi (E)



ng suat dan hoi, GPa

Vat liéu
Nhiét do, °C
Loai hay mtrc Thanh phin danh nghia  |-200|-150|-100| -50 | 0 | 50 | 100|150 | 200|250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
Thép cacbon va thép hop  [C < 0,3%C 217|213 210|207 | 204 | 201 | 198 | 195 | 192 | 189 | 186 | 179 | 171 | 162 | 150
kim thap C>0,3%C 215|212 | 209|206 | 203 | 200 | 197 | 194 | 191 | 187 | 184|178 | 170 | 161 | 149
C-0,5Mo, Mn-0,5Mo, Mn-0,25Mo, | 215 | 211 | 208 | 205 | 202 | 199 | 196 | 193 | 190 | 187 | 184 | 178|170 | 160 | 150
Mn-V
0,5Ni-0,5Mo-V, 0,5Ni-0,5Cr-
0,25Mo-V,
0,75Ni-0,5Mo-Cr-V, 0,75Ni-1Mo-
0,75Cr,
0,75Ni-0,5Cu-Mo, 1Ni-0,4Cr- 204|201 198|196 | 193 | 190 [ 187|184 | 181 | 178|175 | 171 | 167 | 163 | 159
0,5Mo,
0,75Cr-0,5Ni-Cu, 0,75Cr-0,75Ni-
Cu-Al,
2Ni-1Cu, 2,5Ni. 3.5Ni.
0,5Cr-0,5Mo, 1Cr-0,5Mo,
218|215 | 212|210 | 207 | 204 | 200 | 196 | 193 | 190 | 187 | 183 | 179 | 174 | 170
1,25Cr-0,5Mo(+Si), 2Cr-,5Mo
2,25Cr-1Mo, 3Cr-1Mo 225|222 | 218|215 | 212 | 209 | 206 | 203 | 199 | 196 | 192 | 188 | 184|179 | 175
5Cr-0,5Mo(+Si, +Ti), 7Cr-0,5Mo, | - | - | - |219|215|211|207|204|201|198|194|190|190|176] 168
9Cr-Mo
Thép khong gi
405, 410, 12Cr-Al, 13Cr, 215|213 210|206 | 202 | 199 [ 196 | 192 | 189 | 185 | 181 | 178 | 174 | 166 | 156
429, 430 15Cr, 17Cr
304 18Cr-8Ni
316, 317 16Cr-12Ni-2Mo, 18Cr-13Ni-3Mo




321 18Cr-10Ni-Ti 209|206 203|200 (197|194 |190|186 183|179 175|172 |169|164 | 161
347 va 348 18Cr-10Ni-Nb

309, 310 23Cr-12Ni, 25Cr-12Ni,25Cr-20Ni

S31803, 2304 22Cr-0,5Ni-0,3Mo, 23Cr-4Ni - - - |205|200(195|190(185|180|175|170|165|160| - -
N08904 25Ni-20Cr-4,5Mo0-1,5Cu - - - |200]196|193|189|185|181|167 (172|168 |165| - -
N08028 31Ni-27Cr-3,5M0-1,0Cu - - - |204/201|198 195|192 |189|185|180|175|170| - -
Hop kim nhém

3003, 3004, 6061, 6063 77 |75 | 73|72 |70 | 68 | 66 | 63 | 60 | - - - - - -
5052, 5054 78 | 76 | 75 | 73 |71 |69 | 67 | 65| 62| - - - - - -
5083, 5086 79 | 77 |76 | 74 |72 |70 | 68 | 65 | 62 | - - - - - -
Pdng va hop kim déng

C21000 Dong >95% 1241123 |121|117|114 111108 |105(102| 99 | 95 | 92 | 89 | 86 | 83
C22000, C24000 Pong thau: 10 va 20Zn 1241123 |121|120|118 |116 {114 |111 {109 |106 | 103|101 | 98 | 97 | 94
C26000, C28000 30 va 40Zn 110|108 |107|106|104|101| 99 | 97 | 95|93 |91 |89 | 86 | 83 | 80
C70610 Cu-Ni: 10Ni 131|130|128|126|125|123|121|119|116|112 110|107 |104|101| 98
C71630 20 va 30Ni 161|159 |157|152|148 | 144 |140|137|133|129|124 120|116 | 112|108
C64250 Ddng thanh 116114 /112110107 104|102 | 99 | 96 | 93 | 89 | 86 | 84 | 81 | 78
Niken va hgp kim Niken

200, 201 Ni va C thap Ni 2221218 (215|211 (208 |205|202|199 197|194 192|189 |186|182|179
330 Ni-44Fe-18Cr-1Si 2071204 201|197 |194|191|188|185|183|181 179|177 |174|170| 167
400 va 405 Ni-32Cu 192 |189|186|184|181|178 (175|173 (171|168 |166|164|161|158| 155
600 Ni-15,5Cr-8Fe 2291226 | 222|219 |215|211|208|206|204|201|199|196|192|189 185
800 va 800H Ni-46Fe-21Cr 210|207 204|200 |197 {194 191|189 |187 | 185|183 |180|177|174|170
825 Ni-30Fe-21Cr-3Mo-2Cu 2071204 |201/197|1941191|188|185|183|181 179|177 [174|170]| 167




B Ni-28Mo-5Fe 230|226 | 223|219 215|212 |209|206 | 204 |201|199|197 193|189 |185

C-4 Ni-16Cr-16Mo 220|217 (214|209 | 206 | 203 | 200 (197 | 195|193 | 191|188 |185|181| 177
C276 Ni-15,5Cr-16Mo-5,5Fe-4W 220|217 (214209206 | 203 |200(197 |195|193|191|188|185|181|177
Titan va hgp kim Titan

1,2,3va’ - - - 1110|108 (106 {103 (100| 97 | 93 | 88 | 84 | 80 | - -
Ziconi va hop kim Ziconi 702(Zr - - - 1101|/100| 98 | 95|92 | 86 |80 | 74 | 68 | - - -
705 va 706 Zr-2,5Nb - - - 1103/102|100| 93 | 86 | 80 | 75 | 71 | 67 | - - -
CHU THICH:

1 Cac gia tri nay dwgc khuyén nghi cho tiéu tinh toan. N6 khong ham y réng vat liéu la phu hop cho tat ca cac nhiét do dwa ra.
2 D@ liéu dwa trén ASME Sect V111.1, vé&i cac phan thém tir sé tay kim loai ASM.

3 C4c gia tri & nhiét do trung gian c6 thé noi suy tuyén tinh.

4 Cac gia tri & nhiét d6 vuwot qua nhivng gia tri da liét ké sé dwgc st dung theo sy théa thudn gilra cac bén co lién quan.




3.4 Chiéu day cta thanh binh
3.4.1 Chiéu day t6i thiéu tinh toan

Chiéu day nhan duoc bai cac diéu khoan trong diéu nay 1a chiéu day can thiét dé chiu duoc ap
suat tinh toan va khi can thiét thi phai dwoc bién doi phu hgp véi 3.4.2 va dy phong cho bat ky
tai trong thiét ké nao tai 3.2.3.

Céac ky hiéu kich thuwéc st dung trong tt ca cac cong thirc thiét ké trong diéu 3 nay thé hién cac
kich thwéc trong diéu kién bi an mon trv khi ¢é chu thich.

Chiéu day dinh mirc dwoc xac dinh phai chi ra loai cau tao t6i thiéu theo Bang 1.5; tuy nhién co
the st dung loai cau tao cao hon va lay dé tin cay thich hgp (Xem 1.7 vé cac hé s6 khac ma yéu
cau loai binh cao hon).

3.4.2 Chiéu day cho phép

Chiéu day thuc té tai bat ky phan nao cda binh hoan chinh phai khéng nhé hon chiéu day toi
thiéu tinh toan cdéng thém cac hé so gia tang sau day:

(a) Chiéu day bd sung cho &n mon (xem 3.2.4).

(b) Chiéu day b sung, ngoai phan tinh toan dé chiu ap lyc va an mon, di dé cung cép do cirng
vibng can thiét cho phép boc xép va van chuyén binh va duy tri hinh dang clia no trong diéu kién
ap suét khi quyén hoac diéu kién ap luc gidm (xem 3.2.3).

CHU THICH: Chiéu day tbi thiéu tinh toan cong thém cac hé so gia tang ((a) va (b)) dwgc goi la
chiéu day thiét k&, va chiéu day nay phai khéng nhé hon yéu cau ctia Bang 3.4.3.

Kh| Qat hang vat liéu cho viéc ché tao binh, phai tinh thém cac hé sé gia tang vao chiéu day thiét
ké dé tru liéu cho cac trwong hop sau day:

(i) Ngoai trir vat liéu dang tam, chiéu day b sung dé cho phép dung sai &m trong san xuét vat
liéu (xem cac thdng so vat liéu twong ng).

(i) D6i voi vat ligu dang tm, bd sung chiéu day dé bu cho dung sai &m trong san xuét vt liéu
(xem cac thong so vat liéu twong rng). Chiéu day dat hang trie di dung sai @m I6n nhat khi san
xuat téi thiéu phai la gia tri I6n hon gita:

(A) 0,94 clia chiéu day thiét ké (xem chu thich trén); va

(B) Chiéu day thiét ké trir di 0,3 mm.

(iii) Chiéu day bd sung dé tinh dén s giam chiéu day trong cac cong doan gia céng ché tao, nhu
tao hinh (ép, miét...), gia cong bang may va chinh stba moi han.

Binh lam bang vat liéu tdm tuan tha cac cac quy dinh nay c6 thé dwoc st dung tai ap suét thiét
ké phu hgp véi chiéu day thiét ké trén day.

3.4.3 Chiéu day dinh mrc nhé nhat ctia cac bo phan chiju ap lwc

Ngoai cac yéu cau cla 3.4.1 va 3.4.2, chiéu day dinh mrc nhé nhét ctia cac bd phan chiu &p luc
phai tuan thi Bang 3.4.3.

Bang 3.4.3 - Chiéu day dinh mirc nhé nhét cia cac bd phan chiju ap luc

Chiéu day dinh mirc nhé chat déi v&i kiéu ché
tao (Xem chu thich 1 va 2)
DPwéng kinh Ren: kim loai va
Binh c4u tao bing kim | Ngoai ciia bg |REN; KM f0QIVa| - 5y ciong;
loai phan binh (Do) | han ho.qu‘ang han GTAW; va Buc
chim; han |5 trao @i nhiét
mm GMAW 9 ' mm
mm
mm




Tat ca ngoai trir chu thich <225 2,0 0,10VDo
bén dudi (Xem lwu y 3) 5295 <1000 53 15
>1000 2,4 2,4 10
Chtra chét nguy hiém Hai Ian gid tri phia trén
Cac t;‘mh di déng (van Xem 3.26
chuyén dwoc)
Cac bd phan nhanh cla Xem 3.19.10.2
binh
CHU THICH:

1 Cac gia trj trudc tién dya trén co s gidi han vé ché tao, 1ap rap va kha nang chiu bc xép, van
chuyén, I&p d&t va st dung da duoc kiém chirng.

2 Chiéu day t6i thiéu bang téng chiéu day dbi voi binh lam bang kim loai phti hoan toan (kim loai
nhiéu I&p) va bang chiéu day vat liéu co ban doi v&i cac binh 16t.

3 Chiéu day tbi thidu cho thép nhém F va G twong tng l1a 5 va 6 mm.

3.5 Méi han va méi han vay cirng
3.5.1 Méi han
3.5.1.1 Céac loai méi han

Trong tiéu chuan nay, cac méi han dwoc phan loai theo mot trong cac cach sau day, tay thudc vi
tri cia chung chi dinh trén Hinh 3.5.1.1 cho cac mdi han dac trung:

a) Loai A, mbi han doc: Pay la nhirtng méi han doc trén than tru chinh, doan chuyén tlep duong
kinh (doan cdn), hoac trén cac bo phan nhanh; hay nhirng mbi nbi tai cac vi tri yéu cau moi han
twong duong. Cac méi han nay bao gom cac moi han theo chu vi hoac bat ky méi han khac trén
cac than cau, trén cac day cong va phang, hodc méi han néi day cau v&i than chinh, hodc trén
cac tAm phéng s dung dé tao hinh (ép, miét...) cac bd phan cta binh ap luc.

b) Loai B, mébi han theo chu vi: Bay la nhirng mbdi han theo chu vi trén cac than try chinh, trén cac
doan chyyén tiep duong kinh (doan con), hodc trén cac bé phan nhanh; hay nhitng moi han theo
chu vi n6i day cong (khac v&i hinh cau) hoac ndi doan chuyén tiép véi than chinh.

c) Loai C, méi han goc: Day la nhirng méi han vong quanh tai goc clia bo phan chiu ap lyc nhw
cac moi ndi bich, moi ndi mat sang hay cac day phang véi than chinh, voi day cong, voi doan
chuyeén tiép dwdng kinh (doan cbén), hay véi cac by phan nhanh.

d) Loai D, méi han nhanh: Day 14 nhitng méi han ndi cac bd phan nhanh véi than chinh, véi doan
cbn, hoac va&i day.

Ngoai nhirng kiéu méi han dwoc dinh nghia trong AS 2812, nhitng méi han giap mép dwoc dinh
nghia nhw sau:

i) Méi han giap mép hai phia, tirc 1a han giap mép tir ca hai phia;
i) M&i han giap mép mot phia, tirc 1a han giap mép tir mot phia
Nhirng mdi han giap mép sau day co thé coi nhu méi han giap mép hai phia:

a) Méi han  giap mep mét phia trong do co st dung miéng 16t va vé sau duoc loai bd va viéc kiém
tra chi ra rang méi han thiu va ngau hoan toan dén mat kia.

b) M6i han giap mép mét phia str dung mét quy trinh sao cho viéc kiém tra sau do chi ra rang méi
han thau va ngau hoan toan dén mat kia, bao gom cé han st dung cac thanh dé tam thoi.



c) Han dién xi, han dién co khi bdo vé, han chap giap méi, han dién tré va cac mbi han twong tw
khéac

_Duéng tiép tuyén
" ®
v
|
|
|
Day elip ho&c Gay cong Day ciu

CHU THICH: Pé giai thich cac diém A t¢i D, xem 3.5.1.1
Hinh 3.5.1.1 Cac kiéu méi han - dwa vao vi tri
3.5.1.2 Sé lwong méi han
S6 lwong mbi han trén binh phai la téi thiéu cé thé
3.5.1.3 Vi tri cia cac méi han
Céac mdi han can phai dinh vi sao cho:

a) Tranh nhiéu loan dén dong luc hodc thay dbi dot ngot dd clrng virng hoac cac vung tap trung
tng suat cao, dac biét la cac binh chiu cac tai trong thay doi bat thwdng hodc va dap. Xem thém
3.18.5.3 lién quan dén cac cra.

b) Tranh nhirng viing ¢ kha nang bi &n mon tram trong.
c) Tranh trwéng hop c6 qua hai méi han giao nhau tai mét diém

d) Khoang céch gitra cac chan ctia méi han cac chi tiét gan vao binh, chan clia cac méi han goc
cua bd phan r]hénh hoéc ong cut, hoac cac méi han chinh chwa xt& ly khéng dwgc nhé hon 40
mm hoac ba lan chiéu day than.

e) Tao diéu kién hop ly dé céc thiét bi han va tho han tiép can, va c6 thé kiém tra bang mat, chup
X quang hoac siéu am cua phia chan cac moi han giap mép.

f) M&i han co thé nhin thay ngay trong qua trinh s dung (sau khi g& bd 16p bao 6n, néu can
thiét) va tranh xa cac két cau do.

Khi cac diéu & trén khéng ap dung duorc, thi can ap dung cac yéu cau cla ‘Mbi han - ndi hoi va
binh chiu ap lwc - vi tri cadc m6i han’ clia AS 4458,

3.5.1.4 Thiét ké cac mdi han
3.5.1.4.1 Yéu cau chung
Cac kiéu mdi han phai phu hop dé cé thé chuyén moi tai trong gitra nhirtng phan duoc néi.

Chuén bi mép méi han phai ddm bao han tbt, ngau va thdu hoan toan phu hop véi cac quy trinh
han cu thé.

3.5.1.4.2 Han giadp mép



Chiéu day chan (ngoai trir phan nhd lén hay phan dw kim loai han bén trén bé mat vat liéu co
ban) ctia cac mbi han doc va méi han theo chu vi trén than, day hoac cac bo phan nhanh, phai it
nhat bang chiéu day cia phan méng hon duoc néi.

3.5.1.4.3 Han goc

Khdng cho phép han goc theo chu vi, ngoai trir nhu mé ta trong Hinh 3.5.1.4(A) va Bang 3.5.1.7,
khi cac kich thwdc phai tang do bén can thiét déi v&i hé s6 bén moéi han thich hop (xem 3.5.1.7)

Téi trong cho phép trén cac mdi han goc khac phai can clr vao tiét dién chan thiét ké nho nhat
clia moi han khi st dung mét do bén thiét ké khong 16n hon 50% ctia do bén thiét ké f, cho vat
liéu yéu hon trong méi nbi.

Tiét dien chan méi han thiét ké téi thiéu phai dwoc 14y theo chiéu day thiét k& chan mdi han cho
phép giam bét chiéu day chan do khe hé, nhan véi chiéu dai hivu hiéu ctia méi han béng chiéu
dai do duwoc tai dwdng tam ctia chan. Khéng cé mbi han géc nao duoc phép co chiéu dai mbi
han hiru hiéu nhé hon 50 mm hay 6 |an chiéu dai ciia chan, tuy theo gia tri nao nhd hon.

Hinh dang ctia mdi han géc phai phu hop véi Hinh 3.5.1.4.

Déi véi cac mbi han géc tai cac géc hodc cac bd phan nhanh, va cac méi han chiu ng suét udn
khéac, xem 3.5.1.4.5.

Cac thm mong clia cac mbi han géc chong mép phai dwoc chong nhau it nhat 4 1an bé day cia
tam méng hon, ngoai trir cac day cong han chong mép (xem 3.12.6).

3.5.1.4.4 Mé6i han nat (bit) va méi han ranh

Mbi han nit va méi han ranh chi dwoc st dung khi cac phuwong phap két néi han khac khong co
kha nang dat dwoc hé sb bén méi han can thiét clia cac méi han chong mép, trong cac tdm gia
cuong quanh 16 khoét va trong cac két cau khdng chiu ap lwc dwoc gan vao. Ngoai trir cac bé
méat dwoc giang (xem 3.16), mdi han nat va méi han ranh khdng dwoc xem xét dé chiu hon 30%
clia tdng tai trong duoc truyén tai.

Khi cac 16 hay ranh trong mét ho&c nhiéu b phan hinh thanh méi néi dwoc han bang tay, 16 hay
rénh phai khéng dwoc dién day kim loai han, va ciing khéng dwoc dién cuc bd ma tao ra méi lién
két kim loai han truc tiép gitra hai bén déi dién cta 16. Bwéng kinh clia 16 hay bé rong cla ranh
phai khéng nhd hon 2,5 1an bé day cia tAm ma trén dé khoan 16. Nhitng chd két thic ctia ranh
phai c6 hinh ban nguyét hay vé tron véi ban kinh khéng nhé hon 1,25 Ian chiéu day cla tAm.

Chan __ Méi han vat
_ Diéu 16
Méi han 16m
— Chéan
| L 2 ? L \
Khehd 1 | =2 ..J Khehd _| |. %2 _|
a) Méi han géc 16i b) Méi han géc vat hoac 16m

CHU THICH:

L1 Chiéu cao hiru hiéu clia chan trén mat ding;

L2 Chiéu cao hiru hiéu ctia chan trén mat ngang;

T Chiéu day thiét ké ctia géc mbi han (0,71 L1 dbi v&i mdi han can);
Khe hé = 1,5 mm hodc L1/8, 14y gia tri nhd hon:

Phan 16i: Téi thiéu = 0;



Téi da = 1,5 mm + L1/8, hoac 4mm, |4y gia tri nhé hon.
Hinh 3.5.1.4 Hinh dang méi han géc va cac kich thwéc

Khi sCy dung quy trinh hg;m tw ddng hgy ban tw g‘kf)ng dé thug hién cac mé‘i hér] nut, thi 16 nh(’)‘ hon
yéu cau cho viéc han bang tay cé thé dwoc chap nhan va 16 nut dwoc dién day hoan toan bang
kim loai han, voi diéu kién ngudi san xuét chung minh bang thir nghiém quy trinh rang co6 thé dat
duwoc ngau va thau hoan toan va chat lwong clia viéc han tuan thd cac yéu cau cla tiéu chuan
nay.

Khoang cach tir mép ctia tdm hay b phan dén mép ctia 16 hodc ranh phai khong nhé hon hai lan
chiéu day clia tam hodc b phan.

D6 bén clia cac cau ndi gitra cac mdi han nit va méi han ranh phai khéng nhé hon 50% clia tam
dac. D6 bén ciia méi han nat va méi han ranh phai dwoc tinh toan phu hop véi 3.5.1.4.3.

3.5.1.4.5 Méi han chiu trng suat uén

Néu méi han chiu trng suat udn thi nhixtng mdi han géc phai dwoc thém vao nhirng noi can thiét
dé giam tap trung (rng suét.

Goc hay méi ndi chir T c6 thé chi thue hién véi cac mbi han goc, véi didu kién 1a cac tAm tao
thanh méi nbi dworc d& thich dang ma khong phu thudc vao cac médi han dé; triv khi cac chi tiét
han cu thé dwoc cho phép trong diéu khac cla Tiéu chuan nay va AS 4458. Tuy nhién, nhitng
ché d& doc lap khong can thiét déi véi cac mbi han nhw tai d& san thao tac, cau thang hay cac
chi tiét khac gan vao binh.

3.5.1.4.6 Méi han c6 tam I6t

Nhirng han ché xem Bang 3.5.1.7.

3.5.1.4.7 Méi han géc va nhanh

Thiét ké cac mdi han nay xem 3.15 va 3.19, twong tng.

3.5.1.4.8 Han chét

Han chét khéng dwoc str dung dé két ndi cac bo phan chiu ap lwc.
3.5.1.5 Chuan bi méi han dwo'c chap nhan

Mot s6 kiéu chuén bj dwg'c chap nhan cho cac méi han trong pham vi than va day duoc dua ra
trong Hinh 3.5.1.5(A) dén (E). Béi v&i cac kiéu duoc chap nhan cla cac méi han dé ndi cac day
phang, cac bé phan nhanh va twong tw, xem cac diéu khoan twong ng cho cac bé phan nay.

Khi st dung cac qua trinh han dwéi ap lwc, duy nhét kiéu han giap mép dwoc cho phép.

Khi yéu cau chuén bi méi han khac voi nhitng diéu dwa ra trong tiéu chuén nay, thi viéc chuan bi
dé phai dwgc chirng minh bang cach danh gia quy trinh han theo véi AS 3992.

3.5.1.6 Ap dung cac méi han

Viéc ap dung cac kiéu khac nhau ctia mdi han doc va han theo chu vi phai phu hop véi Bang
3.5.1.7.

Han giap mép c6 st dung miéng I6t duoc git lai trong khi hoat dong, hoac méi han chéng mép
mot phia khdng dwgc sir dung noi co6 thé xuat hién sy &n mon qua mirc hogc chiu méi do cac tai
trong thay déi bat thuwdng hoac tai trong va dap.

Déi vi thép nhom G, méi han kiéu A hodc B phai la cac mdi han giap mép hai phia hay cac moi
han giap mép khac véi chéat lwgng twong duong, va m0| han kiéu C phai Ia méi han thau hoan
toan xuyén qua toan bd tiét dién tai méi néi khdng cé miéng 16t dwoc il lai.

E)Ql voi thép nhom F, mbdi han kiéu A, B va C phai la nhirng m0|lhan giap mép hai phfa,hay cac
moi han khac véi chat lwong twong dwong, ngoai trir doi véi moi han theo chu vi co the str dung
moi han giap mép mét phia cé6 miéng 16t dwoc gilr lai.



3.5.1.7 Hé s6 bén mdi han, n

Hé s bén mdi han cho phép I&n nhét ciia cac mbi han phai theo Bang 3.5.1.7.
Bang 3.5.1.7 Hé s6 bén méi han (Xem chu thich 5)

3.12.6(h), ()

va (1)

than bang méi han
goc phia bén trong

ctia thAn cot < 16

T Kiém tra | Hé ,56 l?é“ moi han Ion
Vitrimoinoij ..+ | biing tia x | nhét déi véi binh (Chu
Kiéu moéi han duoc phép | Gioi han moi noi hoac siéu thich 4)
(Xem Hinh | (Chuthich3va6) | . ° 8
3.5.1.1) am (ChU 1| oai | Loai | Loai || .
thich 1) 1 2A 2B Loai 3
Mbi han giap mép 2
phia, hodc mbi han
giap mép khac co6 Toan bd 10 i i i
chat lvgng twong i '
dwong (khong bao AB,C,D [Khong co Diém - 085 | - -
godm cac moi han cé N
st dung tam 16t Khéng - - 0,80 | 0,70
dwoc gilr lai khi hoat
dong)
Mbi han theo chu vi -
khdng co gidi han,
ngoai trir t < 16 mm
Mbi han giap mép 1 déi véi mbi han véi Toanbd |090| - - -
phia vé’_iNmiéing.I()t AB.C.D g® noi Didm _ loso| - )
dlAfQ’c gilr lai khi hoat (Xem Hinh i
dong) 3.5.1.5.A.d) Khéng - - 0,75 | 0,65
Méi han doc - gidi
han t&it< 16 mm
Chi cho méi han theo
Mbi han giap mép 1 chu vi trong binh loai
phia khéng st dung B,C 2 va 3 voit<16 mm Khoéng - |0,70|0,65| 0,6
miéng 16t va dwdng kinh trong
t6i da 610 mm
Mbi chéng mép Chi cho méi han theo
dwoc han goc kin 2 chu vi trong binh loai
phia Hinh A,B,C [3.Cac mdi han doc Khong - - - |0,555
3.5.1.5(A)(p) & trong binh loai 3 chi
3.12.6(g) v&it< 10 mm
Méi chéng mép Chi cho mbi han theo
duroc han géc kin 1 chu’w trong binh loai
AR 3 dé ndi day chém R
phia v&i han han nut B AR Khéng - - - 0,50
theo Hinh voi than co A,q’uong
3.5.1.5(A)(q) kinh tron,g tq| da 610
mm (Chu thich 2)
M&i chéng mép Chi cho méi han theo
dwoc han goc kin chu vi trong binh |oai
mot phia khéng c6 3 dé noi (a) day loi
han nat theo Hinh B ve phia ap lwc, voi Khéng - - - 1045




mm

(b) day 16m vé phia
ap lwc, voi than cé
chiéu day t <8 mm,
duwong kinh trong tdi
da 610 mm bang méi
han goc trén vai cua
day

MGi han trong 6ng

D6i voi cac méi han doc trong cac dng thép hop kim cao, hé
sO bén mdi han da duwgc bao gom trong dé bén thiét ké liét ké

" AB trong Bang 3.3.1(B). Ddi v&i cac dng thép cacbon, cac bon -
va ong dan . : 2 » A A A xS x L
man gan va hop kim, phai str dung hé s6 ben moi han doi voi
mOi han doc nhw chi ra trong AS 4041.
CHU THICH:

1 Viéc kiém tra dworc liét ké 1a cho kiéu mbi han A va B. Xem TCVN 6008 vé viéc kiém tra cta tat

ca céac kiéu mdi han.

2 Xem 3.23 cho céac trwvong hop ngoai 1€ cdia mét vai loai binh hai vo.

3 Xem 3.5.1.6 cho céac yéu cau cu thé vé vat liéu.

4 Cac hé sb nay ap dung cho kiéu han doc va han theo chu vi (xem 3.5.1.1).

5 Hé s6 bén mbdi han bang 1,0 dwgc ap dung khi thiét ké:

a) Nhitng san phdm khong han, nhw cac 6ng khoéng han va cac san pham rén;

b) Méi han giap mép kiéu doc va theo chu vi, va han géc dé gan cac day, chi déi véi cac binh

chén khéng.

6 t la chiéu day dinh mirc cha than.




Kich thwéc ctia mdi han

Kié 6i ha Hinh d 6i han (hinh trich) Chiéu day C‘é(; lfl’ng &Ung
. ieu moi han inh dang mo6i han (hinh tric khuvén nghi R s R va lwu y (Xem
Hinh | cha thich 1) (Chu thich 2) yennghl - Khe he Goc vat Chan  ltham gioi han &
t, mm g, mm a f, mm Bang 3.5.1.7)
P . Cac mbi han
Moi han giap mép i 1,5 0dén 1,5 - - i
. N - i [ ) ) theo chu vi
a 1 phia khong vat i 10 . . h Kho
mép i Toi da 3 0dén25 - - nnhwng khong
khuyén nghi
Cac méi han
s g 1,5 0dén1,5 - - theo chu vi va
MO&i han giap mép - ' o han doc
b | 2 phiakhéng vat . 1§ 3 0dén25 - - o
mép i . . *Quy trinh han
Toi da 5* 0dén3 - - ngAu dén do sau
t&i 10 mm
| - Hinh (c) c6 thé
£ s , H T 3 3dén6 - - dwoc sir dung
Mai han giap mep 4— ﬁ—li,'— ) cho méi han doc
¢ | 1 phia khong vat b — = 5 5 dén 8 : : khi 6 mot mat
mép c6 miéng 16t o gl = £ khong thé ha
R il B Téi da 6. 6 dén 10 - - ong ’ €han
tuc tuy theo déu kién st dung Cac moi han
5 theo chu vi khi
. "' T« X mot méat khong
Han giap mép v&i g S £ £ ) thé han, va sw an
d g& ndi 1 phia ,i I ) Toi da 16. tdéen 2,5t 0° den 30° mon hay sy moi
khéng quan
1.5fmhérnnit ol g trong.
Viéc ga khit
‘ . miéng 16t, g& néi
Méi han giap mép 1 1 , va thanh tya I3
e vudng 1 phia, str + 1 ] <5 I&n nhat la t/2 - - thiet yeu.
dung tam d& ‘umoa N Khi miéng |6t
R, hodc g& ndi

dworc loai bo sau




khi han, thi méi
han nay thich
hop voi cac mbi
ndi doc, vai diéu
kién chan phai
dwoc kiém tra
béng cach thich
hop

Méi han giap mép
ch* V 1 phia (Chu
thich 3)

3dén 10
Trén 10

1,5 dén 3
1,5dén 5

60° dén 70°
60° dén 70°

0dén 1,5
0dén3

Cac mbi han
theo chu vi khi
mot mat khéng
thé han, va sy an
mon hay s moi
khéng quan
trong.

Cac goc Ién hon
co thé dwoc st
dung cho cac
méi han leo.

Méi han giap mép
chr V 2 phia (Chu
thich 3)

—“—

————

Tat ca

0dén3

60° dén 70°

0dén3

Cac méi han
theo chu vi va
han doc. Mat thiy
2 phéi dao sach
dén kim loai
trwéc khi han
mat ther 2. Chir V
nén dat vao bén
trong dbi véi cac
binh c6 dwong
kinh nhd.

Méi han giap mép
chir V 1 phia st
dung miéng |6t

V) i han GAm hay lign tyc gioa
tdm 16t tuy Gidu kign sl dung

khe hé t6i thiéu
v&i goc a

45° | 30° | 15°

1)

Cac mbi han
theo chu vi va

han doc khi mot




(Chu thich 3)

5

5

10 6
12 8
Trén 12 10
Trén 25 11

10
10
11

10
11
11
12

0dén1,5
0dén 1,5
0dén 1,5
0dén3
0dén3
0déns

2,5dén5
3 dén 6
3déns
3 dén 10
3 dént/2
5 dén t/2

mat khong thé
han, va sw an
mon hay sw moi
khéng quan
trong. Cac moi
han doc bj gi&i
han dén t6i da |a
16 m. Khi miéng
16t hodc go ndi
dwoc loai bo sau
khi han, thi moi
han nay thich
hop voi tt ca
cac mdi ndi doc,
v&i didu kién
chan phai dwoc
kiém tra bang

cach thich hop

CHU THICH:
1 V&i thép austenit, (f) va (g) dwoc khuyén nghi st dung.

2 Viéc st dung géc m& nhd nhéat nén di cung véi khe hé 16n nhét va nguoc lai khe hé nhd nhat nén di cling véi géc mé 16n nhét.
3 Cach khéc, thay vi (f), (g) h 0 & ¢ (h), chuan bj vat mép 1 phia nhw Hinh 3.19.3(D) c6 thé dwoc s dung.
Hinh 3.5.1.5 (A) Mét s6 cach chuan bi méi han tiéu biéu - Thép Cacbon, Cacbon - Mangan, hop kim Crém-Niken - Quy trinh han hé

quang tay va hé quang cé khi bao vé

(Thich hop cho moi tw thé han, nhwng han béng 1a tét nhét)

Hinh

Kiéu méi han
(Chd thich 1)

Hinh dang méi han
(Hinh trich) (Cha thich 2)

Chiéu day khuyén
nghi

t, mm

Cac trng dung va lwu y
(Xem thém giéi han &
Bang 3.5.1.7)




Mbi han giap mép chr U 1

20" gén 40°

-

|
|

Cac mdi han theo chu vi

chir U 2 phia

t/2 dén t/3

o /| A\ Téida15  |khi mot mat khong thé
P il ~—Rsain han g = 0 dén 3 mm
Lodén 2.0 mm 10 mm
M&i han giap mép chi U 2 \ef Moo i Ty 1515125 Moihan doc va méi han
phia A ; Dutng ge theo chu vi g = 0-5 mm
50° Cac méi han theo chu vi
e ¢ S khi mot mat khong thé
Moi han giap mép chtr U, 1 ! AL . han. Lép chan phgéi dwoc
phia (chan han GTAW - c6 t | \,___‘/ Téi da 20 thuc hién bang phuong
khi bao ve) I o | T phap GTAW 16t khi tro
15880 2.5 mm bao vé.
60°den 70Q°
- .
Méi han giap mép 2 phia Fy : Céc méi han doc va theo
ohir /2 ghig p<phia, = >< 15dén38  (chu vi h c6 thé thay ddi tir
phia, | A~ l t/2 dén t/3
* ! l -t 15880,
LOd%n 30 mm S5 MM
0 dén 20° nhd nhat
3.0 mm -~
Méi han didb mép 2 phia 11 | : Cac mdi han doc va theo
giap mep < phia, £ :H—>< ' Trén 25 chu vi h c6 thé thay ddi t
h T/

— g sdén
1.5 dén 5 mm—=—i=— 10 mm

Mbi chdng mép han géc kin
2 phia

4ty nhd nhit

A ]
r 2 7

T6i da 10 Téi da 12

Cac mdi han doc trong
cac binh loai 3 Cac mbi
han theo chu vi trong cac
binh nhém 3 t; = bé day

clia tAm méng hon




M&i chdng mép han goc kin
1 phia vé&i moi han nut

D Gia tri nhd nhat

T6i da 12

Cac méi han theo chu vi
trong cac binh loai 3 dé
ndi day vao than cé
duwong kinh trong téi da
610 mm. t1 = bé day cta

tém méng hon Méi han
nut phai phan bo dé nhan
30% cla tong tai trong

CHU THICH:

1. Vé&i thép austenit, (j) va (n) dwoc khuyén nghi st dung.

2. Viéc s dung géc mé nhd nhéat nén di cung véi khe hé 16n nhat cuc va nguoc lai khe hé nhd nhat nén di cung véi géc mé 1én nhét.

Hinh 3.5.1.5 (A) Mt s6 cach chuan bi méi han tiéu biéu - Thép cacbon, cachon - mangan, hep kim va thép crom austenit- Quy trinh han
ho quang tay va ho quang c6 khi bao vé

(tiép theo)

Kiéu mdi han

Hinh dang méi han

Chiéu day khuyén

Cac trng dung va lwu y (Xem thém gi&i

Hinh (Chu thich 1) (Hinh trich) (Cha thich 2) nghi t, mm han & Bang 3.5.1.7)

a  |Méi han giap mép 0 o015 mm 1,516i 8 Yéu cau c6 tAm dém tam thoi
vudng 1 phia (co | =2
miéng |6t tam thoi) %

b [M&i han giap mép = 3t6i 12 Mat sau khong can phai ty moi néu cac
vudng 2 phia I&p chan ngau véi nhau

c Méi han giap mép PR 5 t6i 38 MGi han theo chiéu doc va theo chu vi.
chq V 1 phia (c6 ) Tam dém tam th&i c6 thé bang déng hodc
miéng 16t tam thoi) ! phu thu6c

[ = JV30an
4.0 mm

2
601451 35|30

20 | 25 | 38 |




d Méi han giap mép o’ 5va hon Han vai |&6p v&i miéng 16t, khi miéng 16t

chi V 1 phia (c6 I . duoc git lai sau khi han (xem 3.5.1.6) va
mieng 16t) t | \ cung gigi han nhw trong Hinh 3.5.1(A)(h)
* ' o o 2 | ap dung)
-9l *Chi t&i 25 mm khi do co tham gia lam
fmm o | g héng hinh dang yéu cau

5 dén 20 (30 dén 50‘; 0 dén.3<
wén 20 |20 d&n 3010 dén 15"

e  |Méi han giap mép 2 60° 6én 70° 10 va hon Mbi han theo chiéu doc va theo chu vi.
phia, ch V 2 phia, | & Y Canh th(r 2 khéng can phai dao dén kim
T . i loai néu |&p chan ngau véi nhau. Chan co
! X ix thé léch tam

Khe hé: 0 t&i 1,5 mm

fmm! €12 [€25 | 38 | 50
fmm| & 8| 11| 12| 15

f Mbi han giap mép 2 50° dén 70° 10 va hon Co thé I6t bang han h6 quang tay va tiy
phia, chr V 2 phia moi triéc khi han hé quang dudi I&p thude
(Han I6t bang tay) (han tw dong)

,*’...'9555-. 3.0 mm

1
h7>( h=5mm vé&it <12 mm
1 }

il

‘ =6 mmvoitz12 mm
60° ¢én 70°

CHU THICH: Viéc s dung géc mé& nhd nhat nén di cling v&i khe hé I16n nhét cwc va nguoc lai khe hé nhd nhéat nén di ciing véi géc mé 16n nhét.

Hinh 3.5.1.5 (B) M6t s6 cach chuan bj méi han tiéu biéu - Thép cacbon, cacbon - mangan, hep kim va thép crom austenit - Quy trinh ho
quang dwéi I&p thuoc

(Han tw dong)

Kiéu méi han Hinh dang méi han Chiéu day khuyén | Cac (rng dung va lwu y (Xem thém gi&i

Hinh (Ch thich 1) (Hinh trich) (Cha thich 2) nghi t, mm han & Bang 3.5.1.7)




Méi han giap mép

—o— e f—

C6 thé st dung |6t khi tro hay thanh twa

vuong 1 phia — G‘LW Téida 3
M&i han giap mép 4 Can c6 thanh tya
vudng 1 phia c6 { . Téi da 3
thanh twa Mot duong
Méi han chtr V mot 8o, Nén st dung thanh twa hogc khi argon.
phia c6 thanh tya | \ 3 va hon Khéng dwoc dé, khéng khi x&m nhép vao
T Ver mat sau cGia moi han
. I T
MOGi han chir V mot ! X 1.5 mmkm ahde ‘ ) ] ‘ ,
phia c6 thanh twa S0 . hodc 2 dumg Thwong khong str dung que han cho I6p
‘, ‘ ) dau tién. Khi mat sau clia moi han khong
H Y 25 Toida s thé 1am sach sau khi han thi Qhéi st dung
‘L I | khi argon, va khong dwoc dé khong khi
2.5 mrrion nhit xam nhap vao mat sau ctia moéi han
Mbi han chir V mot B0 Khi khéng st dung thanh tya thi phai tay
phia cé thanh twa 1 2 hodc 3 dudng ) moi dén kim loai va han 1 I&p han kin
(hodc c6 1 16p han g y ! Téida7
kin, t&c la han 2 - -
phia) ! w l-‘.,ﬁ ¢n 2.5 mm
Mbi han giap mép 2 70 40 mm tomnndt 6 va hon Tay moi dén kim loai trwdc khi han mét
phia, chi¥ V 2 phia e N B g | bén dudi
] | ] ]
MOoi han giap mép : Moi han giap mép trong tam khong vuwot
vubng 1 phia , qua 3 mm chiéu day. Han 1 I&p han leo
! theo GTAW tir 2 phia
Téida3

!
i




Méi han giap mép 2
phia, chir V 2 phia

250 3.0 mm

3dén6

Mbi han giap mép trong tdm cé chiéu day
gitPa 3 mm va 6 mm thick. Han 1 I&p han
leo theo GTAW tir 2 phia

Hinh 3.5.1.5 (C) M6t sé cach chuan bi méi han tiéu biéu - thép austenit crom-niken - quy trinh GMAW va GTAW (Han khi CO2 va han khi

argon)

Kiéu mdi han

Hinh dang méi han

Chiéu day khuyén

Céc trng dung va lwu y

Hinh (Chd thich 1) (Hinh trich) (Chu thich 2) nghi t, mm (Xem thém gi®i han & Bang 3.5.1.7)
a Méi han giap mép 1 ! tdi da 2 Bé& mép c6 thé duwoc st dung khi mdi
phia vudng hoac co6 bé ¢ ‘ - I han 2 canh vudng sat nhau khong thuc
mép hién dwgc, néu str dung thanh tw thi
phai tuan theo Hinh 3.5.1.5(E)(a)
A= 2 t5i da 1,5.
Aeops L. . Mot durdng . a z N
b M0oi han giap mép Khi khong thé st dung thanh tya thi
vudng 1 phia cé thanh ! khuyén nghi nén han ca 2 bén.
twra ; 3 ]
Mt duemng
¢ |MGihan chir V mot 70° gén 90° 6 toi 10 Khi khong duoc st dung thanh twa, tot
phia ¢6 thanh tya o < v nhat 1a tay moi dén kim loai kim loai va
(hoac c6 1 1&p han kin, ! thwe hién han kin
tirc la han 2 phia) ; AN |
! | = I ‘1 5 mm
d Mbi han giap mép 2 70° a&n 90° 5 t6i 12 Duc tay I16p 16t dén kim loai trwéc khi
phia, chr V 2 phia - ~ han mat duoi
i - 7 C6 thé can gia nhiét trwde khi han
X i
I 2.5 mm
90°
~ -~




e Méi han giap mép 2 5 t&i 6 Cac méi han leo giap mép vé&i k§ thuat
phia, chi* V 2 phia thao tac vién dup
f Mbi han giap mép 2 90° 6 tGi 12
phia, chi V 2 phia £ >
1
' f
!
1 i
} 2.5 mm—
Hinh 3.5.1.5 (D) M6t s6 cach chuan bi méi han tiéu biéu - Nhém va hep kim nhém - quy trinh GTAW
Hinh Kiéu méi han Hinh dang méi han Chiéu day khuyén Cac rng dung va lwu y
(Chu thich 1) (Hinh trich) (Chu thich 2) nghi t, mm (Xem thém gi&i han & Bang 3.5.1.7)
a Méi han giap mép ! 1,5 t6i 5 -
vuong 1 phia str dung rf{: -
—
thanh twa Mot dromg
b |Mbi han giap mép t 6 t&¢i 10 Han ti ca hai phia, khuyén nghi
vuong 2 phia T T sighting Vs. 6 mm |a chieu day vat liéu
T I&n nhat cho viéc han theo vij tri
c Mbi han giap mép chiv 70° aén 90° 516i 12 Han trong 1 duwdng. Ciing thich hop
V mét phia c6 thanh & - cho han theo vij tri, khi han ttr ca hai
twa : N J 3 phia
80° ¢én 90°
! 2.5 oén
5 mm

: NL_ b

| l ]
0 d&n 1.5 mm -I -




d Méi han giap mép chi® 6 toi 12 M6t hodc nhiéu thao tac tir méi canh.
V mét phia Sy danh sach phia sau duwoc dé nghi

sau thao tac dau tién.

e Mbi han giap mép chi® __ 607 6 t&i 20 M6t hodc nhiéu duong han tir mét
U mét phia c6 thanh phia, tuy thudc vao chiéu day. Ciing
twa b N 1.6 oén thich hop cho han theo vi tri.

' v/ { 25 mm
| | I o | |
5 mMm—ei—ri=
f Mbi han giap mép 2 60" gén 907 12 t¢i 25 Khe h& dén 1,5 mm. MGt hodc nhiéu
phia, chi* V 2 phia ‘ % > duong han tir moi canh. Nén dyc tay
! i sau dwong han dau tién.
1 X |
! |
2.5 mm-
g Méi han giap mép 2 60° ¢én 90° 12 t6i 25 -

phia, chir U 2 phia

- -~
I A6 mm, .
b /| B ey
P > é f

—o! l=— 0 @n 1.5 mm

CHU THICH: Viéc str dung géc mé& nhd nhat nén di cuing véi ban kinh hodc khe hé 1&n nhat va ngwoc lai ban kinh hodc khe hé nhé nhat nén di

cung v&i géc mé én nhét.

Hinh 3.5.1.5 (E) Mét s6 cach chuan bi méi han tiéu biéu - Nhém va hgp kim nhém - Quy trinh GMAW




3.5.1.8 Han giap mép giira cac tdm c6 do day khong bang nhau

Khi 2 tAm dwoc han giap mép c6 chénh léch vé dé day qua 25%, hodc qua 3 mm, thi tAm day
hon phéi dwoc vat nghiéng tai mép tiép giap & mat trong hodc mat ngoai, hodc ca hai, dwgc mé
ta trong Hinh 3.5.1.8. Trong tat c& cac trwéng hop nhw vay, canh clia tAm day hon sé duoc vat
nghiéng thanh mét doan chuyén tiép trén khodng cach it nhat 1a 3 1an do chénh léch gitra hai méat
phéng tiép giap sao cho cac mép lién ké co chiéu day xap xi nhw nhau. D6 dai phan chuyén tiép
c6 thé bao gbm ca chiéu rong méi han.

Do voi cac tam han 2 phia va vat mép chi V hai phia (chi¥ X), d6 chénh I&ch gitra bé mat cia ca
2 tam co thé khong I&n hon 3 mm trén mai phia, tam day hon cling dugc vat nghiéng theo yéu
cau.

Khi mdi han dwoc yéu ciu kiém tra X quang, d6 day tdi da & phan mdi han phai tuan theo quy
dinh TCVN 6008.

Dai véi viec néi day véi than co dd day khac nhau, xem trong 3.12.6

‘7 fi __ day méng hon
v ) A than
vét nghigng co WA
1 /"~ thé bén trong \ |\
/ I ho#c bén ngoai +
' 1
- : 1 I
Budng tiép ‘ _{
tuyén
- 0 '
(a) Buoc vu tién )
(Budrng tam tring (b) Broc phép (c) Buoc wu tién
nhau)
CHU THICH:

1. Trong tAt ca céac trweng hop, | khédng nhd hon 3 1an d6 1éch gitra cac tAm tiép giap
2. Chiéu dai ctia phan vat nghiéng co thé bao gédm chiéu rong ctia méi han
3. D6 l1éch tdm < 1/2 (tday - tmeng hon)
Hinh 3.5.1.8 - Méi han giap mép giira cac tdm c6 chiéu day khong bang nhau
3.5.2 Chwa quy dinh
3.5.3 Méi han vay cirng
3.5.3.1 Yéu cau chung

Cac yéu cau dwdi day duoc ap dung déc biét cho cac binh ap lwe va cac bg phan cta binh dwoc
ché tqo tr cac vat liéu phu ho’p duoc liét ké trong Bang 3.3.1 bang cach han vay cirng theo cac
yéu cau chung cua tiéu chuan nay.

Nhitrng mdi han vay cirng sé khong dwoc st dung trong cac trudng hop sau:
a) Cac binh chira chat gay chét ngudi (xem AS 3920 vé cac chat nguy hiém);

b) Cac binh dwoc dbt néng truc tiép;



c) Méi ndi tai cac nhiét do thiét ké trén 95°C, ngoai trr kim loai dién diy dé han vay loai B-CuP
duoc sir dung & nhiét d6 tdi da 105°C va B-Ag, B-CuZn, B-Cu va B-Al-Si dwoc st dung & nhiét
do toi da 205°C, vai didu kién thtr kéo méi han théy do bén kéo va do bén chady khéng nhé do
bén kéo va bén chay nhd nhét clia kim loai yéu hon trong cac kim loai co ban tai nhiét do thiét
ké. Néu thiét k& dwa vao tinh chét chiu dao, thi d6 bén dao ctia mdi han phai dwoc kiém chirng
twong tw.

3.5.3.2 D6 bén cua nhirtng médi han vay cirng

Ngui thiét ké co trach nhiém dura vao cac thir nghiém thich hop va kinh nghiém thuc té dé xac
dinh rang kim loai dien day cu thé dé han vay clrng dwoc lwa chon co thé tao ra moi han c6 do
bén thda dang trong khoang nhiét dé van hanh. AS 4458 quy dinh cac chi tiét yéu cau danh gia.

D6 bén ctia mbi han vay cirng phai khéng nhé hon do bén cla vat liéu co ban, hodc vat liéu yéu
hon trong 2 vat liéu co ban trong trwdng hgp han hai vat liéu khac nhau, trong toan bd dai nhiét
do lam viéc.

3.5.3.3 Dw phong cho @an mén

Phai tinh toan dw phong cho &n mon theo cac yéu ciu trong 3.2.4.

D6 an mon cua kim loai dién day han vay cing va tac dong dién hoa gitka kim loai dién day voi
vat liéu co ban phai dwoc xem xét trong qua trinh Iya chon kim loai dién day cho han vay cling.

Chiéu day clia thm vwot qua chiéu day tinh toan, ddi vai binh khong han co tinh dén cac tai trong
ap dung trong 3.2.3, c6 the tinh thém nhw phan dy phong an mon trong céc binh c6 mébi han doc
kiéu giap mép c6 ban glang hai phia. Dy phong bd sung cho &n mon phai dwoc tinh dén khi can
thiét, d&c biét la dbi vai mbi ndi cé ban giang bén trong.

Céc yéu cau cla tiéu chuan nay khong ap dung cho viéc han vay cirng st dung dé gan cac lop
16t bang vat liéu chong mai mon khong chiu tai, nhung tac dong dién hoa gay ra thi van can xem
xét den.

3.5.3.4 Hé s6 bén méi han vay cirng
Heé sb bén clia méi han vay clrng dwoc st dung trong thiét ké cac binh chiu ap lwc va cac bo

phan cta n6 1a 1.0 déi voi cac mbi han ma & do viéc kiém tra bang mét co thé thay duoc kim loai
dién day ngau vao moi ndi (xem Hinh 3.5.3.4 (a))

H& s6 bén ctia méi han vay ciing dugc st dung trong thiét ké cac binh chiu ap lyc va cac bo
phén qﬂa né,lé 0,5 in véﬁ cac moi han ma & do viéc kiém tra bang mat khéng thay dwoc kim loai
dién day ngau vao moi noi (xem Hinh 3.5.3.4 (b))



= —
N
» - ' /
C x . Véng kim loai £ Kim loai dién ay han
’_ 7/ dién day han vay dua truéc hodc
—_—a / vay dua trude d4p bang tay vao day
vao day
|
—— Kim loai dién day
Kim loai phu gia han — dép & day

Kim loai dién @iy méi han
vay clrng dwdi dang: {2
a. Bat duoc phi kin; &

b. Véng kin;
¢. TAm phu;
d. TAm chén. --
Heé sé 1.0 c6 thé sir dung trong thiét ké Hé s6 0,5 c6 thé sir dung trong thiét ké

Hinh 3.5.3.4 - Vi du vé dap kim loai dién day
3.5.3.5 Pap kim loai dién day han vay cirng

Thiét ké phai chi ra viéc dap kim loai dién day han vay cérng nhw mot phan cua viéc thiét ké moéi
han. Khi cé thé thuc hién duorc, thi kim loai dién day han vay cung phai duwgc dap theo cach ma
no co the chay vao m0| ndi hodc dwoc phan bd vao cac phia ctia mbi néi va cho thdy réng né da
duwoc ngdu vao méi néi.

3.5.3.6 Nhirng kiéu moéi n6i dwoc phép

Mot s6 kiéu dwoc phép clia mbi han vay cirng thé hién trén Hinh 3.5.3.6. D6i v&i moi kiéu nbi, do
bén clia phan dwoc han phai vwot qua do bén ctia phan vat liéu co ban trong mau thir kéo danh
gia duwoc dwa ra trong AS 3992. Cac mbi chéng mép phai cé phan chdng la 5 1an chiéu day cla
tdm mdng hon ddi véi nhixng méi néi doc va khéng nhé hon ba 1an chiéu day cia tAm méng hon
dbi v&i mdi ndi theo chu vi dé c6 dwoc dd bén cao hon trong méi han vay cirng so véi trong vat
liéu co ban.



L

Lap

- -

(a) Mi han chdng mép don gia

(b) Mdi han giap mép thang

(c) Mbi han chir T

\

(d) Méi han cét vat

—

(e) Méi han giap mép chéng phi

'
11

(f) M&i han xoi ranh

|

]

(g) Han giap mép cé ban gidng

CHU THICH: Nhirng kiéu hinh hoc khac vé can ban cho két qua twong dwong cé thé chap nhan

dworc.

Hinh 3.5.3.6 - Mot vai kiéu méi han vay cirng dwoc chap nhan

3.5.3.7 Khe h& méi han

Khe h& moi han phai dwoc gilr di nhé sao cho kim loai dién day dwoc phan bd béi tac dung mao
dan va phai nam trong dung sai dwgc chi dinh trong thiét ké méi han va quy trinh han dwoc xac

nhan (xem Bang 3.5.3.7).

Bang 3.5.3.7 - Khe hé dwoc khuyén nghij tai nhiét do6 han vay

Phan loai kim loai dién day han Khe hé, mm
vay (ANSI/AWS A5.8)

Nhém B-A1-Si 0,15 dén 0,25 ¢ ho ¢ héng mép nhé ho' n 6 mm
0,25 dén 0,64 ¢ ho c hdng mép | & n ho' n 6 mm

Nh6ém B-Cu-P 0,03 dén 0,13

Nhom B-Ag 0,05 dén 0,13

Nhém B-Cu-Zn 0,05 dén 0,13

Nhém B-Cu 0,0 dén 0,05

3.5.4 Méi han vay mém (han thiéc)

Cac méi han vady mém cho phép déi véi cac binh nhé hodc cac bd phan véi diéu kién phai tuan

thd cac diéu sau day:

a) Mdi chat chira khéng gay chét nguoi.



b) Binh khoéng duoc dbt néng truc tiép.

c) Nhiét do thiét ké khong qua 50°C.

d) Méi han tuan tht cac yéu cau twong duwong déi véi cac yéu cau tai 3.5.3.
e) Cac méi han cho thdy phu hop véi cac (ring dung cu thé.

3.6 Hé sé lam yéu do khoét 16

Khi than hinh try duo'c khoan nhiéu 16, hé s6 1am yéu do khoét 16 (n) st dung trong viéc xac dinh
chiéu day cta than, phai dwgc xac dinh phu hop véi AS 1228 hay cac phwong phap khac dwoc
théa thuan béi cac bén lién quan.

V& hé sé lam yéu do khoét 16 trong cac mét sang phéng khong gidng, xem 3.17.1.
3.7 Than hinh tru va than hinh cau chiu ap lwc trong va cac tai trong két hop
3.7.1 Yéu cau chung

Chiéu day t4i thiéu cta cac than hinh try hay hinh cau, hay cac bo phan hinh try hoac hinh cau
cuta binh chiu ap lwc bén trong, va tuy trwdng hop cé thé chiu cac tai trong két hop, phai khéng
nhé hon cac gia tri dwgc xac dinh trong (3.7) nay va 3.4.3. Xem thém 3.8.

3.7.2 Ky hiéu
Trong diéu nay, st dung cac ky hiéu sau:
D dwéng kinh trong cla than, tinh bang milimét;

D+D .
Dm= > 2 dwdng kinh trung binh cda than, tinh bang milimét;

Do dwérng kinh ngoai cta than, tinh bang milimét;

E md dun dan hdi tai nhiét do thiét ké, tinh bang megapascal;

f 46 bén kéo thiét ké tai nhiét do thiét ké (xem 3.3), tinh bang megapascal;
fa = f tai nhiét 6 thi, tinh bang megamascal;

M mé men udn doc, tinh bang niuton milimét;

P.Pn ap sué’g tinh toan P (xem 3.2.1), ho&c &p suét chiu tht thay lwe P, tly trwdng hop twong
thich, tinh bang megapascal;

Q md men xoan quanh tryc binh, tinh bang niuton milimét;

Se &ng suét twong dwong trong binh (co s& (ng suat cat cwe dai), tinh bang megapascal;
Sh rng suét vanh trong binh, tinh bang megapascal;

Si ing suét doc trong binh, tinh b&dng megapascal;

Ss (ng suét cét trong binh, tinh badng megapascal;

t chiéu day tinh toan t6i thiéu cGia bé phan chiu ap lwc (khong bao gém cac phan bé sung chiéu
day, xem 3.4.2), tinh bang milimét;

T chiéu day thwe (l4y nhw chiéu day danh nghia triv di phan gidm khi gia cdng), tinh bang mét;
W (chi v&i binh thang ding):

(a) dbi voi cac diém & trén mat phang két cau d&: Iuc do khéi lvgng clia binh, phu ting, céc chi
tiet gan vao binh va chat long dwgc d& trén diém xem xét, tong dwoc tinh ca dau triv trong cong
thtre 3.7.5(1), tinh bang niuton;

(b) déi v&i cac diém & dudi mat phang két cau d&: lwc do khdi lvong clia binh, phu ting, va cac
chi tiet gan vao binh dwéi diem xem xet, cong lwgng chat Idng, tong d6 dworc lay véi dau cong
trong cong thirc 3.7.5(1), tinh bang niuton.



n hé s6 bén méi han ho&c hé sé 1am yéu do khoét 16, 14y theo gia tri nhé nhat (xem 3.5 va 3.6);
3.7.3 Than hinh tru

Chiéu day tinh toan téi thiéu cta than hinh tru phai bang gia tri I&n hon trong cac chiéu day duoc
xac dinh tlr cac cong thire sau:

(a) Dwa vao (rng suat theo chu vi (cac mbi han doc)

PD 2
j= —BD T Tmepa 20 . 3.7.3(1)
2m - P 2y D+t
b) Dwa vao &ng suét doc (cac mdi han theo chu vi)
PD
pm —ED o m g p e ML . 3.7.3(2)
4fm - P 4f D+1

3.7.4 Than hinh ciu

Chiéu day tinh toan téi thiéu ctia than hinh ciu phai dwoc xac dinh tir cong thire sau:

PD : dfnt
= L. N p-=
‘ 4fn - 0.4Ph°ac D + 04t .3.74

3.7.5 Cac binh hinh tru thing dirng dwéi chiu tac dung cla cac phu tai két hop

Viéc tinh toan theo 3.7.5 khong yéu cau doi voi nhiéu loai binh ma chi yéu cau cho cac binh cao,
khi cac trng suat bo sung do cac phu tai két hgp tré nén dang ke.

Chiéu day tinh toan téi thiéu clia cac binh hinh try thang chju tai trong két hop phai dwoc tinh
toan véi cac cong thirc bén dwdi, nhwng ngoai ra chiéu day tinh toan khéng nhé hon gia tri yeu
cau bdi 3.7.3. Cac cong thirc nay chap nhan rang ng suét twong dwong véi ting suat mang &
moi noi phai khong vuot qua do bén thiét ké. Phu tai bao gom nhirng gia tri dwoc nh&c dén trong
3.2.3 gay ra ing suét ubn, (rng suét chiéu truc hay ng suét xoan, hodc c hai, thém vao dé 1a
do ap lwc bén trong.

Diéu kién lam viéc binh thuwdng co thé chwa phai la téi han. Diéu kién khi khéng lam viéc, v&i ap
lwc bang khong, hay diéu kién thi ap lwc thly tinh trong do lwc do khdi lwgng tiéu chuén tac
dung 1én khéi lvong nwéc co thé 1a chi yéu. Can thiét phai tinh dén tac dung déng thdi cta toan
bd tai trong gi6 trong qua trinh thir thay tinh. Sy can thiét nay phai dwoc kiém tra cho phu hop
véi cac diéu kién tai chd (xem 3.2.3.e). Déi véi mbi tai trong két hop, cac (ring suét phai dwoc xac
dinh béi cac cong thire 3.7.5(1), 3.7.5(2) va 3.7.5(3) nhw sau:

XPD2+ W s aM
s = 4 D ..3.7.5(1)
! oD + 1)
g = B0 ..3.7.5(2)
2!
)
s, = Q@
~DD + 5 ..3.7.5(3)

S dung cac (ng suét trén, (’ng suat mang twong dwong (dwa trén tiéu chudn (ng suét cat cuc
dai) dwoc cho bdi cong thire sau:

8 = VIS, - 80+ 487 ... 3.7.5(4)

CHU THICH 1: Trong cong thirc 3.7.5(4), khi Si c6 cung d&u véi Sn, lay Si= 0. Khi Sjva Sh trai
dau, thi str dung nhirng gia tri twong (rng véi cac dau thich hop.



Céc yéu ciu sau day phai dwoc dap ng:
(a) Tai diéu kién thiét ké (xem céac chu thich 2 va 3)
SESns ... 3.7.5(5)
Si (kéo) < nt ... 3.7.5(6)
Si (nén) déi v&i than khong han va than han giap mép nhé hon hodc béng gia tri nhé hon gitra f
vaB
Trong d6 B = 0,125E(t/D) ... 3.7.5(7)
CHU THICH 2: Déi véi diéu kién thiét ké, co thé thay thé t bi T trir di phan bd sung do an mon
trong cac cong thrc 3.7.5(1) dén (4) trong viéc xac dinh S; (chiu nén).
CHU THICH 3: Cac gi¢i han (rng suét kéo va (rng suét tvong dwong trén day co thé duoc nhan
thém hé so 1,2 cho cac dieu kién khi tinh dén tai trong gi6 va tai trong do dong dat. :Féi trong gid
vé’téi trong do dong dat khdng can tinh la tac dong dong thoi. Gidi han cua (ng suat nén doc c6
thé dwoc tadng dén gia tri nhd hon gitra 1,2f va B.
(b)  Tai diéu kién thir thay tinh (xem Cha thich 4) -

Sk £1,5nfa ... 3.7.5(8)

Si (kéo) < 1,5nfa ... 3.7.5(9)

Si (nén) dbi voi than khong han va than han giap mép < 1,25 lan Si (kéo) nhuw xac dinh & (a) trén
day, nhung thay t bang T va E lay tai nhiét d thi

CHU THICH 4: V¢i diéu kién thr, cho phép thay t b&i T trong cac cong thire 3.7.5(1) t&i (4).

Trong moi trwong hop, dau trwdc s6 hang 4 M/D trong cong thirc 3.7.5(1) phai dwoc can nhac.
Xem hwéng dan trong chu thich (3.7.2) vé dau cia W.

Cac gia tri cia S;, Shva Ss phai duoc xac dinh cho m6j sw két hop cua phu tai khi van hanh va
thtr nghiém. Cac cong thirc khdng thé don gian hoa dén mét biéu thire tién loi rd rang de tinh
toan t, va gidi phai dwoc thwe hién bang cach thtr dung - sai.

3.7.6 Cac binh hinh tru nam ngang chiu tai trong két hop

Chiéu day tinh toan téi thiéu cta binh hinh tru ndm ngang chiu tai trong két hop phai dwoc xac
dinh theo cach nhw ddi v&i hinh tru ndm ngang, chi khac la &ng suét cat khong ap dung trong
cong thire 3.7.5(1), luc do khdi lwong phéi duwoc hop nhat vao md men udn M va ky hiéu W phai
dwoc bd qua.

3.8 Than hinh tru va hinh cau cé thanh day chiu ap lwc trong

Than hinh tru va hinh Cég co thanh day chiju ap lwc trong phai tuéan theo 3.7. Mot Iva chon khac
la chung cé thé dwoc thiét ké theo phu luc TCVN 8366, str dung cac mirc (rng suat cua tiéu
chuan nay.

3.9 Than hinh tru va hinh cau chiu ap lwc ngoai

3.9.1 Yéu cau chung

Chiéu day téi thiéu cia cac than hinh tru hay hinh cau, hay cac bd phan hinh tru hoéc hinh ciu
cla binh chju ap lwc ngoai phai khong nhé hon céac gia tri dwgc xac dinh theo (3.9) nay, hoac

phuwong phap dua ra bdi ANSI/ASME BPV-VIII-1. Chiéu day duoc xac dinh phai khéng nhé hon
cac gia tri yéu cau béi 3.4.3.

Diéu nay ap dung cho binh c6 hodc khéng c6 mdi han doc hay han theo chu vi, va c¢é hodc khoéng
c6 cac vong tang cirng. Nhirng anh hwdng cé thé cla cac tai trong khac (3.2.3) phai duwoc xem
xét va, khi can thiét, dd clrng virng cuia than phai duoc gia ting moét cach thich hop. Xem thém
3.24 va 3.25 vé két cAu d& va va cac chi tiét phu dé tranh cac bién dang cuc bd.

Chiéu day tinh toan téi thiéu phai dwoc gia tang khi can thiét dé dap (rng yéu ciu cta 3.4.2.



3.9.2 Ky hiéu

Trong nay (3.9), cac ky hiéu sau dwoc ap dung:

Aa Strc cang theo chu vi clia than hay con;

Aa Stre cang theo chu vi clia vong tang cing;

As Dién tich méat cat ngang cla vong ting cing, tinh bang milimét vuéng;

Ba U'ng suét oan ly thuyét clia vong ting cirng, tinh bédng megapascal;

d Chiéu cao huéng tam cua chi tiét tang cirng (gitra cac bich, néu cd), tinh bang milimét;
D Puwéng kinh trong clia than, tinh bang milimét;

Dm Pwérng kinh trung binh cdia than, tinh bang milimét

= Do - t (xem Hinh 3.9.2);

Do Pwérng kinh ngoai clia than trong diéu kién bi &n mon toan b, tinh bang milimét;

E M6 dun dan hdi Young cta than, con hodc bd phan tang cirng tai nhiét do thiét ké, tinh bang
megapascal;

f Do bén thiét ké cta than hay con tai nhiét do thiét ké, tinh bang megapascal;

Ic M& men th&r cAp can thiét ctia dién tich vong téng cing/than két hop trén mét cat vudng goc
voi than va dbi véi truc trung hoa ctia né song song véi truc ctia than hinh try, tinh bang milimét
md bon (mm?);

I, M6 men thir cap can thiét cia dién tich vong tang cirng trén mét cat vudng goc véi than

va dbi véi truc trung hoa clia né song song véi truc cla than hinh try, tinh bang milimét md bén
(mm*)

L Chiéu dai hiéu dung cta than hinh try, tinh bang milimét (xem Hinh 3.9.2);

L’ Chiéu dai clia than co thé bao gdbm dé tinh toan ciia m6 men thir cap cia dién tich duoc cung
cap bdi cac vong tang cieng, tinh bang milimét (xem Hinh 3.9.6.2)

= (Dmt)V2:h04cC Lg, Iay gid tri nho hon;

Lg Tdng clia cac nira khodng cach tir vong ting clrng t&i cac vong trén canh kia (d6i voi cac
vong cach déu Lg = L), tinh bang milimét ;

n Sé lwong cac gan theo chiéu chu vi;

P Ap suét tinh toan (ttrc 1a 4p suét thwc bén ngoai), tinh bang megapascal (xem 3.2.1.3);

Pe Ap suét ly thuyét can thiét dé gay ra oan dan héi cla than, tinh bang megapascal;

Py Ap suét ly thuyét can thiét dé gay ra dd véng déo cla than, tinh badng megapascal;

V Tai trong cét hwéng tam, tinh bang niuton;

Q M6 men so cép cla dién tich déi véi duwong trung hoa cta b phan dé cua than, va bd phan do
dwoc dung nhw mét phan clia vong tang cieng, tinh bang milimét khoi;

t Chiéy day tinh toan tbi thiéu ctia bd phan chiu ap luc (trlr phan bd sung dw phong, xem 3.4.2),
tinh bang milimét;

tf Chiéu day cla vanh tang cing, tinh bang milimét;
tw Chiéu day cla gan tang cirng, tinh bang milimét;

Y Gi6i han chay danh nghia nho nhat (g suat kéo 0,2%) tai nhiét do thiét ké, tinh bang
megapascal, néu gia tri khdng co6 san, Y cé thé lay bang:



1,5f cho thép cac bon, thép hop kim thap va thép ferit;
1,1f cho thép austenit va kim loai mau.

_1D,
- 20

a Ntra géc & dinh ctia day con hodc con thu, tinh bang do;
A Chiéu dai budc séng, tinh bang milimét;
w Chiéu réng phan chia ra cGa vanh tang cing tinh ti» tam cda gan, tinh bang milimét.

Dua ra phia ngoai khi chi str dung méi
han bén ngoai

—Dq (a) Tang cirng bén ngoai



Han éng cb dinh, bude tréng trong huéng
. chu vi khéng vuot qua tr sb nhd hon cia
Han dé cb dinh, budrc tréng trong huréng 4t hodc khodng cach tinh theo Hinh 3.9.6.3
= chu vi khéng vuot qua khodng cach tinh
st theo Hinh 3.9.6.3 7

-— L

tréng 7| -/

; J'rl !

b) Dé cb dinh va éng cb dinh

L

| po— |

C n

L L]

—Do c) Géc téng cirng

L Bén trong hodc bén ngodi méi
o .——  ndiphd hop véi than

d) Méi ndi

Cho phép ldy gid tri h/3 cho
day binh

e) Day 16i

Hinh 3.9.2 - Chiéu dai hiéu dung (L) cua cac binh chju ap suat bén ngoai



——
wf>

h = chiéu sau day

f) Binh hai vé

1 -l )
| o ‘
== ! B
g) Hai b\ébdt;m voi h) Mt bich

Tuan theo 3.9.6 ( xem 3.11.1)

J) Con trong téi vong tang cing

k) Boan con hoac day

CHU THICH:

1. Khi doan chuyén tiép con toi than try hodc vai toi than try khong phai la mét dwong dd, chiéu
day danh nghia cta con, vai hodc doan con bé vai phai khdng nhé hon chiéu day toi thiéu can
thiét ciia phan than tru lién ke.

2. C4c tinh toan can phai st dung dwéng kinh va chiéu day twong (ng clia tirng doan véi kich
thwéec L nhw trén hinh vé.

Hinh 3.9.2 - Chiéu dai hiéu dung (L) cta cac binh chiu ap suat bén ngoai (két thic)
3.9.3 Than hinh tru



Chiéu day tinh toan nhd nhét ctia than hinh try, hodc khéng han hodc dwoc han giap mép, khi
chiu ap lwc bén ngoai, phai khong nhé hon gia tri dwgc xac dinh theo quy trinh dwéi day:

a) Gia str mét gia tri ctia t va xac dinh gia tri cila Ag nhw sau:

(i) Gia tri vira du cGa Ag c6 thé dwoc |4y bang gia tri [én hon trong cac gia tri tinh tir hai cong
thire dwéi day:

13t*
A= DL 3.9.3(1)
ey
=11 — 3.9.3(2
A, (Dm] (2

(i) Khi can chinh xac hon thi Az c6 thé duoc tinh theo cong thirc 3.9.3(3) sau day:

pe 1 2z Y eh?-1+2¢f
2 —_— Z |\ + 22 - 27302 3.9.3(3)
Trong do6:

n sd vong 13p, 1a mot sb nguyén I&n hon hodc bang 2 ma lam giam dan gia tri ctia Ag, dwoc xac
dinh bang cach tinh 13p di 18p lai cong thire 3.9.3(3).

Gia tri gan dung cla n c6 thé xac dinh tir cong thirc 3.9.3(4) bén dwéi nhwng khéng dwoc nhd
hon 2.

CHU THICH: Gia tri ctia n dwoc s dung trong tinh toan cac théng sé khi can dd tin cay cao.

b) Xac dinh cac gia tri Pe va Py ttr cac céng thrc 3.9.3(5) va 3.9.3(6) twong trng dwdi day:

y D'T ' .()

m

c) Tinh gia tri cGia &p suét tinh toan cho phép I&n nhat P theo mét trong hai trwérng hop dwdi day
b&i cong thirc 3.9.3(7) hoac 3.9.3(8) v&i gia tri da gia st cla t nhw néu & (a) bén trén:

- Khi Pe < Py thi P = Pe/3 3.9.3(7)
. . Py(2-PylPs)
- Khi Pe>Pythi P = 3 Pe 3.9.3(8)

d) Néu gia tri ctia P tinh dwoc nhu trén nhé hon ap suét tinh toan can thiét thi gia tri da gia st
cla t phai du’o”c tang 1én vé‘lép Iaj qua trinh tinh toan cho dén khi dat dwoc gia tri P bang hoac
I&n hon ap suat tinh toan can thiéet.

3.9.4 Than hinh ciu



Chiéu day tinh toan nhd nhét cia than hinh ciu chiu ap suét bén ngoai, hodc khéng han hoac la
dwoc han giap mép, phai khdong dwgc nhé hon gia tri hon gia tri dwoc xac dinh theo quy trinh
dwéi day:

Gia sir mét gia trj cda t va tinh Pe va Py theo cac cong thirc 3.9.4(1) va 3.9.4(2) twong trng sau
day:

2
t
P, = 4,84E| —
[Dm ] 3.9.4(1)
Yt
P.=4—
=45 3.9.4(2)

i
a) Tinh gia tri clia 4p suét bén ngoai cho phép I&n nhét theo gia tri da gia s cha t nhw trong (a)
néu trén tlr cong thirc 3.9.4(3) hodc 3.9.4(4) bén dugi day:
Khi Pe < Py thi P = 0,07Pe 3.9.4(3)

. ‘ 16
Khi Pe < Py th P=0,07P PURN .- S 3.9.4(4
' v ‘[5 3+PQ/P.,] @

b) Néu gia tri ciia P tinh dwgc nhw trén nhé hon ap suét tinh toan can thiét thi gia tri gia st cla t
phéi duoc t?ng [én va Iép lai qué trinh tinh cho dén khi nao dat dworc gia tri clia P I&n hon hoac
bang ap suat tinh toan can thiét.

3.9.5 Than chiu ap suat ngoai va cac tai trong két hop

Nhirng than tru chiu ap suét ngoai va cac tai trong két hop, ngoai viéc phai thoa méan nhirng yéu
cau trong 3.9 sé phai thod man 3.7.5 - Binh dat dirng hoac 3.7.6 - Binh dat nam. Trong ca hai
trwdng hop trong 3.7.5 va 3.7.6 thi dau cta P sé la dau am.

Khi can thiét, cac binh s& phai dwoc gia cuong hoac co bién phap tang cuong khac dé b sung
nham tranh dwoc (ng suat dw hodc bieén dang qua muirc do cac tai trong bén ngoai nhw da liét ké
trong 3.2.3.

3.9.6 Véng gia cwéng cho than tru chiu ap suat bén ngoai

3.9.6.1 Mémen thir cap cua dién tich

Vong gia cudéng bao gdm cac vanh dang ban hoac dang thép hinh bén trong hoac bén ngoai c6
thé dqqc st dung dé hgn ché chiéu dai hiéu dupg cta than tru chju ap suat bén ngoai. Mémen
thr cap cla dién tich can thiét va mémen th(r cap cla dién tich san cé cla gan gia cwong sé
duwoc tinh theo (a) va (b) twong (rng va phai thod man (c) nhw sau day:

a) Mémen tht cip cua dién tich cia vong gia cwéng theo chu vi phai khéng nhé hon gia tri tinh
dwoc tir cong thire 3.9.6(4) hoac 3.9.6(5) (xem chu thich), theo cac budc sau day:

=0 3.9.6(1
T t+ AL 9-6(1)
£ L R Ba

Doi voi Bg' <Y thi Ag' = E 3.9.6(2)

T s Y
DGi voi Ba' 2 Y thi Aa' = 2 BJIY 3.9.6(3)

2 '

s D, LA, (t + A /L) 3.9.6(4)

14



2 ]
L% DILsA,'(t + Ag/Lg) 3.9.6(5)
109

CHU THICH: Khi vong gia cwdng khong gén vao than hodc dwoc gan vao nhwng chi xem xét
dén chi tiét vong gia cwdng thi ap dung Iy dwgc xac dinh theo cdng thirc 3.9.6(4).

Khi vong gia cwdng dwoc gan vao than va mét phan clia than dwoc tinh vao mémen thir cap
thuwe té clia dién tich than - vong gia cwdong két hop thi cé thé ap dung Iy, dwoc tinh theo cong
thire 3.9.6(5).

b) Mémen thi¥ cip sén co cua dién tich cua vong gia cwdng dang tron sé duwgc tinh bang cach
st dung cung dién tich tiet dién ngang véi tiét dién sir dung dé tinh Iy va lc.

Khi Ic 1a mémen thir cAp cla dién tich can thiét dwoc 4p dung thi chiéu dai L' ctia tAm than (duoc
l4y bang mét nira trén mbi phia cla trong tam vong) cé thé dwoc bao gdm nhw mét phan cua
mét ct cla gan gia cwdng mién la chiéu dai d6 déng gép dién tich chi cho mét vong va vong gia
cwong dwoc han chac chan véi than.

c) Néu mémen thr cip can thiét ctia dién tich dwoc tinh theo (a) Ién hon mdmen thir cap sén ¢
cla dién tich g’u’o’c tinh theo (b) thi phai dwoc Iwa chon gia cwong ¢ kich thuwéc khac véi mot
momen thr cap cla dién tich I&n hon va thwe hién lai cac bwédc néu trén (a) va (b) bén trén.

3.9.6.2 Dang cuia vong gia cwong
Vong gia cwdng phai bao kin chu vi ctia than trir tredng hop sé néu trong 3.9.6.3 bén dui.

Mbi méi nbi gitra cac diém cudi hoac cac phan doan cda vong gia cudng phai duoc thyc hién
sao cho mémen th& cap can thiét cta dién tich ctia vong dwgc bao toan, xem Hinh 3.9.6.2.

Cac két cdu phang bén trong vudng goéc véi truc doc cla than tru, vi du nhw cac khay bot, cac
tdm ngan hay tdm chan, c6 thé dwoc xem nhw 1a cac vong gia cuwéng mién |a ching dwoc thiét
ké thich hop cho ca hai dich. Cac tAm chan bén trong dwoc si dung nhw cac vong gia cwdng va
chiu &p suét tac dong theo phwong ngang phai dwoc thiét ké dé chéng lai tai trong do ap suét tac
doéng 1én tAm chén va 1én chiéu dai hiéu dung cla than, tinh dén viéc cac tAm chan bi oan dui
tai trong & mép bang cach str dung hé sb an toan béng 3 dé& chéng oan va dw phong cho viéc
gan chéat hay dé mép tw do.
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(d) ©4éu khéng duoc oo

Hinh 3.9.6.2 - Vong gia cwong cho binh tru chiu ap suét tir bén ngoai

Dé& dam bao do6 &n dinh cho cac bén, vong gia cwéng (du 14 & bén trong hay bén ngoai binh) sé
phai tudn theo nhirng ty 1& gi¢i han dwéi day (xem chu thich):

a) V6i gia cudng c6 g & mép xa so véi bé mat cla than thi:

f 3.9.6(6)
’ 3.9.6(7)
r(f’

b) Vé&i gia cuwdng cé dang thanh phang thi:

’ 3.9.6(8)
flf)

CHU THICH: Gia trj ctia d va w, duoc tinh toan, la nhitng gia tri I6n nhét co thé dung dé xac dinh
Ir va Ic can thiét. Nhirng kich thudc thye té khi ché tao khdng nén vret qua xa nhivng gia tri nay.

'Ji

Khi chiéu dai hiéu dung clia than dwoc xac dinh béi mét day cac thanh chdng hodc cum chéng
dwoc han hodc bat vit, thi dwdng kinh thanh chong sé khdng dwgc nhé hon 2 1an chieu day cua
tam than, va cung khong dwgc d& cla than do dwoc gilra cac tdm cla thanh chong phai tuan
theo 3.9.6.3.

L&p 16t chdng an mon khéng dwoc tinh vao chiéu day tinh toan cla thanh, ngoai trir nhirtng chd
dwoc cho phép theo 3.3.1.2.

3.9.6.3 Khoang tréng cuc bd giira cac vong gia cwong



Vong gia cudng c6 nhivng khoang trbng cuc bo gitra vong véi than (nhw chira tai A va E trén
Hinh 3.9.6.2) khéng dwgc cé bat ky doan cung khéng dwgc d& nao trén than vwet qua chiéu dai
clia cung néu ra dudi day, triy khi cé thém gia cwérng nhw tai diém X trén Hinh 3.9.6.2 hoac triy
khi:

a) Cung khdng dwgc do khdng vuot qua 90°;
b) Cac cung khong duoc d& trong nhivtng vong gia cwdng ké nhau dwoc dét so le 180°;

¢) Kich thuwéc L dwoc dinh nghia trén Hinh 3.9.2 dwoc lay bang gia tri Ién hon trong hai gia tri
sau:

(i) khodng céch 1&n nhét gitra cac vong gia cudng ké tiép nhau;

(i) khodng cach tir tiép tuyén day tdi vong gia cwérng gan nhat cong thém 0,33 1an chiéu sau day.
s . . A
Chiéu dai cung khéng c6 chong d& I&n nhat khdng duoc vwot qua 4

1TDm

Trong d6: A = 3.9.6(9)

n = s vong lap, la mot sb nguyén Ién hon hodc bang 2 ma lam gidm dan gia tri cia Aa, xem
3.9.3(a)ii).

Vong gia cwdng cé 16 hodc khodng tréng nhuw tai A va C trén Hinh 3.9.6.2 phai dwoc gia cuong
thich hop sao cho mémen th& cip cda dién tich can thiét dbi véi vong gia cudng tai A hoac dbi
véi doan két hop than va vong gia cwéong tai C dwoc duy tri trong pham vi tiét dién duwoc néu ra.
Mémen thir cip cta dién tich ctia méi tiét dién phai dwoc 14y theo truc trung hoa clia chinh né.
Khi khe hé tai A khong Ién hon 8 1an chiéu day than thi c6 thé dung mémen thi cap két hop cla
dién tich tiét dién vong gia cwdng va than.

3.9.6.4 Lap vong gia cwéng
Gia cwdng phéi dwoc I&p nhw sau:

(a) Vong gia cudng co thé dwoc dat bén trong hodc bén ngoai binh. Cac vong bén trong khong
can gan vao than mién |1a ching duoc d& bén mot cach thda dang. Gan vong vao than co thé
bang cach han, han vay cirng, tan dinh hodc bat vit. Cé thé ap dung han vay cirng néu binh sau
do6 khéng phai khir (’ng suét. Vong gia cwdng phai tiép xtc theo chu vi than.

(b) Vong gia cudng c6 thé duoc gén vao than bang cach han lién tuc hodc han gian doan. Téng
chiéu dai han gian doan trén méi phia clia vong gia cuwdng phai:

(i) khéng nhd hon mét nira (1/2) chu vi ngoai ctia binh déi véi vong I&p bén ngoai binh;

(i) khéng nhd hon mét phan ba (1/3) chu vi dbi v&i cac vong dwoc I&p bén trong binh. Cach bb tri
va chia khodng han gian doan dwoc chi ra trén Hinh 3.9.6.2.

(c) Khi vong gia cwdng dwoc gén bén ngoai binh béng cach tan dinh vao than thi:

(i) dweng kinh danh nghia clia dinh tan sé khéng dwoc bé hon chiéu day tAm than;

(i) khodng cach gilra cac tam cla 16 dinh tan khéng dwoc [6n hon nhw yéu cau dwa ra trén Hinh
3.9.6.2.

(d) Khi vong gia cudng va vo binh phai chiu & mon, thi vong gia cwdng phai duoc gan vao than
bang cach han lién tuc ca hai phia.

3.9.6.5 D6 bén ctia méi han dé gan vong gia cwong

Mébi han dé gan vong gia cwéng vao than phai cé kich c& du chiu dwoc sw két hop cac tac dong
sau day:



(a) Toan bé tai trong do ap lyc hwdng tam tw phan than binh gitra cac vong gia cudng. Luc nay
bang P.Ls, tinh bang niuton trén milimét.

(b) Tai trong cat tac dung theo hwéng tdm ngang qua vong gia cwdng tlr moi tai trong thiét ké
bén ngoai, tinh bang niuton trén milimét.
(c) Tai trong cat hwong kinh, V, tinh bang 2% cua tai trong nén clia vong. Tirc 1a bang )
0,01PLSDo, tinh theo niuton. Gia tri nay gay ra trén méi han mét tai trong bang VQ/I¢, tinh bang
niuton trén milimét.

0,5

V
!

c

2
Téng ho,p tai tr(_)ng trén m6| han = (PL‘ )1 + ( ) { tinh béng niuton trén milimét.

Mbi han géc phai co kich ¢& sao cho:

(i) Tdng dién tich tiét dién méi han phai di chéng lai dwoc tai trong két hop nhung khong vuot
qua rng suat cat cho phép;

(ii) Chiéu dai t6i thiéu chan méi han khong nhé hon gia tri nhd nhéat trong s6 cac gia tri: 6 mm,
chiéu day binh tai ché cé gia cwdng va chiéu day vong gia cwdng.
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Ty s6 clia chiéu dai gira cac day hodc cac vong gia cudng so voi duréng kinh ngoai cia binh (L/D,)

Hinh 3.9.6.3 - Cung I&n nhéat cta than khéng dwoc d& bang vong gia cwong
3.10 Day coén va doan cén chiu ap suét trong
3.10.1 Yéu cau chung

Day con hoac doan con chiu ap suat trong phai duoc thiét ké theo 3.10. Chiéu day tinh toan nho
nhat phai tdng I&n khi can dé dap (ng cac yéu cau trong 3.4.2 va 3.4.3 va dé dap (rng nhirng tai
trong thich hop khac nhw da néu trong 3.2.3.

Bay con va doan con co thé dwoc cau tao tir nhiéu doan co6 chiéu day giam dan duoc xac dinh
b&i cac dwdng kinh gidm dan twong trng.



Diéu nay ap dung cho day con va doan cén dong tam véi than tru (con can) va khi tat ca cac tai
trong doc truc truyén hét qua chi tiét phan con.

CHU THICH: C06 thé coi diéu nay ciing ap dung cho con l&ch vi du nhw néi ndu mién la tat ca cac
phan cla cén déu nam bén trong chu vi clia day Ién chiéu xudng.

3.10.2 Nhirng ky hiéu
Nhirng ky hiéu sau day dwoc dung trong didu nay:

D1 Buwéng kinh trong clia doan cdn hodc day con tai vi tri xem xét, tirc 14 D1 ¢6 thé bién thién
trong khoang Ds va D|_ (xem Hinh 3.10.2), tinh bang milimét.

DmL Pweéng kinh trung binh ctia day cén hodc doan con tai day 1&n, tinh bang milimét.
= DL +t (xem Hinh 3.10.2).

f Strc bén kéo thiét ké tai nhiét do tinh toan (xem Bang 3.3.1), tinh bang megapascal.

P Ap suét tinh toan (xem 3.2.1), tinh bdng megapascal.

rL Ban kinh trong ctia vai (doan udn chuyén tiép) tai phan tru I&n hon, tinh bang milimét.
rs Ban kinh trong cla vai (doan ubn chuyén tiép) tai phan tru nhé hon, tinh bang milimét.

t Chiéu day tinh duoc toi thiéu ctia day con hoac doan con (khong tinh phan bd sung chiéu day
(xem 3.4.2), tinh bang milimét.

a Goc thu cGa‘déy con hoac doan cbn (tinh tai diém xem xét) so v&i truc cda binh (xem Hinh
3.10.2), tinh bang do6.

CHU THICH: Béi vé&i con léch, str dung géc a lén hon.

n Hé sb bén thap nhat clia moi chd ndi trong day con va doan con (xem 3.10.4 d6i véi nhirng méi
ghép ndi).



Gia cudng khi cén thiét ¢
nhwr néu trong 3.10.6 3

(c) (d)
Hinh 3.10.2 - Bay c6n va doan coén
3.10.3 Poan con
Chiéu day tinh toan nhd nhét clia doan coén dwoc xac dinh bdi:

PD, 1

t= X 3.10.3(1

2fn — P cosa @

hoac P = _2f_m_cgs_a_ 3.10.3(2)
D, +tcosa

Khi géc a 1én hon 70° thi chiéu day cia doan con phai dwoc xac dinh nhw déi véi day phang
dwoc néu trong 3.15.

3.10.4 Ghép cobn vao than tru

(a) Nén dung vai con (doan cong chuyén tiép) gitra doan c6n va doan tru va phai dung khi géc a
I&n hon 30°. Xem 3.10.5 vé chiéu day tinh toan nhé nhat.

(b) Khi géc a khéng In hon 30° thi doan con c6 thé néi voi doan try ma khéng can vai con véi
diéu kién moi ndi la han giap mép 2 phia va tuan theo nhirng yéu cau néu trong 3.10.6.

3.10.5 Vai chuyén tiép (doan cong chuyén tiép)

Chiéu day tinh toan nhd nhét ctia vai chuyén tiép gitra dau Ion ctia con voi than try téi thiéu phai
bang chiéu day can thiét d6i véi day chédm cau nhw duoc xac dinh trong 3.12.5.2 trong dé thay:



D1
2cosa

choR 3.10.5

Vai chuyén tiép phai cé chiéu dai phan tru i dé dap ng yéu cau chi ra trén Hinh 3.12.6.

Céc doan vat nghiéng gitra vai chuyén tiép va cén phai nhw trén Hinh 3.5.1.8.

Doan cong chuyén tiép tai day nhé ctia con phai co chiéu day thyc téi thiéu it nhét 1a bang chiéu
day can thiét tdi thiéu cta than try ma cén dé noi vao.

Cac doan cong chuyén tiép dang "duong cong do chiéu” nhuw trén Hinh 3.10.2(d) c6 thé duoc
st dung mién la thiét ké clia chiing phu hgp v&i nhirtng yéu cau trong 1.5.

Cac doan con bang thép nhom F hodc nhom G phai c6 doan cong chuyén tiép tai ca hai dau, két
thic bang phan try. Ban kinh ctia doan cong chuyén tiep phai khéng nh6 hon 10% cua dwong
kinh ngoai phan tru hoac khéng dwgc nhd hon 3 lan chiéu day con, tinh theo so I&n hon trong

hai s6 d6. Chiéu dai ctia phan tru phai khong nhé hon 0,5t (trong dd, r la ban kinh trong cla
than tru lién k& va t 1a chiéu day cta con) ho&c phai khéng nhé hon 38 mm, tinh vai gia tri Ion
hon trong 2 gia tri do.

3.10.6 Gia cwong
3.10.6.1 Yéu cau chung

Gia cuong co thé can thiét khi con néi voi doan tru khéng co doan cong chuyén tiép nhu néu
trong 3.10.4(b). Khi can gia cwong thi né phai tuan theo yéu cau néu trong 3.10.6.

3.10.6.2 Céc ky hiéu

t Chiéu day tinh toan téi thiéu clia than try tai chd ndi véi con (khong tinh phan b sung chiéu
day, xem trong 3.4.2), tinh bang milimét.

Ts Chiéu day danh nghta clia than tru tai ché ndi véi con, khang tinh phan b sung do an mon,
tinh bang milimét.

Tc Chiéu day danh nghfa cia con tai ché ndi voi try, khong tinh phan bé sung do an mon, tinh
bang milimét.

Te La gia tri nhé hon trong hai gia tri: (Ts - t) va [Tc - (t/cosa)], tinh bang milimét.

Ds Pudng kinh trong clia tru nhd, tinh bang milimét.

DL Buéng kinh trong cua tru 16n, tinh bang milimét.

A Dién tich can thiét cta gia cwéng, tinh bang milimét vuéng.

Ae Dién tich hiéu dung cla gia cwéong do chiéu day kim loai dw, tinh bang milimét vuéng.

A Gid tri @& chi ra si can thiét gia cwong tai chd ni con voi tru co goc a < 30°% khi A > a thi
khong can gia cwong tai chd ndi con véi tru (xem Bang 3.10.6.3 va Bang 3.10.6.4).

/! - -
(TrCDSaCOb(a A)W 3.10.6.2

; T,
m La gia tri nhé hon trong sé: (—scos(af - A)] va
t ) J

n Hé sb bén thap nhat clia mbi nbi doc trén than hodc day hoac cta méi néi trong vong gia
cuwdng; doi véi dau Iédn clia codn thi n = 1 khi han giap mép.

P, f va a dwgc dinh nghia trong 3.10.2.

3.10.6.3 Gia cwérng tai dau Ié&n caa con néi véi doan tru

Phai dwoc bb tri gia cuwong tai chd néi cua day con hoac doan con vai doan try Ion ma khéng co6
doan cong (vai) chuyeén tiep khi gia tri A lay trong Bang 3.10.6.3 theo gia tri thich hop clua ty so
P/fn nhé hon a (A < a). Nhirng gia tri trung gian ctia A cé thé lay tir Bang 3.10.6.3 bang cach nbi
suy.



Bang 3.10.6.3 - Gia tri ciia A cho méi ndi tai dau tru I&n khi o < 30°

\P/fn 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005
A, db 11,000 15,000 18,000 21,000 23,000
P/fn 0,006 0,007 0,008 0,009"
A, db 25,000 27,000 28,500 30,000

) A = 30° d6i v6i nhivng gia tri P/fn 16n hon

Dién tich mat cat clia vong gia cwéng phai it nhat béng dién tich dwoc tinh theo cong thirc
3.10.6.3(1) dusi day:

2
A= PQ—‘—(I - A}'ga

8/n a

3.10.6.3(1)

Khi chiéu day, trir di phan bd sung do an mon, clia c& doan con va doan try virot qua nhirng gia
tri can thiet theo nhitng cong thirc thiét ke dwoc ap dung, thi chiéu day dw ra toi thieu co thé
dwoc xem la dé gop phan vao cho vong gia cwdng can thiét theo cdng thirc sau:

Dién tich bd sung ctia gia cuwdng can thiét phai dwoc phan b trong moét khoang cach

Ao = 2.8Ta\[D,T;

3.10.6.3(2)

0,7,/D, T tinh te mbi ndi ctia con véi tru. Trong tam cla dién tich bd sung phai nam trong

khoang cach 0,35,/D, T tinh tr méi néi.

3.10.6.4 Gia cworng tai dau nhé cda con ndi véi tru

Phai dwoc bd tri gia c,u’c‘yn,g tai chd ndi Cl]’a day cbén hoac doan cbn véi doan tru Ién ma khc“)ng,cé
doan cong (vai) chuyén tiep khi gia tri A lay trong Bang 3.10.6.4 theo gia tri thich hgp cla ty so
P/fn nhoé hon a (A < a). Nhirng gia tri trung gian ctia A c6 thé tinh bang cach ndi suy.

Bang 3.10.6.4 - Gia tri ctia A cho méi néi tai dau tru nhé khi a < 30°

P/fn 0,002 0,005 0,010 0,020
A, d6 4,000 6,000 9,000 12,500
P/fn 0,040 0,080 0,100 0,1257
A, d6 17,500 24,000 27,000 30,000

) A = 30° d6i v&i nhivrng gia tri P/fn 16n hon.

Dién tich tiét dién ctia vong gia cwong phai it nhat bang gia tri tinh theo cdng thirc sau:

A= P—[)j.[l i A\
aj

8fn

3.10.6.4(1)

Khi chiéu day, trir di phan b6 sung do &n mon, clia ca doan con va doan tru vuot qua nhirng gia
tri can thiét theo nhirng cong thtrc thiét ké dwgc ap dung, thi chieu day dw ra toi thiéu cd the
duoc xem la dé gép phan vao cho vong gia cwdng can thiét theo cong thirc sau:

A. = 0.71'"(05‘)0'5[:{ T~
\

!

)+ -0

Cosx

|

o

3.10.6.4(2)




Dién tich bd sung clia gia cudng can thiét phai dwoc phan bd trong mot khodng cach
D, T, tinh t mi néi ctia con véi tru. Trong tam cla dién tich bé sung phai nam trong

khoang cach 0,35,/D, T tinh tte méi nbi.

3.11 Day con va doan cén chiu ap suat ngoai
3.11.1 Yéu cau chung

Chiéu day tinh toan nhd nhét ctia day cén va doan con chiu 4p suéat ngoai, tirc la chiu trén mat
16i, phai khdng nhé hon gia tri can thiét néu trong 3.11.2 va khéng dugc nhd hon gia tri yéu cau
trong 3.10 v&i ap suat trong bang gia tri ap suat ngoai, gid str n = 1. Chiéu day tinh toan nhé nhat
phai tang 1én khi can thiét d& dap rng yéu cau néu trong 3.4.2 va 3.4.3 va dé dap &ng nhing tai
trong khac néu trong 3.2.3.

3.11.2 Chiéu day tinh toan nhé nhat

Chiéu day tinh toan nho nhéat cda day con hodc doan con chiu ap suét ngoai, hoac khong han
hoac dwoc han giap mép, cé thé dwoc xac dinh nhw trong 3.9.3 doi véi than tru co cac kich
thwédc twong dwong sau day:

(a) Chiéu dai twong dwong L cta than tru = chiéu dai do xién theo mat con.
(b) Bwong kinh trung binh twong dwong Dm cua tru:

(i) khi chiéu dai do xién ctia con < 3(DmLt/cosa)s:

Dm = DmL/cosa 3.11.2(1)

(ii) khi chiéu dai do xién ctia con > 3(DmLt/cosa)®®:

D, — LD, t/cosa)™”
cosa

Dm 3.11.2(2)

Cac ky hiéu dwgc dinh nghia nhw da néu trong 3.9.2.
3.12 Day cong chiu ap suat trong
3.12.1 Yéu cau chung

Cac day cong khéng duoc giang ¢ dang cau, elip, chdm cau...chiu ap suat trong (tirc 1a ap suét
tac dung Ién mat 16m), phai duoc thiét ke theo dung nhw 3.12. Cac day duoc lam bang thép
nhom F va G phai c6 dang cau hoac elip

3.12.2 Cha thich
Nhirng chu thich sau ap dung cho 3.12

t Chiéu day tinh toan nhé nhat clia day & diém mong nhét sau khi gia cong (khong tinh phan b
sung chiéu day, xem 3.4.1), tinh bang milimét;

P Ap suét tinh toan (xem 3.2.1), tinh bang megapascal;

D Puwéng kinh trong clia day, tinh bang milimét;

Do Puéng kinh ngoai cla day, tinh bang milimét;

R Ban kinh trong ctia méat cau hodc chém cla day, tinh bang milimét;
Ro Ban kinh ngoai clia mat cau hodc chdm ctia day, tinh béng milimét;
r Ban kinh trong ctia vai day, tinh bang milimét;

n Hé sb bén nhd nhat ctia bat ky mdi han nao trén day, bao gdm ca mdi ndi than véi day trong
trwdng hop day khdong cé doan meép tru.



=1 dbi v6i day lam tir 1 tAm (khong ghép) va cé doan mép tru.
f DO bén kéo & nhiét dd thiét ké (xem Bang 3.3.1), tinh bang megapascal;

h Nera chiéu dai truc nhé phia trong cta day elip, hodc chiéu sau phia trong ctia day chém cau
dwoc do tr dwdng tiep tuyén, trong diéu kién bi &n mon hoan toan, tinh bang milimét;

ho Nira chiéu dai truc nhd phia ngoai clia day elip dwoc do tir dworng tiép tuyén, tinh béng
milimét;

k Hé sb trong cdng thirc danh cho cac day elip, phu thudc vao ti 1é D/2h cla day

é[Z*(%) J (xem Bang 3.12.5.1),

M Hé sb trong cong thirc danh cho day chém cau, phu thudc vao i 1&é R/r ctia day

r

R 12
= _[31(-) ] (xem Bang 3.12.5.2).

3.12.3 Cac gi¢i han bién dang
Bién dang cutia cac kiéu day tiéu biéu dwoc chi ra trén Hinh 3.12.3.

Céc day cong c6 vai ddo nguoc co thé dwoc st dung véi diéu kién ap suét tinh toan cho day
dwoc xac dinh theo 5.12.

Ban kinh trong cta phan chom day cong khong dugc gidng phai khéng Ién hon dudng kinh
ngoai cla day tai dwong tiép tuyén.

Phai xem xét dén kha nang bién dang do (ng suat cuc bd cao trong khi thir thiy lyc. Dac biét
chu y khi cac gigi han sau bi dat den hoac bi vwot qua:

a, V&i cac day elip: D/t 2 600;
b, V&i cac day chdm clu cé ban kinh vai dat t&i gia tri nhd nhat cho phép (6% ban kinh chém):
D/t > 100 hay P Z 690 kPa.

Khi day dwoc gia cong tao hinh c6 mét ving bé& mat phéng, thi duwdng kinh vong trén,gié dinh
cua vung phang do6 khong duoc vuirot qua dwdng kinh gia dinh cho phép cua day phang khong
giang trong 3.15, str dung K = 5.

CHU THICH:

Vi cac day chém ciu cé D/tk >300, khuyén cdo:

l o
P 150(_~»)
T 0w Bu
‘i__) (D)
Trong do:

tk: Chiéu day nhé nhét cla vai day trong diéu kién bj an mon hoan toan, tinh bang milimét;
Cac ky hiéu khac, xem 3.12.2

Cdéng thirc nay ap dung dwédi gi¢i han dao



———

a, Hinh elip

b, Hinh chdm ciu

¢, Hinh ciu

Hinh 3.12.3 - Kich thwéc cua cac day
3.12.4 Cac 16 khoét trén day
Céc 16 khoét trén day phai tuan theo cac yéu cau trong 3.18
3.12.5 Chiéu day day
3.12.5.1 bay elip
Chiéu day tinh toan nhd nhét clia cac day elip, cé hoac khéng c6 khoét 16, phai dwoc xac dinh
b&i cong thirc sau:
. POK 31251

2fn-02P
3.12.5.2 Pay chém cau
Chiéu day tinh toan nhé nhét ctia cac day chdm cau, cé hodc khong cé khoét 16, phai dwoc xac

dinh b&i phwong trinh sau:

1o _PRM 3.125.2
2n-02P

Bang 3.12.5.1 - Cac gia tri ctia hé s6 K
(Tra theo gia tri gdn nhat clia D/2h, khong can thiét phai noi suy)
3,0 2,9 2,8 2,7 2,6 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2,0*

183 | 1,73 | 164 | 155|146 | 1,37 | 1,29 | 1,21 | 1,14 | 1,07 | 1,00
19 1,8 1,7 1,6 15 14 1.3 1,2 11 1,0

~ Rlo |x Ro

093 | 087|081 0,76 | 0,71 | 066 | 0,61 | 0,57 | 0,50 | 0,50




* Thwong xem nhw day elip 2:1

Bang 3.12.5.2 - Cac giatricitahé s6 M

(Tra theo gia tri gan nhét ctia R/r, khong can thiét phai noi suy)

R 1,0 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 225 | 250 | 2,75 | 3,00
m

M 1,00 | 1,03 | 1,06 | 1,08 | 1,10 | 1,13 | 1,15 | 1,17 | 1,18
R 3,25 | 3,50 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 —
m

M 1,20 | 1,22 | 1,25 | 128 | 1,31 | 1,34 | 1,36 | 1,39 —
R 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 | 105 —
m

M 1,41 | 1,44 | 146 | 1,48 | 150 | 152 | 154 | 1,56 —
R 11,0 | 11,5 | 12,0 | 130 | 140 | 150 | 16,0 | 16,66* | —
m

M 1,58 | 160 | 162 | 165 | 1,69 | 1,72 | 1,75 | 1,77 —

* Ti s6 R/r l&n nhat cho phép khi R bang dwdng kinh ngoai (D,) cla day

3.12.5.3 Pay cau
Chiéu day nhé nhat clia cac day cau, cé hoac khong co cac khoét 16, dwoc xac dinh béi phuong
trinh sau:

PR

e 312,53

3.12.5.4 Doan tru trén cac day

Chiéu day tinh toan nhd nhét cta bat ki doan tru nao clia day phai tuan theo cac yéu cau thich
hop v&i than try, bao gom ca cac hé s6 bén moi néi dwoc ap dung.

3.12.6 Lap day

Cac day duoc lap bang phwong phap han phai tuan theo Hinh 3.12.6, va déi voi thép nhom F
ho&c nhém G phai duoc I&p bang cac mbi han ngau hoan toan theo Hinh 3.12.6 a, b, ¢, d, e

Cac day duoc Iap bang phuong phap han vay ciring phai cé doan tru di dé dap (ng véi cac yéu
cau dbi véi mdi ndi chu vi trong 3.5
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Hinh 3.12.6 - Méi ghép cua cac day cong (tiép theo)
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Hinh 3.12.6 - M6i ghép cua cac day cong (két thuc)
3.13 Cac day cong chiu ap suat ngoai
3.13.1 Yéu cau chung

Céc day cong khong gia cuong co dang cau, elip, chdm cau... chiu ap suat trong (ttrc 1a ap suét
tac dung Ién mat 16i), phai dwoc thiet ké theo dung theo 3.13. Chieu day dwoc xac dinh phai
khong nhé hon gia tri yéu cau tai 3.4.3. Cac day dwoc lam bang thép nhom F va G phai cé dang
cau hoac elip.

3.13.2 Ky hiéu

Xem 3.12.2



3.13.3 Pay elip

Chleu day tinh toan nhé nhét ctia cac day elip, dwoc ché tao nguyén tdm hodc dwoc ghép bang
mdi han giap mép, tai bat ky diém nao sau khi gia cong phai cé chiéu day I&n hon trong cac gia
tri dwoc xac dinh nhw sau:

a) Chiéu day cuta than hinh ciu twong dwong duoc xac dinh theo 3.9. Gia tri clia Rg phai lay
bang duwdng kinh ngoai clia day nhan véi hé sé duoc xac dinh tir cong thire 3.13.3 hoac |y ti
bang sau:

Hé sb 0,167 0,178 0,192 0,208 0,227 0,250
ho/Do 1,360 1,270 1,180 1,080 0,990 0,900
Hé sb 0,278 0,313 0,357 0,417 0,500
ho/Do 0,810 0,730 0,650 0,570 0,500

CHU THICH: Céc gia tri & gitra c6 thé tinh ndi suy hodc tlr cong thirc sau:

(
Hé sb = -)1?5_ +0,4 ho_ ~-0,2 3.133
ho /DO D°

b) Chiéu day t duoc xac dinh giong nhw doi voi ddy cong chiu ap suét trong, voi ap suat co gia tri
bang 1,67 Ian ap suat ngoai, str dung hé s6 bén méi han n bang 1

3.13.4 DPay cau va day chém cau

Chiéu day tinh toan nho nhat tai bat ky diém nao sau khi gia céng clia day cau hay day chém cau
phai la chiéu day I&n hon trong cac gia tri dwoc xac dinh nhw sau:

(a) Chiéu day cua than cau twong dwong cé ban kinh ngoai R béng ban kinh ngoai ctia chém
day, dwoc xac dinh theo 3.9

(b) Chiéu day t dwoc xac dinh glong nhw dbi vGi day cong chiu ap suét trong, v&i ap suét co gia
tri bang 1,67 1an &p suéat ngoai, st dung hé sb bén méi han n béang 1.

3.13.5 Lap day

Chiéu dai can thiét cta doan try trén day cé phan 16i hwéng vé phia ap suét (chiu &p suéat ngoai)
phai tuan theo yéu clia cla 3.12.6

3.14 Pay cong - kiéu chém cau dworc bat bulong
3.14.1 Yéu cau chung
Cac day chém cau cé bich bat buldng va c6 phan 16m hoéc 16i hwéng vé phia ap suét va tuan

theo Hinh 3.14.1 phai dwoc thiét ké theo 3.14. Chiéu day dwoc xac dinh ciing van phai tuan tha
343

CHU THICH:

1. Vi trong 1 s6 trwdng hop phai Iy mémen tdng trr di Hy hy, nén mé men trong vanh bich khi &p
suét trong béng 0 c6 thé 1a tai trong xac dinh cho thiét k& mét bich.

2. Céac cong thire tir 3.14.3(1) dén (8) déu la gan dang trong dé ching khoéng tinh dén sw lién tuc
gitba vanh bich va day cong. Co thé st dung mot phuong phap phan tich chinh xac hon ma n6
c6 tinh dén sw lién tuc nay néu né thda man nhirng yéu cau clta 1.5. Phwong phap nhw vay can
dat ngang hang véi phwong phap phan tich va cac (ng suét cho phép trong viéc thiét ké bich
trong 3.21.
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Hinh 3.14.1 - Cac phan chuyén tiép cua day cau I6m

3.14.2 Ky hiéu

Nhirng ky hiéu sau dwgc ap dung cho 3.14

A: Buong kinh ngoai clia bich, tinh bang milimét;

B: Bworng kinh trong cla bich, tinh bang milimét;

C: Budng kinh vong tron tam 16 buldng, tinh bang milimét;

t: Chiéu day tinh toan nhé nhét clia day sau khi gia cong tai diém mdng nhét (khong bao gém
phan b sung chiéu day - xem 3.4.2), tinh bang milimét;

R: Ban kinh trong ctia chdm, tinh b&ng milimét;

r: Ban kinh trong cda vai, tinh bang milimét;

P: Ap suét tinh toan (xem 3.2.1) , tinh bdng megapascal;

= 0 dbi voi diéu kién ép gioang trong cac cong thirc cia 3.14.3, trong d6 bao gébm sé hang Mo
f: d6 bén kéo thiét ké tai nhiét do thiét ké (xem Bang 3.3.1), tinh bang megapascal;

T: chiéu day tinh toan nhé nhét cGia vanh bich, béng gia tri I&n hon gitra chiéu day tinh toan trong
cac dieu kién van hanh (P bang ap suat tinh toan) va chiéu day tinh toan trong diéu kién ép
gioang (P = 0), tinh bang milimét;

Mo: M& men téng dwoc xac dinh theo 3.21 cho ca diéu kién van hanh va diéu kién ép gioang,
riéng trwdng hop déi véi cac day trén Hinh 3.14.1 (d), phai bao gdm mémen bd sung Hrhy (xem
chu thich 1 ctia 3.14.1), tinh bang niuton milimét;

Hr: Thanh phan hwéng tdm cla lwc ép 1én phan chém ciu (bang Hpcos B1), téc dung tai vi tri
giao nhau phia trong ctia vong bich véi dwdng tam ctia chiéu day day, tinh bang niuton;



HD: Thanh phan doc truc ca lwc ép 1én phan chém ciu (bang 0,785 BZP) tac dung tai phia trong
clia vanh bich;

hd: khoang cach theo huéng tam gitra vong qua tdm 16 bu I6ng va mat trong cGa vanh bich, tinh
bang milimét;

hr: canh tay don cla lwc Hy 1én trong tdm cla vanh bich, tinh bang milimét;

B1: goc gilra tiép tuyén clia day cong tai vi tri day tiép giap véi vanh bich, va duong thang vudng
goc véi truc clia day cong, don vij la do °©

arcsin
2R+t

- 172
=
CHU THICH : cosf, ={(“RB“) -1}

3.14.3 Cac day chiu ap suat trong (ap suét tac déong vao phan I6m)

Chiéu day tinh toan nhd nhét clia day va bich phai khéng nhé hon gia tri dwoc xac dinh bang cac
cbng thirc sau:

a) Cac day thudc kiéu dwoc chi ra trong Hinh 3.14.1 (a)

t = chiéu day dwoc xac dinh tlr cong thirc thich hop trong 3.12, va R & r phai khéng vuot qua gidi
han trong 3.12 da néu.

T = chiéu day dwoc xac dinh tir 3.21.

b) Cac day thugc kiéu dwgc chi ra trong Hinh 3.14.1 (b) (hé sb bén bét ky méi han giap mép trén
day co thé khong xét dén)

I-ﬂ 3.14.3(1
57 14.3(1)
M (4+BY\]
T (88i v&i gioang vong) = ——[ J .14,
gioang g) [/B T 3.14.3(2)

12
T(64i vai gioang phi hét bé mat) = 0,6(-?[: B(4 +AB ) g: n B)D 3.14.3(3)

CHU THICH: Cac thanh phan theo hwéng tam clia tai trong ép 1&én phan chém duoc gia thiét
rang da dwoc mat bich chiu

c) Céc day co kiéu nhu Hinh 3.14.1 (c) (hé s6 bén bat ky mbi han giap mép trén day co thé
khéng xét den)

_SPR
6f

t 3.14.3(4)

, 7,5M,)"
T (d6i v&i gioang vong) = Q{l +( 1+ 2 ) 3.14.3(5)



T(dbi v&i giodng pha hét bé mét) = Q|:l *[1 +3—B—(-C“—31] } 3.14.3(6)

QR
PR I x
Trong do: O —— |y cho trwdng hop cac 16 bu Iéng tron
I 2
C+B)
[
PR | R . iz R -
O=— —— cho trwdng hop cac 16 bu I6ng dwoc xé ranh
4/ L ( C~ B
L ( * B J i

d) Cac day co kiéu dwoc chi ra trén Hinh 3.14.1 (d) (hé s6 bén bat ky méi han gidp mép trén day
c6 thé khong xét dén)

SPR
= — 3.14.3(7)
6/
T=F+(F+2)" 3.14.3(8)
Trong do6:

. pB(aR’ -8
" 8/(4-B)
M, (A+B)
" (A=)
3.14.4 Cac day chiu ap suat ngoai (ap suat tac dong vao mat 16i)

Cac day chém cau tron co bich bat buléng va cé phan 16i hwéng vé phia ap suat (chiu ap suét
ngoai) pha| duwoc thiét ké theo cac cong thire trong 3.14.3. Sau d6 cac phan ciu phai téng chiéu
day, khi can thiét, d& thda man cac yéu cau clia 3.13.

3.15 Day va nap phang khéng giing
3.15.1 Yéu cau chung

Cac day, nap, tdm phang va cac bich bit phai duoc thiét ké theo 3.15. Chiéu day dwoc xac dinh
pha| khéng nhé hon chiéu day yéu cau trong 3.4.3. Nhirng yéu cau nay ap dung cho ca day va
nap tron hodc khong tron. Diéu 3.15.5 dwa ra cac yéu cau dbi véi clra lap trong.

3.15.2 Ky hiéu
Céc ky hiéu sau day duoc ap dung cho 3.15:

K: Hé sb phu thudc vao phwong phap gan day, cac kich thwéc than, va nhivng chi tiét khac duoc
liét ké dwdi day (xem Hinh 3.15.1)

D1: chiéu dai truc dai ciia day hodc nap khong tron dwoc do vudng géc véi truc ngan, tinh béng
milimét;

D: Buwong kinh, dwgc do nhw chi dinh trén Hinh 3.15.1, tinh bang milimét; hodc truc ngan cta
day khdéng tron duwgc do vudng goc vai truc Ién, tinh bang milimét;



G: Buoc s dung trong trong viéc tinh toan mat hep ma nép phang dwoc gan vao (xem 3.21.6)

hG: Canh tay don cuia giodng dwoc 4y tir thiét ké mat bich ma tAm phang dwoc gan vao (3.21.6)
hodc néu mat bich khong duwoc thiét ké, thi né bang khoang cach theo phwong ban kinh tinh tiv
duong tam 10 bu 16ng t6i dwdng tac dung cua gioang, duoc chira trén Hinh 3.15.1 (k) va (1), tinh
bang milimét;

L: Chu vi ctia day khong tron dwoc bat bu Idng do qua tam cac 16 bu 16ng, tinh bang milimét;

I: chiéu dai doan try cac day bé mép, dwoc do tir dwong tiép tuyén cia vai, dwoc chi ra trén Hinh
3.15.1(a) va (c), tinh bang milimét;

, o« &
m: Tisb &
ts

P: Ap suét tinh toan, tinh bang megapascal;
r: Ban kinh géc trong cla day dwoc gia cong bang miét hoac rén, tinh bang milimét;
f: D bén kéo thiét ké & nhiét do thiét ké (xem Bang 3..3.1), tinh bang megapascal;

t: chiéu day tinh todn nho nhét ctia day hodc nap phang (khong tinh phan b sung chiéu day -
xem 3.4.2), tinh bang milimét;

te: Khodng cach nhd nhét tr mép vat cda binh, trwédc khi han, dén mat ngoai ctia day, dwoc chi
ra trén Hinh 3.15.1 (h) va (j), tinh bang milimét;

tf: Chiéu day thwc clia doan tru trén day rén, tai phan day (khéng tinh phan bé sung chiéu day -
xem 3.4.2) nhw Hinh 3.15.1, tinh bang milimét;

th: Chiéu day thuc cla day hodc nap phang (khdng tinh phan bé sung chiéu day — xem 3.4.2),
tinh bang milimét;

tr: chiéu day can thiét cha than khong han, theo ap suét, tinh bang milimét;

ts: Chiéu day thwc clia than (triv cac phan bd sung chiéu day, xem 3.4.2), tinh bang milimét;
tw: Chiéu day qua méi han néi canh ctia day t¢i mat trong ctia than, dwoc chi trén Hinh 3.15.1
(9), tinh bang milimét;

t1: kich thwéc chan ctia méi han nap, dwoc chira trén Hinh 3.15.1 (r), tinh bang milimét;

W: Téng luc xiét bu 16ng, dwoc dwa ra cho cac day tron trong cac cong thirc trong 3.21, N. Néu
mét bich dé 1&p ndp chwa dwoc tinh toan (cac bich tiéu chuin theo ANSI/ASME B16.5), thi phai
str dung 3.21.6.4 dé tinh W, béng cach thay G trong cong thirc 3.21.6.4(1) va (2) bang D dwoc

xac dinh tr 3.15.2.

Z: hé sb cho day va nap khong tron, phu thudc vao ti sb gitra truc ngén véi truc dai, dwoc dua ra
trong 3.15.4 (khéng thir nguyén)

n: Hé sé bén thap nhat ctia mdi han kiéu A (mdi han doc) trén day.
3.15.3 Chiéu day tinh toan nhé nhéat cuia cac day tron
Chiéu day tinh toan nhd nhét phai dwoc xac dinh tir cac cong thirc sau day:

05
\

r=p|l L1 3.15.3(1)
(K/'I /

Riéng dbi v&i cac day, ndp va bich bit 1ap bang bu 16ng c6 md men trén mép (xem Hinh 3.15.1(k)
va (1)) thi:
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I -
pf P L8R, J

e 3 3.15/3(2)
\Kin  fnD

Trong cong thirc (2), t phai la chiéu day I&6n hon dwoc tinh toan ca diéu kién van hanh va diéu
kién ép gioang. Dbi v&i diéu kién van hanh, P = ap suét tinh toan, f = d6 bén thiét ké & nhiét do
tinh toan, va W nhan dwoc dbi véi didu kién van hanh trong 3.21. Di véi didu kién ép gioang , P
=0, f = d bén thiét ké & nhiét dd méi trwdng, va W nhan duwoc déi véi didu kién ép gioang trong
3.21

3.15.4 Chiéu day tinh toan nhé nhéat ctia cac day khong tron

Chiéu day nhé nhat clia day va nap hinh chir nhat, elip va hinh day cong khac (duoc tao bdi 2
mat song song va hai dau ban nguyét) dwoc xac dinh bdi cong thirc:

Q.5
t= D(ZE] 3.15.4(1)
Kfn
Trong doé
2,4D
Z=3,4- — < nhwng khong |&n hon 2,5

D,

Boi voi cac bich dugc 1ap bu 16ng voi md men trén mép (xem Hinh 3.15.1(k) va (1)) chiéu day
duwoc xac dinh twong tw nhw doi véi cac bich dwoc lap bang bu long trong 3.15.3, st dung céng
thirc sau:

; . 05
t=D ._?_l.)..', iu./.hq:)
Kfn fnLD
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Hinh 3.15.1 - M6t vai kiéu cho phép cua day va nap phang khéng giang

3.15.5 Cac cilra day twr bén trong
3.15.5.1 Yéu cau chung

Cac clra phéng day tir bén trong hinh tron hay elip, hodc cac clra elip dwgc dap cong bé mat I4p,
phai duoc siét bang gu-gidng, buldng va don ganh. Cac clra phai dwoc lam bang tAm phéng, gia
tang chiéu day hodc ép tao hinh (thi du, tng ctrng béng ép dinh hinh) va sau dé dwoc xt ly
nhiét, hodc dwoc lam tir tAm phéng day sau d6 duoc gia cong g& hodc ranh dé gitr dworc vat liéu
lam kin (giodng). Cac clra phai dwoc 13p khit va 1&p ding véi cac bé mét bén trong va khi chét
dinh tam hodc hbc & vi tri truc déi xtrng thi né khéong dwoc cé dd hé qua 1,5 mm tai moi diém.
Céc ctra phai dwoc gia cdng trén cac bé mat twa cla cac dai 6¢ hodc vong dém. TAm phéng phai

duwoc kiém tra trudc khi han va khéng duoc co khuyét tat vat liéu.

Chiéu réng bé mat ép gioang phang cua cira chui ngudi lap bén trong, khi diing ctra co gioang
phang, phai khéng nhé hon 17 mm, chiéu rong bé mat ép gioang cé thé gia tdng bang mét trong

cac phwong phap chi ra trén Hinh 3.15.5




Mbi han
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Hinh 3.15.5 - Gia tang chiéu réng cua bé mat ép gioang
3.15.5.2 Chiéu day cuta cac ctra tir 1 tAm

Chiéu day tinh todn nho nhét clia clra lam tir 1 tam va khéng duoc gia cb, hoac 1a loai phang
hoac dwoc gia cong thanh dang cong hinh try, phai khdong nhé hon chiéu day dwoc xac dinh tir
cbng thirc:

» ( K,Pd® + KW,

0.5
] 3.16.5.2
S/

Trong do:

t: Chiéu day tinh toan nhé nhét cda ctra 1 tam (khong tinh phan bd sung chiéu day, xem 3.4.2),
tinh bang milimét;

P: Ap suét tinh toan ctia binh ma ctra dwoc 1&p vao, tinh badng megapascal;
d: Bbi v&i cac clra elip — bang truc nhd clia vanh ctra ma clra dwoc I&p vao, tinh bang milimét;
Déi véi clra tron — bang dweng kinh vanh cira ma cira dwoc |p vao, tinh bang milimét;

W;: Toan b tai trong clia 1 gu-giéng (dién tich 18i x dd bén thiét ké cia vat liéu gu-gidng), tinh
bang niuton;

f: D6 bén thiét ké tai nhiét do thiét ké (xem Bang 3.3.1), tinh bang megapascal;

K1: Hé sé (rng suét = 0,4 dbi voi tat ca cac clra phéng va cac clra cong ¢6 kich thuwéc nhd hon
180mm x 125mm (xem Bang 3.15.5.2 v&i cac clra cong ¢6 kich thwdc 180mm x 125mm va lén
hon);

K2: Hé sb tng suét = 0,8 dbi véi cac clra phang va bang 0,6 dbi véi cac clra cong;
D: (dwérng kinh) dd cong phan tru cla clra, tinh bang milimét;

Bang 3.15.5.2 - Hé sé (rng suat K1 déi v&i cac cira elip cong hinh tru 1ap bén trong

KiCH Gia tri clia t x D x10*, mm?

THUOC | o5 |1,0/15(20|25 /3035|4045 |50|60/70]80] 9,0

(A) TRUC NHO CUA CU'A SONG SONG VO'I TRUC CUA BINH

400x 300 0,07 |0,07]0,13|0,18|0,21/0,24|0,26/0,28/0,29/0,31/0,33]|0,34|0,35| 0,36

380x280| 0,08 |0,08/0,14/0,19/|0,24/0,25/|0,27/0,29/0,31/0,32]|0,34]|0,35|0,36| 0,37

280x180| 0,10 |0,19/0,24/0,29]/0,32/0,34]0,35/0,36|0,36|0,37|0,38/0,38/0,39]| 0,39

225x180| 0,16 |0,25/0,30/0,33]0,35|0,36|0,37|0,38/0,38|0,38|0,38|0,38|0,39| 0,39

180x125| 0,21 |0,31]0,34/0,37/0,37|0,37] 0,8 ]0,38/0,38/0,38/0,38/0,39|0,39| 0,40




(B) TRUC LON CUA CUA SONG SONG VOI TRUC CUA BINH (Xem 3.18.5.3)

400 x 300 | 0,09 |0,13/0,22|0,28|0,32|0,34]0,36/0,37/0,38|0,38/0,39/0,40|0,40| 0,40

380x280| 0,10 |0,16/0,24|0,30|0,33|0,35]0,37/0,38/0,38|0,39/0,40/0,40|0,40| 0,40

280x180| 0,16 |0,34/0,35/0,37]0,38|0,39/0,39|0,40/0,40/0,40|0,40]0,40|0,40]| 0,40

225x180| 0,20 |0,38]/0,38/0,39/0,39|0,39/0,40/0,40/0,40/0,40|0,40]0,40|0,40]| 0,40

180x125| 0,32 10,38]0,39/0,39/0,40|0,40/0,40/0,40]0,40/0,40/0,40]0,40]|0,40] 0,40

3.15.5.3 Chiéu day cua cac ctra 2 tam

Khi ctra dwoc lam tir 2 tAm gan véi nhau bang phuong phap sao cho cé thé chiu dwoc lwc lam
bién dang gitra cac tAm, thi cra c6 thé dwoc xem xét twong dwong nhw clra 1 tAm. Mét khac,
chiéu day ctia tdm phia trong phai khéng nhé hon chiéu day tinh toan nhé nhét ctia doan than
ma ctra dwoc 1ap vao va chiéu day tinh toan nhé nhat clia ctra phai thda man quan hé trong cong
thrc sau:

t= i+ 3.155.3

Trong d6: t: chiéu day tinh todn nhd nhét cia clra 1 tAm tir cong thirc 3.15.5.2
t1: chiéu day tm bén trong, tinh bang milimét;

to: chiéu day tAm bén ngoai, tinh bang milimét;

3.15.5.4 Chi tiét lap siét

Céc gu-giéng, buléng, dai ¢ va cac vong dém phai tuan theo 3.21.5.3, nhung kich thuwéc khdng
dwoec nhd hon 16 mm.

Ctra dwoc lap véi vanh ctra hinh elip cé kich thwéc khong I6n hon 225 mm x 180 mm, hodc hinh
tron c6 dwong kinh khéng 16n hon 180 mm, cé thé dwoc I&p bang 1 gu-giéng hoac buléng. Clra
duwoc 1&p v&i vanh ctra I6n hon phai duwoc 18p it nhat bang 2 gu-gidng hodc buldng, triv khi duoc
sy déng y clia cac bén co lién quan. Khi gu-gidong dwoc dat tai hodc gén vGi cac tieu diém cla
elip, thi chi str dung tai trong ctia 1 gu-giéng (W1) trong céng thirc 3.15.5.2.

Sé lwong va kich c& gu-gidng phai tao ra luc ép giodng day da (Wmz2) theo céng thirc
3.15.5.4(1):

Wm2 = bGay 3.15.5.4(1)

Trong do:

Wma: 12 Iwc can thiét nhé nhat ctia bu 16ng dé ép giodng, tinh bang niuton;

b: chiéu rong hiéu dung clia gioang (xem Bang 3.21.6.4(B)), tinh bang milimét;

Gu: chiéu dai clia chu vi gioang tai diém gilra clia mét tiép xtc (3,14 1an duong kinh dbi voi cira
tron), tinh bang milimét;

y: rng suét ép giodng, tra Bang 3.21.6.4(A), tinh bang megapascal;

CHU THICH: Déi v&i ap suét cao, gioang c6 thé yéu cau phai la kim loai, hoc phi kim loai, Gé
chiu dwgc ap suat bén trong khi thiét bi hoat dong.

Mbi gu-gidng hodc buldng phai dwoc ¢ dinh vao clra béng 1 trong nhitng phwong phap sau:

a, Gu-giong c6 thé c6 mot vong dém di cung duoc gia cong trén bé mét chiu luc, dwoc Iép~xuyén
qua ctra, va dugc tan trén mat trong. Bau tan phai co kich thwdc tiéu chuén va phai c6 116 khoét
loe miéng dw¢i dau tan.



b, Gu-gidng co thé cé mét vong dém di ciing duoc gia cong trén bé mét chiu luc, dwoc bat ren
qua clra, va dwoc tan chat trén mat bén trong, hoac dwoc bat chat bang 1 dai 6¢c & mat trong,
hoac dwgc han géc & mat trong.

c, E)éi v0i ctra day hon dudng kinh gu-gidng, thi gu-giong co tl']é duwoc bat ren vao clra sau it
nhat bang dwong kinh cta gu-gidng va phai dwgc han khoa; doi voi treong hop can phai thao
gu-giéng dé cho phép thao clra, thi phai co mét cach khac dé khoa riéng gu-giong.

d, Di v&i clra c6 kich c& khéng vwot quéa 150 x 100 mm, thi gu-giéng cé thé dwoc rén chung voi
clra.

e, Gu-giéng c6 thé dwoc han nhw Hinh 3.15.5.4 (c) va (d)

f, Buléng c6 thé dwoc I&p xuyén qua clra véi mi buldéng & mét trong ctra, va dwoc han kin nhw
trén Hinh 3.15.5.4(a) va (b)

g, Buléng c6 dau hinh vuéng cling c6 thé dugc st dung trong céc 6 d& ¢6 xé ranh T, dwoc bat
chat hodc han chat vao ctra. Cac bu |6ng va cac ranh xé phai dwoc gia cdng hoan chinh bang
may.

| | 10 mm
Han kin - Han kin —. ‘ 3 nhi
] | 16 nhdt
' > 19
T{ver 4 CEER NS ‘ N
Hankin Al Han kin _ Han ./ L \
10 mm LJ don hay xir ly so
nho nhéit bo vat canh don
(a) (] {c) {d)

Hinh 3.15.5.4 - Cac phwong phap cé dinh gu-giéng 1én cac ctra chui ngwei va cira tho tay
3.15.5.5 Bon ganh
Céc don ganh phai dwoc ché tao bang mét trong nhirng phwong phap sau day:
(a) Rén
(b) Rap
(c) Cét hoi tao hinh

(d) Bac tir vat liéu tuan theo AS 1565 hgp kim C 86300, voi diéu kién la binh c6 dwerng kinh
khoéng vwot qua 400 mm, hoac khéng hoat dong & ap suat vwot qua 240 kPa.

(e) Ché tao bang phuwong phap han

Ung suét I6n nhét tinh toan cho dam don c6 chiéu dai bang khoang cach dén tam cua cac diém
do don ganh khong dwoc verot qua (ng suat néu trong Bang 3.3.1 dya trén lyc (W1) dwgc nhac
dén trong 3.15.5.2.

CHU THICH: Trong thiét ké ctra I&p bén trong st dung don ganh, dwoc dw tinh rng cac don
ganh sé cong vénh truwédc gu-gidbng hoac ctlra.

3.16 Cac day phang va cac bé mit phing dwoc giang
3.16.1 Yéu cau chung

Céc day phang hoac cac bé mat phang khac dugc giang hoac néo phai dwoc thiét ké theo ding
nhitng yéu cau cta 3.16. Chieu day tinh toan nho nhat phai dwoc gia tang khi can thiét de chiu
dwoc cac tai trong bo sung dwoc liét ké trong 3.2.3 va dap rng cac yéu cau cla 3.4.2 va 3.4.3.

Hinh 3.16.1 dwa ra mot sé phwong phap dién hinh dé gidng néo cac bé mét.

Khi méi chat ro ri di qua thanh giang c6 thé nguy hiém, nhuw trong mét s6 cong nghé hoa chét, thi
than khéng dwoc phép khoan 16 dé gan cac thanh giang. Cac thanh giang kiéu nhw Hinh 3.16(b),



(c), (d) hay (e) nén dwoc str dung khi bé mat lam viéc cta binh 2 vé dwoc 16t chéng an mon. Cac
cau hinh khéac cé thé chap nhan khi ching c6 dd bén va kha néng chéng an mon twong tw.
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3.16.2 Ky hiéu

Cac ky hiéu sau day dwogc ap dung cho 3.16

Hinh 3.16.1 - Kiéu giang cac bé mat




t: Chiéu day tinh toan nhd nhéat clia tAm dwoc giang (khong tinh phan bd sung chiéu day, xem
3.4.2), tinh bang milimét;

P: Ap suét tinh toan, tinh bang megapascal;

f: D6 bén thiét [(é (xem Bang 3.3.1) tai nhiét d6 Ion nhéat, ma tai nhiét do do ap Suat P 1a ép‘suét
lam viéc (c6 thé bo sung, néu can thiét, khi gradient nhiét dé gay ra wng suat nhiét), tinh bang
megapascal;

A: khodng céch gitra cac hang thanh giéng, tinh bang milimét;
B: Budc clia cac thanh gidng trong hang, tinh bang milimét;

D1: Bwong kinh clia dwéng tron I16n nhét di qua it nhat 3 diém d& ma khéng bao quanh bat
diém d& nao khac, trong do co it nhat mét diém d& nam trén bat ky mot nira duong tron do (xem
Hinh 3.16.2), tinh bang milimét;

K: Hang sb phu thudc vao phuong phap viéc gan thanh giéng vao tAm nhw néu ra trong Hinh
3.16.1; khi str dung cac kiéu gléng khac nhau thi gia tri cla K la gia tri trung binh cta 3 gia tri Ion
nhéat trong so cac phwong phap gan thanh gidng duoc sir dung, véi diéu kién la it nhat 1 trong 3
diém gidng ndm trén bat ky mdt ntra dweng tron cé dwdrng kinh D1, tinh bang milimét;

Mg: mép ria tAm phang, tinh béng milimét;

=O.9I(L) -
I)

3.16.3 Chiéu day tAm

Chiéu day tinh toan nhd nhét clia cac bé mat phéng dwoc gidng hodc néo dwoc xac dinh bang
cbng thire sau:

2\ 05
r= PD, 3.16.3
/K

Khi tdm duoc giang co cac 6ng dwgc nuc vao, thi chiéu day cia tdm trong cac cau éng phai
khéng nho hon 12 mm khi dwong kinh 16 6ng khong vwrot qua 50 mm, va khong nhé hon 15 mm
khi dwdng kinh 16 Ong vuwrot qua 50 mm.

Chiéu day nhé nhat cha tdm cé st dung cac thanh giang, khong ké tAm than tru ho&c cau, phai
bang 8 mm ngoai trir dbi v&i cac két cu han trong tiéu chuan nay.

3.16.4 Bwéc nhé nhat cua cac dng giang

Khodng cach dwéng tam cla cac éng, duoc do trén mat sang, phai khéng dwoc nhé hon 1,125 d
+12 mm

Trong do6:

d: Budng kinh ngoai clia dng, tinh bang milimét;
3.16.5 Thanh giang va 6ng giang

3.16.5.1 Vat liéu

Mbi thanh gidng phai dugc lam tlr thanh thép can ma khong cé mdi han trén subt chidu dai cia
nd, trr noi né dwgc gan vao tAm ma né giang.
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a) b)

1
m

R Dién tich phédn gach chéo la dién —J L—r. nhung khéng nhé hon
tich duoc & bdi mbi cot 2,5t

d)

CHU THICH: Téng dién tich dugc chdng d& boi 1 cot chéng dwoc t6 khac mau. Dé ¢ duoc dién
tich mang ta lay dién tich mat cat trir di dién tich cla c6t

Hinh 3.16.2 - Bwéc thanh giang va dién tich dwoc d&



3.16.5.2 Kich thwéc

Dién tich can thiét cta thanh giang ho&c 6ng giang tai tiét dién ngang nhé nhat cia né (thwong
duorc lay & chan ren) triv di phan bd sung do &n mon, dwoc xac dinh bang cach chia tai trén
thanh gidng cho (ng suat cho phép clia vat liéu (xem Bang 3.3.1) va nhan két qua v&i 1,1. Tai
trong ma thanh giang chju a tich cGia phan dién tich dwoc d& boi 6ng giang (xem 3.16.5.3), ap
suét tinh toan, va secant clia géc a (seca = 1/cosa) gitra truc doc cta binh va thanh giang (xem
Hinh 3.16.1(m))

Khi chiéu dai ctia thanh gidng I&n hon 14 1an dwéong kinh thanh giang, thi hé s6 1,1 & trén sé
duoc thay bang 1,34.

3.16.5.3 Dién tich dwoc d& béi thanh giang

Dién tich dugc d& boi moi thanh giang phai bang dién tich dugc bao quanh béi cac duong di
qua trung diem cta dwong noi gitka thanh giang va diém dé lien ke, hoac bai bién mép tam
phéng (xem Hinh 3.16.2). C6 thé tri di cac dién tich ma thanh gidng chiém ché.

3.16.5.4 Khoan doc truc cac thanh giang

Khuyén nghi rang khi co thé, cac thanh gidng duoc bat ren co chiéu dai nho hon 350 mm va tat
cé cac thanh giang dwoc han chiu’u(‘)n, dwoc khoan doc truc mét 16 tham (duwdng kinh 5 mm) va
sau 12 mm so v&i mat trong cta tam (xem Hinh 3.16.1(a))

3.16.5.5 Gan thanh gidng

Céac thanh gidng va 6ng giang kiéu bat ren, khi co thé, thi phai bat vudng goc véi bé mét clia tam,
nhwng khi khong thé thi cac thanh giang dwgc bat bang cac dai 0c phai lap dém vénh dé gilr chat
dai oc.

Cac thanh gidng dwoc bét ren qua tAm va khéng vuéng goc vaéi thm do, thi phai co it nhat 1a 4
ren dwoc bat vao tAm, trong d6 cd it nhat 1a 2 ren ngap hoan toan. Cac |16 dé bat ren thanh gidng
phéi duoc khoan dung c&, hodc duc 16 nhé hon 6 mm so v&i ¢& dang - dbi véi thm day hon 8
mm, va nhd hon 3 mm so v&i c& dung - déi véi vach coé chiéu day khong vwot qua 8 mm. Sau khi
duc 16, 16 phai dwgc khoan hodc doa réng thém t&i khi dat dang c&. Cac 16 phai dwoc ta-rd theo
dung cd ren.

Dau 6ng gidng bat ren phai nhd ra khdi mat sang khéng dwéi 6 mm va khéng qua 10 mm.

Céc kich thwdc moi han phai da dé truyén tai trong giang, s& dung (ng suat khong Ién hon 50 %
trng suat dinh thiét ke, f, doi véi vat lieéu yeu hon trong cho ndi. Cac yéu cau khac, xem Hinh
3.16.1

3.16.5.6 P& thanh giang

Céac thanh gidng ngang dai trén 5 m phai dwoc d& tai diém gitra hodc gan diém gitra thanh giang.
3.16.6 Tam néo goc va cac chi tiét giang khac

Cac bé mat co thé ciing dwoc giang bang mot hay mot sb kiéu gidng sau day:

(a) Céc thanh gidng chéo

(b) Cac thanh gidng chéo

(c) Céac thanh gidng chéo lién két ban 1&

(d) Cac tAm gidng ngang hodc hwéng tam (hodc gan)

(e) TAm dap chim ho&c dap ndi han vao tAm khac twong tw hodc han vao tAm phang

Céac thanh giang kiéu (a), (b), (c) trén day phai dwoc thiét ké theo ding nhiing yéu cau ctia AS
1228, riéng moi han goéc phai tuan tha theo cac yéu cau trong 3.5.



Céc tam gidng trong phan (d) phai duoc thiét ké nhw cac dam dé do tai trong duoc xac dinh theo
3.16.5.2 va v&i d6 ben kéo Ion nhat khong virgt qua gia tri cho trong Bang 3.3.1. Hoac cac tam
giang d6 co thé duoc thiét ké phu hop véi yéu ciu trong 3.1.3.

Tam dap chim hodc dap nédi nhu trong kidu (e) phai duoc thiét ké va ché tao theo dung yéu cau
clia ANSI/ASME BPV - VIII - 1 d6i vé&i cum dap chim hoac dap ndi, ngoai trir tredng hop:

(a) D6i vai cac cum 2 tdm dugc han chap voi nhau bang dién trd, thi chiéu day I6n nhét cla bat
ky tam tron phaila 10 mm, va

(b) Khi cac lién két han dwoc thye hién bang médi han géc quanh 16 hodc ranh, thi thiét ké phai
tuan theo 3.16.

3.17 Mat sang phang
3.17.1 Yéu cau chung

Thiét ké cac méat sang phang trong thiét bi trao ddi nhiét kiéu dng phai tuan theo AS 3857 hoac
theo tiéu chuan TEMA

3.17.2 dén 3.17.7. Chua quy dinh, s& bd sung sau

3.17.8 Cau 6ng mat sang

3.17.8.1 Cau éng nhé nhat

it nhat 96% cau 6ng mét sang phai khdng nhé hon cau éng dinh mure trir di dung sai cau éng.

(a) Cau 6ng dinh mirc la hiéu s6 gitra bwdc 6ng dinh mirc va dwong kinh dinh mire clia 16 6ng
(xem 3.17.9 va 3.17.10 cho bwdc 6ng va 16 6ng)

(b) Dung sai cau 6ng:

(i) bang 2 x dung sai 16 khoan + 0,5 mm dbi v&i éng cé dwérng kinh ngoai nhé hon 15 mm, hoac
(i) béng 2 x dung sai 16 khoan + 0,8 mm dbi v&i 6ng c6 dwdng kinh ngoai I&n hon 15 mm

Trong d6 dung sai 16 khoan bang 0,04 tp/do vOitp la chiéu day dinh m&rc ciia mat sang.

Con lai 4% cau dng mat sang phai khéng nhé hon (p - do)/2, 1am tron dén 0,1 mm th4p hon

Khi tim cau 6ng nhd nhét khdng can trir cac rénh vat cho cac 6ng néo sau 0,5 mm hodc nhd hon.
3.17.8.2 Cac 6ng dwgc han véi mat sang

Khi cac 6ng dugc cb dinh vao méat sang bang phwong phap han, chiéu réng cau éng phai da dé
thwc hién tot moi han va tang dé bén cho moéi ghép ndi (xem Hinh 3.17.11) va phai phu hop voi
yéu cau trong 3.17.8.1

3.17.9 Bwéc 6ng

Khi cac éng dwoc cb dinh chi bang phwong phap nac éng, thi budc dng p phai khéng nhé hon
cac gia tri sau day:

(a) p bang 1,25do dbi v&i tt ca cac thiét b trao dbi khdng phu hop véi phan (b)

(b) p bang 1,17 do dbi v&i cac thiét bi trao ddi nhiét dac biét khi cn cé bwéc dng nhd, véi diéu
kién 1a viéc ro ri moi gan bng khong gay bat cir sw nguy hiém hoac suw kho khan trong van hanh
dén murc khéng thé chap nhan duwoc, va nguoi ché tao dam bao c6 thé duy tri dwoc luc nuc éng

vira phai. D& ddm bao duy tri 6 kin cGa éng véi cac cau édng nhd, phai thda man cac yéu cau
sau day:

(i) D6 chénh I&n nhét gitra nhiét dd cla than va chéat 16ng tiép xuc véi dng khéng vwot quéa 20°C

(i) Cac 6ng co cac dau 6ng nam trong diéu kién khi (rng suét chay cta cac dau 6ng nhé hon 75
% (rng suat chay cla tam (diéu nay thwdng gap khi st dung cac 6ng kim loai mau trong mat
sang thép)



(iii) Nhiét 3o chat 16ng I&n nhat khong nén vuwrot qua 65°C khi dng va mat sang c6 hé sb gian né
vi nhiét khac nhau dang ké.

3.17.10 Céac 16 6ng
3.17.10.1 Pwérng kinh va dd nhan

Céc 16 trong cac mat sang nuc éng phéi duoc gia cdng can than dé théda man dung sai cua 16 va
khe hé theo dwdng kinh 16n nhat dwgc cho & Bang 3.17.10. Cac mép trong cua 10, va cac mép
ngoai, khi dng dwoc ngd mép hodc vien mép phai loai bé cac canh sac.

Béi vai trvong hop trong 3.17.11.1 cac 16 ntic 6ng phai duoc gia cong mét hodc mét sé ranh,
moi ranh rong khoang 3 mm, sau 0,5 mm.

Cac 16 trong cac mat sang han éng ma khéng nic 6ng trudc hodc sau, thi co thé duoc lam bang
bat ky phwong phap nao, vi du nhw bang cat hoi, tuan theo cac diéu kién sau:

(a) Khe hé theo duwdng kinh I&n nhét phai khéng vuot qua

Lt N
® Et hoac

do

(ii) 39 14y theo gia tri nhd hon
Trong do

tt: chiéu day thanh éng

do: dwéng kinh ngoai ctia 6ng

(b) Cho phép méi 16 chi duwgc c6 1 ranh doc (do cét hoi) song song véi truc cla 16, nhwng khong
vuot qua 50% chiéu sau cta 16. Khéng cho phép c6 cac ranh trong pham vi 15 d6 quanh céu éng
nhd nhat. Chiéu sau cac ranh khéng duoc vuot qua gidi han sau:

0,5 mm dbi v&i cac éng c6 dudrng kinh ngoai < 25 mm

1,0 mm ddi v&i cac dng cé dworng kinh ngoai tir 32 mm dén 50 mm
1,2 mm dbi v&i cac dng cé dwérng kinh ngoai tlr 63 mm dén 75 mm
1,5 dbi véi cac dng co dwong kinh ngoai trén 75 mm

Phan con lai clia bé mat 16 phai nhan. Cho phép thurc hién stra lai cac 16 bang cach han va mai
cac ranh cat vwot qua gidi han trén.

(c) Cac 16 6ng dbi voi cac binh lam viéc & ap suét cao hon 2,1 MPa, hoac nhiét @6 trén 175°C
hay dwéi 0°C, phai dwoc gia cong bang may.

(d) Cau 6ng nhé nhat phai thda man nhirng yéu cau clta 3.17.8

Cac 6ng co dwong kinh ngoai, dung sai, va dwong kinh 16 6ng dinh mirc khong liét ké trong Bang
3.17.10 c6 thé dwogc st dung v6i dieu kién:

(i) Khe hé theo dwong kinh I16n nhét (bdng viéc ndi suy néu can thiét) khong bi vwot qua;
(i) Dwong kinh 16 dinh mirc khéng I&n hon dwéng kinh ngoai dinh mie ctia éng (do) qua 2,5 mm
hoac 0,01do, tuy theo gia tri nao I&n hon, hay

(ii) Thay cho cach lam trong (i), mét gia tri dwoc thay dbi thich hop clia dg dwoc st dung trong
3.17.11.4 dé cho phép ddi voi moi sw 1am yéu do vwrot qua cac gia tri cho phép dbi véi cac dng
tiéu chuan.

Bang 3.17.10

Dwéng kinh 16 6ng, sai s6 va khe hé cho cac éng nic



Dwéng kinh 16 6ng dinh mirc va Khe hé dinh mac
Pwong dung sai I’theohd‘f?l:?' I::phh
kinh < 2 < y onnhat (chuthich| pynpg sai
ngoai | Dung sai Lap chuan Lap chat 1&2)S cong thém
dinh |dwéng kinh . Dung sai . I&n nhat
murc ngoai bwong Buwong Dung ] cho 4% céac
cha kinh dinh| (chd |kinh dinh| , Lap < < 15
. . N . . . |sai (chua P Lap chat
éng do muc cua| thich |murc caa thich 1) chuan
16 16
1)
+0,05
6 0,1 6,57 01 6,53 +0,05 0,38 0,32 0,18
+0,05
10 10,1 9,75 01 9,70 10,05 0,38 0,32 0,18
+0,05
13 0,1 12,95 01 12,78 +0,05 0,41 0,32 0,2
+0,05
16 10,1 16,12 01 16,07 10,05 0,41 0,36 0,25
+0,05
19 +0,1 19,31 01 19,25 +0,05 0,41 0,36 0,25
+0,05
25 0,15 25,70 01 25,65 10,05 0,51 0,46 0,25
+0,075
32 +0,15 32,10 32,03 | 0,075 0,58 0,51 0,25
-0,15
+0,075
38 0,2 38,56 38,45 | +0,075 0,74 0,64 0,25
-0,13
+0,075
50 0,25 51,36 51,26 | +0,075 0,89 0,76 0,25
-0,18
CHU THICH:

1 96% 16 &ng phai thda man yéu cau nay. 4% con lai cé thé cong dung sai 16 ma khéng vuot qua
dung sai dwoc liét ké, va khe hé dwoc tang thém twong trng

2 Khe h,é’ I&n nhét theo dwdng kinh = dwérng kinh 16 16n nhat (dinh mirc + dung sai) - dwéng kinh
nhé nhat ctia 6ng (dinh mic - dung sai)

3 Loai lap nay c6 thé dwoc quy dinh béi nguwdi mua nham giam thiéu do chai cirng va mat kha
nang chiu mon rng suat, vi du nhw trong cac ong thép austenit

3.17.10.2 Vi tri cGia cac moéi han

Cac 16 6ng co thé dugc khoan xuyén qua méi han giap mép 2 phia, voi diéu kién la chiéu dai
doan moi han & 2 phia I6 it nhat bang 3 lan dwdng kinh 16 6ng va phai théa man cac yéu cau
sau:

(a) D6i vai binh thudc loai 1: Cac mbi han théa man cac yéu cau déi vai méi han doc, tire 1a 100
% dworc kiém tra bang X quang hodc siéu am, va moi viéc xt& ly nhiét sau han can thiét phai




duoc thye hién trude khi han 6ng. Cac méi han duoc gia cong & ca 2 mat va cac bé mat bao
gom ca bé mat 16 déu dwoc kieém tra bang tir tinh hodc tham thau dé phat hién vét nit.

(b) B6i voi binh thudc loai 2 va 3: Cac méi han théa mén cac yéu cau déi véi méi han doc, va
dwoc kiém tra bang ’[l‘.P‘tI'nh hoac thé[n thau ,dé phat hién~vét nit, va hé so ‘bén moi han tuwong
thich phai dwgc bao gom trong hé sb lam yéu do khoét 16 khi tinh toan chiéu day mat sang.

3.17.11 Gan éng vao mét sang
3.17.11.1 Yéu cau chung
Cac dng phai duwoc gén vao mat sang bang mét trong nhirtng phwong phap sau day:

(a) Nuc éng, nuc sau d6 vién mép, niic nga mép, nuc vién mép va han kin, nic ngd mép va han
kin.

(b) Han kin sau dé nuc.

(c) Han c6 nuc hoac han khdng nuc.

(d) Chén va bit méi néi.

(e) Bt ren va nuc, c6 han hodc khéng han kin.

(f) Cac phwong phap khac dwoc chdp nhan qua thuc té va thé nghiém.

Déi véi viéc sir dung chét Idng cé thé gay chay hodc gay chét ngudi, cac 16 nuc éng phai dwoc

gia céng c6 2 ranh dé giwr chat hoac phai dwoc han kin, triv khi cac mdi ghép da duoc chirng
minh la d&@m bao qua thwc té va thér nghiém theo Phu luc A, ANSI/ASME BPV VIII-1.

Déi véi cac (ing dung khac, khi ap suét thiét k& Ién hon hodc bang 2,1 MPa, hay nhiét do trén
175°C, céc 16 ntic 6ng c6 1 ranh dé gilr chat trén mat sang cé chiéu day nhé hon 25 mm, va cé 2
rénh dé gilr chat trén mat sang c6 chiéu day I1&n hon hodc bang 25 mm, triy khi d6 bén ctia méi
ghép dwoc xac dinh theo 3.17.11.4 thi ranh dé gir chat c6 thé bé qua.

Céac mbi han kin khéng dwoc coi 1a gop phan vao do bén clia mbi ghép, nhwng kich thudc phai
da dé khong tranh nit. Khi mdi han hodc viing &nh huéng nhiét ciia phan éng bén trong mat
sang c6 thé phai chiu &n mon dang ké, thi 6ng cling phai nuc.

Khi cac éng dwoc gan bang phwong phép nic, thi chiéu day ctia mét sang, bét di phan bd sung
do an mon, phai khéng nhé hon 10 mm hoac 0,125dg + 8,25 mm, tuy theo gia tri nao nhé hon,
va phai khéng nhé hon chiéu day khuyén céo trong Bang 3.17.11.1. Khi cac éng dwoc gén bang
phwong phap han, thi chiéu day mat sang, bét di phan bd sung do an mon, phai da dé thuc hién
gan &ng mét cach thda man.

Bang 3.7.11.1 - Chiéu day nhé nhat cia miat sang nic 6ng

Pwong kinh ngoai ctia 6ng do, Chiéu day nhé nhét ctia mit sang, tp,
mm mm
12 12
15 12
20 15
25 20
32 22
38 25
50 32

3.17.11.2 Khoéng st dung.
3.17.11.3 Nuc éng



Khi cac dng dwoc gan chi bang phwong phap nuc, thi dau 6ng phai bdng mat hodc c6 thé nho ra
trén bé méat méat sang. D6i véi viéc sir dung chéat khéng doc hai, hodc khéng an mon & ap suét
thiét k& khong vuot qua 3 Mpa va dueng kinh ngoai clia dng khdng vwot qua 20 mm, thi dau éng
c6 thé thut vao khéng qua 3 mm dudi bé mét ciia mat sang, vai diéu kién la do bén ctia mdi ghép
tuan theo nhi*ng yéu cau cta 3.17.11.4.

3.17.11.4 Do bén ghép 6ng

Khi cac éng dwoc han vao mat sang, thi tai trong tinh toan trén édng khéng vuot qua

1rdo X chiéu cao cta méi han x 0,8f 3.17.11

Trong do:

do: dwdng kinh ngoai dinh mirc ctia 6ng, tinh bang milimét;

f: D6 bén thiét ké ciia 6ng hodc mat sang, 1y theo gia tri nao nhd hon, tinh bang megapascal.

Khi cac 6ng duoc gan bang cach ndc vao mat sang, thi @6 bén méi ghép phai dugc chirng minh
bang thyc té cula cac thiét bj hoat dong tot hoac bang cac thir nghiém thwc té. Hé s6 an toan
bang 4 phai dwgc sir dung trong cac tai trong xac dinh bang th& nghiém.

CHU THiQH: Phu luc A, ANSI/ASME BPV VII-1 ¢c6 huwéng dan cu thé hon cho céc tai trong cla
moi ghép Ong v&i mat sang.
3.17.11.5 Méi ghép 6ng bang phwong phap han

Khi cac dng dwoc han vao mat sang, thi quy trinh han dwoc chirng nhan bang cac thir nghiém
phu hop trén cac mbi han md phéng dé dam bao ngdu mét cach théa dang va khéng cé cac
khuyét tat khéng thé chap nhan. Cach chuan bi méi han va kich thuéc mbi han dién hinh dwoc
dwa ra trén Hinh 3.17.11.

CHU THICH: Nén ntc nhe 6ng sau khi han, riéng d6i voi 6ng thép austenit Cr - Ni thi nén han ma
khéng nuc éng, gia cong ngudi cé thé anh huéng tinh nang chiu mon cla cac loai thép nay.

3.17.12 Gan mat sang vao than

Mbi ghép phai phu hop vé&i Hinh 3.17.12, trong d6 chi ra cac mbi ghép tiéu biéu, hoac cac
phwong phap khac ddm bao an toan va tinh nang twong dwong.
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CHU THICH:

1. t: Chiéu day dinh muc clia éng

to: Chidu day dinh mlrc clia mat sang

L=t

D1 = 1,5t ~ 2,0tt

W =t

2. Khodng cach nhé nhét gitra cac &ng bang 2,5tt hay 8 mm, 14y gia tri ndo nhé hon
3. Nén chuén bij kiéu nay khi c6 kha nang mdi han bj chay dau éng.

4. Mat sang nén dwoc kiém tra hién twong tach 1&p trwéce khi gia cong

5. Khi cac diéu kién lam viéc khéc nghiét thi nén st dung hinh (d) hoéc (e)

6. Xem 3.17.11 cho 16 va nuc éng



7. Cach chuan bi nay nén st dung khi yéu cau bién dang mat sang nhd nhét.

8. Cach chuan bi nay khéng phu hop cho viéc han hd quang. S& dung thanh dién day khi t¢ > 1,5
mm (axetylen) hoac > 2,5 mm (GTAW)

9. Cach chuan bi nay cho phép st dung v&i ap suat thap va sw dao dong nhiét dd nho.

Hinh 3.17.11 - Cac méi ghép éng tiéu biéu bang phwong phap han
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Mau kiém tra sirc cang

Burémg bign ngoai ciia phn ’: :
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[
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Chiéu day cia bién Chiéu day cua bién
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Vach éng dugc d& hoic khdng dé& duoc rén véi éng boc ngoai

Hinh 3.17.12 - Cac méi ghép mat sang v&i than tiéu biéu
CHU THICH:
1. M&t sang dwoc dd co it nhat 80 % tai trong &p suét 1én mat sang dwoc chiu béi éng.
2. tt 1a chiéu day danh nghia cta than trir di bd sung do &n mon
3. V& chuan bj mbi han tiéu chuin xem Hinh 3.19.3 (D)
4. M&t sang phai dwoc kiém tra phat hién tach 16p.
5 Chi d6i v&i cac binh loai 3
6. Khéng cho phép, néu duoc gia cong ti tAm can.
7. MAu thi kéo, néu co thé, dwoc lay & vanh bén trong, thay vi l4y bén ngoai nhw da chi.

8. Nhirtng méi han dwoc chi ra trong cac hinh twr (x) dén (bb) c6 thé dwoc st dung khi c6 hoac
khong co tAm 16t, voi diéu kién la hé sb bén mbi han it nhat 1a 0,9 va dwoc kiém tra bang tir tinh
hodc thdm thiu.

9. Méi ghép cac thép nhém F hodc G phai la cac mdi han ngéu hoan toan.



3.18 Cac 16 khoét va gia cwong
3.18.1 Yéu cau chung

Céc yéu cau trong 3.18 nay ap dung cho cac 16 khoét va gia cuéng ching trén than tru, con, than
cAu, day cong va day phang. Cac yéu ciu dé dua trén sy tdng cudng (ng suét tao ra bdi sy cd
mét cla |16 lam mét d6i xirng trén doan than, va phan anh thuc tién clia cac binh dugc thiét ké
v&i hé s an toan 1a 4 va 5 ap dung ddi véi dd bén kéo cla vat liéu than. Cac tai trong bén ngoai,
nhw tai trong do gi&n né nhiét, trong lwong khdng dwoc d& cla cac 6ng két ndi khéng dwoc danh
gia & day. Cac nhan t6 nay phai dwoc xem xét khi thich hop, bao gdm céc tru tinh bat thwdng
nao do hay dwéi nhivng diéu kién cda tai trong lap di 1ap lai.

3.18.2 Ky hiéu.
Cac ky hiéu sau day duoc ap dung trong 3.18 nay:

t Chiéu day tinh toan cua than hoac day lién nhw xac dinh trong 3.18.7.2, hay day phang xac dinh
theo 3.15 (khong tinh phan bé sung chiéu day, xem 3.4.2), tinh bang milimét;

th Chiéu day tinh toan cta thanh 6ng nhanh khéng han can thiét dé chiu ap suét cdng véi tai bén
ngoai néu cé (khdng tinh phan bd sung chiéu day, xem 3.4.2), tinh bang milimét;

T4 Chiéu day dinh mt&c cla thanh binh, trlr phan bd sung do &n mon, tinh b&ng milimét;

Tp1 Chiéu day dinh mtrc ctia 6ng nhanh, trir phan bd sung an mon, tinh bang milimét;

Tr1 Chiéu day dinh mirc hodc chiéu cao clia phan ti gia cuong, trir phan bd sung &n mon, (xem
Hinh 3.18.10), tinh bang milimét;

d Pwong kinh cua 16 khoét hoan chinh trén mat phéng xem xét, cong 2 14n bd sung do &n mon
(xem Hinh 3.18.10), tinh bang milimét;

dm Pwéng kinh trung binh clia cla 16 khoét hoan chinh trén mat phéng xem xét, cong 2 1an bd
sung do an mon (xem Hinh 3.18.10), tinh bang milimét;

D Buong kinh trong ctia than try, doan con hoac than cau, cong 2 1an bd sung do &n mon (xem
Hinh 3.18.10), tinh bang milimét;

¢ B6 sung do an mon, tinh bang milimét;
h Chiéu cao bén trong cla day, tinh bang milimét;

F Hé sb dé xac dinh gia cwéng can thiét (xem Hinh 3.18.7 va 3.18.7.2)

fr1 Do bén thiét ké cia dng nhanh c&m xuyén qua vao chia cho dd bén thiét ké cta than hodc
day (nhwng khdng I&n hon 1.0)

= 1 cho 6ng nhanh cdm xuyén qua

fr2 Do bén thiét ké clia phan thanh éng nhanh vuot ra khéi chiéu day cla than chia cho do bén
thiét ké ctia than hoac day (nhwng khong Ién hon 1,0)

fr3 Bang gia tri nhd hon clia f,5 va fi4

fra DO bén thiét ké cla tAm bu chia d6 bén thiét ké than hodc day (nhwng khéng I16n hon 1,0)

n Bang 1,0 khi 16 khoét nam trén phan tam lién (khéng han), hoac

Bang hé s6 bén mbi han tra tir Bang 3.5.1.7 khi co bat ky bd phan nao cia 16 khoét di qua nhirng
moi han khac.

K4 Hé s6 phu thudc vao hé s6 D/2h va xéac dinh ban kinh cau twong dwong (xem 3.18.7.2)

L Khoang céach tir tam cta 16 khoét dén tam clia 16 khoét lién ké, tinh bang milimét;



A: Dién tich tiét dién ctia phan chiéu day dw cla binh tham gia vao gia cwdng, tinh bang milimét
vudng (xem 3.18.10);

Az Dién tich tiét dién ctia phan chiéu day dw clia thanh 6ng ni tham gia vao gia cwong, tinh
bang milimét vuéng (xem 3.18.10).

3.18.3 Hinh dang 16 khoét

L6 khoét tét nhat Ia hinh tron, nhung cling c6 thé 1a elip hoac hinh day cong (tirc a hinh duoc tao
b&i 2 canh song song va 2 dau la ban nguyét)

L6 khoét duoc tao bdi bng hodc dng ndi tron, ma truc cda no khong vudng goc vai than hodc
day, thi khi thiét ké c6 thé xem nhw 16 khoét dang elip.

Khi kich thwéc truc dai cta 16 khoét elip hoac hinh day cong vuot qua 2 lan kich thwéc truc ngan,
phan gia cwong qua kich thuwde truc ngén phai tang thém khi can thiét dé& chdng lai sy bién dang
qua murc do b4t ky mémen xoan nao gay ra.

Cac 16 khoét c6 thé cé hinh dang khac véi nhitng hinh dang néu trén, mién |4 tAt ca cac géc ¢
ban kinh phi hop va binh it nhat 1a an toan nhw khi c6 céc 16 khoét hinh dang néu trén. Khi cac
16 khoét c6 nhirng phan dd bén clia chiung khong thé tinh duwoc véi sw dam bao day du, hodc khi
nghi ngd sy an toan cla binh khi c6 cac 16 khoét nhw vay, thi bd phan cla binh phai dwoc thiy
thay lwc dé kiém ching (xem 5.12)

3.18.4 Kich c& 16 khoét
3.18.4.1 Trén than tru, con hoic cau

C‘éc 16 khoét dworc gia‘ cwq’ng moét cach théa~ dang trén than truy, c{)n hoac ciu khéng can gi¢i han
vé kich c&. Cac yéu cau vé gia cwdng cac |0 khoét trong tiéu chuan nay dwoc ap dung cho cac
c® 16 khoét sau day:

a) Béi v&i binh cé dwdng kinh trong nhd hon hodc bang 1500 mm: 16 khoét t6i da bang 1/2
dwong kinh cla binh nhwng khéng vwot qua 500 mm.

b) Béi véi binh cé dwérng kinh trong I1¢n hon 1500 mm: 16 khoét téi da bang 1/3 dwéng kinh cla
binh nhwng khéng vuot qua 1000 mm.

Khi can thiét co nhirng 16 khoét Ion hon, thi cac 16 khoét nay can dwoc chi y dac biét va co thé
duoc gia cuwéng bang moi bién phap thich hgp, nhwng it nhat 13 phai tuan tha Tiéu chuén nay.
Gia cwong nén phan bd gan véi ving tiép giap voi 16 khoét (nén bd tri khodng 2/3 phan gia
cwong can thiét trong khoang cach 0,25d vé méi phia cta |16 khoét hoan chlnh) Ngoai ra can co
si can nhéc d&c biét dén cac chi tiét ché tao dwoc sir dung va dén su kiém tra déi véi clra trong
yéu; gia cwdng thworng nhan duoc mot cach thuan loi khi st dung cac tAm than day hon toan bd
binh ho&c vung xung quanh 16 khoét; cac méi han co thé dwoc mai 16m va cac goc bén trong cla
16 khoét dworc tao tron véi ban kinh rong dé gidm sw tap trung (rng suét. Khi khéng thé chup X-
quang mdi han, thi cé thé s& dung phuwong phap kiém tra bang thadm thau véi vat liéu khong
nhiém ttr, hodc kiém tra bang thdm thau hoadc bang hat tir tinh ddi v&i vat liéu nhiém t.

Mrc d6 str dung cac bién phap trén phu thuéc vao trng dung cu thé va do nghiém ngat clia cong
nghé dw dinh st dung. Nén c6 th&r nghiém thich hop dé kiém chirng trong nhitng truéng hop
d&c biét nhw clva I&n gan bang dwdng kinh binh, ctva ¢6 hinh dang khac thwéng, va céc trudng
hop tuwong tw.

3.18.4.2 Trén day cong

Cac 16 khoét dwoc gia cwdéng mot cach thda dang trén day khéng can giéi han vé kich c&, nhung
khi 16 khoét trén day nap ctia binh hinh tru I&n hon 1/2 dweng kinh trong cdia than, thi ndp nén
lam bang 1 doan cé vai cong nguoc, hodc doan con cé vai & dau Ién va cé doan cong loe ra &
dau nho. Thiét ké phai tuan thu tat ca cac yéu cau cla tiéu chuan nay ddi véi doan con & nhivng
noi ma cac yéu ciu nay dwoc ap dung. Xem 3.10 va 3.11 (xem thém 3.18.6).

3.18.4.3 Trén day phang



Khoéng cé gidi han vé kich c& dbi véi 16 khoét trén day phang.

3.18.5 Vi tri 16 khoét

3.18.5.1 Ngoai cac 16 khoét khéng dwoc gia cwdrng theo 3.18.6

L6 khoét phai dwoc b tri cach nhitng chd khéng lién tuc vé cau trac (vi du nhw cac két ciu d6,
nhirng cho tiép giap gilra cac doan cén va doan tru) mét doan it nhat bang ba Ian chieu day than

hogc day, triv khi thiét ké ctia cac 16 khoét dugc ching t6 Ia phu hop véi yéu cau cda 3.1.3 (Co
thé xem 3.5.1.3.)

CHU THICH: biéu nay (3.18.5.1) cho phép 16 khoét & khu vue vai (doan cong chuyén t|ep)
nhwng diéu nay khéng cho phép theo Phan bé sung 1 ctia TCVN 8366 trir khi nhitng diéu kién
dac biét dwoc thda man.

3.18.5.2 Hwéng cua cac 16 khoét khong tron

L6 khoét khong tron trén than tru hodc con phai dwoc bo tri sao cho truc ngan nam ciing mét
phang vé&i truc doc clia than.

3.18.5.3 Nam trén méi han hodc ndm canh méi han
L& khoét ndm trén hodc ndm canh mdi han phai thda man nhitng yéu cau sau:
a. Ld khoét dwoc gia cwong hoan toan theo 3.18.7 cé thé dwoc bé tri trén mbi han.

b. L& khoét khéng duoc gia cuwdng (Xem 3.18.6) cé thé dwoc bb tri trén mdi han giap mép, véi
diéu kién 16 khoét dwoc khoét bang may va phiu hop véi cac yéu cau vé gia cudng trong 3.18.7
ho&c 3.18.2, hodc méi han, trén doan c6 chiéu dai bang 3 1an dwéng kinh cua 16 khoét ma tam 16
khoét nam gitra doan do, théa man cac tiéu chuan chap nhan déi voi han loai 1. Cac khuyét tat
da dwoc loai bé hoan toan khi khoét 16 (nam trong phan da bj khoét di) khéng dwa vao xem xét
khi danh gia mrc d6 chap nhan ctia mdi han.

c. Khi ¢6 nhiéu hon hai 16 khoet khong dwoc gia cwong (Xem 3.18.6) cung nam trén dwdng han,
thi nhitng yéu cau ve hé s6 bén moi han hay hé so lam yeu do khoét 16 phai dwgc thda man hoac
16 khoét phai dwgc gia cwong theo 3.18.7 hodc 3.18.12.

d. Cac 16 khoét khong duoc gia cuong (xem 3.18.6) trén tam lién phai b6 tri cach canh clia moi
han giap mep khong dwéi 13 mm doi véi tam day 38 mm tré xudng, trtr khi méi han sat do thoa
man cac yéu cau cua (b) trén day.

3.18.6 L6 khoét khéng dwoc gia cwong
3.18.6.1 Cac 16 khoét don

L& khoét biét 1ap trén cac binh khong chiu s thay ddi dot ngot gﬂa ap luc khong can phai cé gia
cwdng thém, ngoai gia cwdng von cé trong két cau, theo cac diéu kién dwdi day:

(a) L& 1&6n nhéat (Xem chu thich) cha két cAu han ho&c han vay cing la:
(i) Khi chiéu day dinh mirc clia than hodc day khong Ién hon 10 mm................... 90 mm;
(i) Khi chiéu day dinh mirc cla than hodc day I&n hon 10 mm...........cceuecernnen.. 65 mm.

CHU THICH: Trong nay, c& 16 dwoc lay bang kich thudc trong clia éng thwe hodc cac chi tiét
duorc noi voi than hoac day. Voi ong noi khdng hwdng tam c& 16 dugce lay bang kich thuwdc I6n
nhat 16 khoét.

(b) Cac két cau co cay ren, st dung vit cdy (xem Hinh 3.19.6(a), (b) va (c)) trong d6 16 khoét trén
hoac day khdng I&n hon kich thwdc doi véi ong cé duwdng kinh ngoai la 65 mm.

3.18.6.2 Cac 16 khoét chum

Hai 16 khéng duoc gia cuo’ng c6 thé duoc b tri trén phan try, phan cau hoac phan cau cla binh,
v&i diéu kién 1a chiéu réng cua phan ndi gitra b4t ky hai 16 lién ké pha| it nhat bang duong kinh
clia 16 khoét I6n hon, triv khi hé sb lam yéu do khoét 16 dworc tinh dén trong cac yéu cau cla 3.7.



Khi ¢6 nhiéu hon hai 16 khoét khong duoc gia cuong, thi hé sb 1am yéu do khoét 16 phai tuan
theo céc yéu cau trong 3.6.

3.18.7 Gia cwong 16 riéng biét trén than va day cong

3.18.7.1 Yéu cau chung

Céc yéu ciu cla 3.18.7 ap dung cho tat ca cac 16, ngoai triv

(a) 16 khoét nhé theo 3.18.6;

(b) 16 khoét trén day phang theo 3.18.9;

(c) 16 khoét duoc thiét ké nhw cac doan con theo 3.10 va 3.11; va
(d) 16 khoét 1&n trén day theo 3.18.4.2.

Gia cwdng phai dugc tinh toan day du vé sé Iwo’ng va cach phan bd sao cho cac yéu ciu vé
vung can gia cucyng dwoc thda man trén tat ca cac mét phang di qua tam cla 16 khoét va vuéng
goc voi bé mat ctia binh. Déi véi 16 khoét hinh tron trén than tru, mat phang chiva truc cla than la
mét phang tinh toan cho tai trong do ap lwc I&n nhéat. Déi véi 16 khoét biét 1ap, it nhat 1a mot nira
phan gia cwéong can thiét phai dwoc tinh toan da trén mdi bén ctia dwdng tam 16 khoét.

Gia cuong co thé la dwéi dang do day gia tang ctia than hodc day gan 16 khoét; dd day gia ting
cla chi tiét nhanh; cac phu kién 6ng dac biét ctia do day (gia tang; vong hoac tdm gia cwdng xung
quanh 16 khoét & ben trong ho&c bén ngoai binh; ho&c bang cac dai cé thiét ké dic biét.

CHU THICH: Phan gia cwdng nam gan cira nhét 1a hiéu qua nhat va su tap trung ng suét duoc
giam & noi ma phan gia cwdng xap xi nhw nhau bén trong va bén ngoai clia thanh binh.

3.18.7.2 Dién tich gia cwéng can thiét trén than, day cong va doan cén chiu ap suat trong

Tong dién tich tiét dién cda phan gia cwong, A, tinh bang milimét vudng, can thiét trén bt ky mat
phang nao cua binh chiu ap suat trong phai khéng nhé hon cong thirc sau:

A =dtF + 2Tpq t F(1-frq) .. 3.18.7.2
Trong do6:

d Buong kinh cta 16 khoét hoan chinh tai mat phang xem xét cong 2 Ian tri s6 bd sung do an
mon, tinh bang milimét;

F Hé s diéu chinh d& bu vao sw thay ddi clia cac ing suét do ap lwc gay ra tai cac mat phang
khac nhau di qua phan gia cwong véi cac goc khac nhau so véi truc clia binh; gia tri bang 1,0
phai dwoc sir dung cho tat ca cau hinh, riéng Hinh 3.18.7 ¢ thé str dung cho cac 16 khoét duwoc
gia cwong trén than tru va than cén khi phan gia cwdng gan lién v&i bd phan nhanh;

t Chiéu day can thiét cta than va day lién (khong han) dugc tinh toan theo tiéu chuan nay tai ap
suat tinh toan, tinh bang milimét, ngoai triv:

a) Khi 16 khoét va phan gia cuong clia né hoan toan ndm trong phan hinh cau cta day dang
chém cau, thi t la chiéu day can thiét theo 3.7 cho mat cau lién cé ban kinh bang ban kinh chém
cua day;

b) Khi I6 khoét nam trén doan con, thi t a chiéu day can thiét cia doan con lién c6 duong kinh D
dwoc do tai cho cd 6ng ndi cam vao thanh trong cta con; hodc

c) Khi 16 khoét va phan gia cuwéng clia né ndm trén day elip va dwoc dinh vi hoan toan trong vong
tron c6 tam trung voi tdm cua day va c6 dwong kinh bang 80% dwong kinh cda than, thi tla
chiéu day can thiét cho mat cau lién (khéng han) cé ban kinh K1D (K1 xem Bang 3.18.7.2).

Bang 3.18.7.2 Gia tri ctia hé sé ban kinh cau K1

D/2h | 30 | 28 26 |24 |22|20|18 |16 |14 |12 |10
Ky /1,36/1,27/1,18,1,08/0,99 0,900,81 0,73|/0,65]|0,57|0,50




CHU THICH: Gia tri clia K1 cho ty I& trung gian c6 thé thu dwoc béi phép noi suy tuyén tinh.
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Hinh 3.18.7 - Hé sé F cho dién tich gia cwéng can thiét
3.18.7.3 Gia cwérng can thiét trén than va day cong chiu ap suét ngoai
Trén than va day cong chiu ap suét ngoai:

(a) Phan gia cwong can thiét cho 16 khoét trong binh mét vé chiu ap lwc ngoai chi can bang 50%
gia tri yéu cau tai 3.18.7.2, trong dé t la chiéu day thanh can thiét theo tiéu chuan nay doi véi binh
chiu ap lwc ngoai ; va

(b) Phan gia cuwéng can thiét cho 16 khoét & méi than cla binh nhiéu vé phai tuan theo diéu (a)
khi than chiu ap lwc ngoai, va véi 3.18.7.2 khi than chiu ap lwc trong, bat ké cé hay khong co bd
phan nhanh chung dwoc gén vao cac vach bang méi han dd chac, riéng déi voi truong hop khi
chi ¢6 ap lwc trong khéng gian gira cac vach binh, thi 16 khoét & méi vach c6 thé dwoc cho rang
duwoc gidng béi nhanh chung.



3.18.7.4 Gia cwong can thiét trén than va day cong chiu ap suat trong va ap suat ngoai
[uén phién

Phan gia cuong cta binh chiu ap suét trong va ap suat ngoai luan phién phai dap (ng yéu cau
clia 3.18.7.2 doi v&i ap suat trong va 3.18.7.3 ddi véi ap suat ngoai dwgc ap dung riéng ré.
3.18.8 L6 khoét dworc bé mép trén day cong

3.18.8.1 L6 khoét dworc bé mép vao trong hoic ra ngoai

L§ khoét trén than hoac day cong dworc tao ra bang cach bé mép vao trong hodc ra ngoai trén
tam phai dap (rng yéu cau cua 3.18.6 cho 10 khoét khdng gia cwdng hoac 3.18.7 cho 10 khoét yéu
cau phai gia cwong.

3.18.8.2 Chiéu rong cuia bé mét ép giodng

Déi v&i clra chui ngudi 1&p bén trong véi giodng phang thi xem 3.15.5.1 vé chiéu réng cla bé
mat ép gioang.

3.18.8.3 Chiéu day than hoac day phai duy tri

Viéc tao mép clia 16 khoét khong dugc 1am gidm chiéu day clia than hoc day xudng dwai chiéu
day tdi thiéu can thiét & cac diéu tir 3.7 dén 3.13, tly trwéng hop.

3.18.8.4 Chiéu day mép

Chiéu day cia mép c6 thé nhd hon chiéu day & 3.18.8.3 nhung phai khéng nhé hon chiéu day
can thiét cho than try cé dwong kinh bang kich thuwéc truc 1én clia 16 khoét.

3.18.8.5 Tiét dién mép

Kich thwéc mép tai bat ky tiét dién nao phai pht hop véi Hinh 3.18.10(c).

3.18.9 Gia cwdng can thiét cho 16 khoét day phang

3.18.9.1 Ap dung

Diéu nay ap dung cho tat ca cac 16 khoét, ngoai cac 16 khoét nhd bao gom trong 3.18.6.
3.18.9.2 L6 khoét nhé hon mét nira dworng kinh day hodc kich thwéc truc ngan nhéat

Day phéng c6 16 khoét cé dwerng kinh d (mm) khong vwrot qua mét nira dwerng kinh day hoc
kich thuéc truc ngén nhéat, nhuw duoc xac dinh tai 3.15, phai cé tdng dién tich tiét dién phan gia
cwdng, A, tinh bang milimét vudng, khéng nhé hon mét nira gia tri tinh béi cong thirc 3.18.7.2,
trong d6 t 1a chiéu day tinh toan nhd nhét cta day khong khoét 18.

3.18.9.3 L6 khoét I&n hon mét nira dworng kinh day hoic kich thwéc truc ngan nhat

Day phéng co 16 khoét c6 dwerng kinh d (mm) I&n hon mot nCP,a duwdng kinh day hoac kich thwéc
truc ngan nhat, nhw dwoc xac dinh tai 3.15, phai dwoc thiét ké theo dang bé mép ngwoc theo
3.21.

3.18.9.4 Do day gia tang

M6t cach thay thé khac dbi véi 3.18.9.2, 1a chiéu day cla day phang co thé gia tang them dé
cung cap phan gia cwdng can thiét cho 16 khoét nhw sau:

(a) Trong codng thire 3.15.3(1) va 3.15.4(1) cha 3.15 thay K bang dung K/2 hodc 1,33, 4y theo gia
tri I&n hon

(b) Trong codng thirc 3.15.3(2) va 3.15.4(2) cta 3.15 bang cach nhan déi gia tri dwéi dau cén bac
hai.

3.18.10 Gi&i han cta phan gia cwong hiru hiéu

3.18.10.1 Ranh gi®i cua vung gia cwéong



Ranh gi&i cua dién tich tiét dién, trén moi mét phé,ng vubng géc v&i than binh va di qua tdm cua
16 khoét, mé‘l trong d6 kim loai phai dwgc dinh vi dé co gia tri gia cwdng, dwoc chi dinh nhw gidi
han cta phan gia cwdng cho mat dé (xem Hinh 3.18.10).

3.18.10.2 Gi¢i han cua gia cwong song song véi thanh binh

Gidi han cua gia cwong, dwoc do song song voi thanh binh, phai & mot khoang cach (tinh vé mbi
phia cua truc 16 khoét) bang gia tri I&n hon gitra cac gia tri sau:

(a) Pwong kinh cha 16 khoét hoan chinh cong 2 1an bé sung chiéu day do an mon, cu thé 1a d
trong Hinh 3.18.10; va

(b) Ban kinh cuia 16 khoét hoan chinh cong bd sunglchiéu day do an mon, cdng chiéu day da bi
&n mon cla thanh binh, cong chiéu day cla thanh ng, cu thé |4 (0,5d+ T1+ Tpp) - t Hinh

3.18.10.
3.18.10.3 Gi&i han cua gia cwéng vudng goéc véi thanh binh

Gi6i han ctia phan gia cuong, do vudng goc vai thanh binh, phéi tuan theo duong bién cia bé
mat tai mét khodng cach (tinh tlr méi mat) bang gia tri nhé hon gilra cac gia tri sau:

(a) 2,5 1an chiéu day dinh murc cta thanh (trir di bd sung do &n mon); va

(b) 2,5 Ian chiéu day cua thanh 6ng (trir di b sung do an mon), céng chiéu day clia miéng tap
gia cwdng (khdng tinh kim loai han) trén méi phia cta than dwgc xem xét.

Tuy nhién gi6i han tir (a) va (b) c6 thé vuot qua, véi diéu kién la né khéng 16n hon:
0.5
0,8(dT,,) +T, ...3.18.103
Déi véi 16 khoét dwoc bé mép vao trong trén day cong, chiéu sau téi da ma cé thé tinh cho gia
cwong la (dT1)1/2 nhw dwogc trinh bay trong Hinh 3.18.10(c).

3.18.10.4 Kim loai gia cwéng

Phan kim loai nam trong gidi han gia cuong ma cé thé coi 1a co gia tri gia cwong phai bao gom
nhirng diéu sau day:

(a) Kim loai & vach binh virot trén chiéu day can thiét dé chiu dwoc ap suét va phan chiéu day
dwoc quy dinh la bo sung do an mon. Dién tich clia phan thanh binh cé tac dung gia cwong phai
la gia tri I&n hon trong cac gia tri A1 dwgrc tinh theo cac cong thirc sau:

AT~ Ff)d-2T, (nT,- F)(1 - £,) ...3.18.10.4(1)

1"11 =2(nT,- F)(T,+ T,,)-2T ,(nT,—- Ft)(1 = 1,) ...3.18.10.4(2)

(b) Kim loai vuot trén chiéu day can thiét dé chiu dwoc ap suét va phan chiéu day dwoc quy dinh
la bo sung do &n mon trong phan thanh ong nho ra bén ngoai thanh binh. Dién tich Ién nhat cia
phan thanh 6ng c6 tac dung gia cwdng phai la gia tri nhd hon trong céac gia tri A2 dworc tinh theo
cac cong thirc sau:

AAT,-t)5T,f, ...3.18.10.4(3)

..-'12=(Tm =t )57, +2T )f, ...3.18.10.4(4)

Tuy nhién gi6i han nay cé thé dwoc mé rong, véi diéu kién n6 khéng vuot qué:

A=(T,, = )(1.6(dT, )1 /242T ). . . 3.18.10.4(5)



Tét ca kim loai trén phan thanh dng nhé vao bén trong clia va trong gi¢i han cia 3.18.10.3 & trén
c6 thé duwoc cdng vao sau khi trir di phan bd sung chiéu day do &n mon trén tat ca bé méat 16 ra
va diéu chinh bang hé so fr> (xem As & Hinh 3.18.10). Khong dworc tinh phan bé sung bdi vi ap
suat khac nhau & phan 6ng nho ra phia trong cé thé gay ra trng suat doi lap trén thanh xung
quanh 16 khoét.

(c) Kim loai cGia tAm gia cwédng (tAm bu), va kim loai cia mdi han (Ian lwot xem As va As twong
trng trong Hinh 3.18.10).

CHU THICH:

1. A4 phai dugc diéu chinh bang hé sé .3 d6i voi méi han mat ngoai ciia than (hoac tAm bu) voi
ong, bang hé sé f,4 dbi v&i mdi han mat ngoai tdm bu voi than, bang hé sb f,o déi voi méi han
mét trong than véi 6ng ndi.

2. Ag phai duoc diéu chinh bdi hé s6 f 4.

~ Gn(n han tang mn? = {b
B T T
~ oy 7!7__ L ,,:V, et e e o i
|
\ ! | A ’ 1
I I lsf~ 2 Xem
| 1~
| | X Aa 3.18.10.3
- IN/Z 14
J 1 3\ LN [ 2
i TR ‘—-—| ) l-"-“‘ 9 . ?
T1 1 {1 1 ,.-/ / /"‘.,._v/ / 3 : { ,":.
‘ D] NS T
P ) W} L2
c ._‘.;.- - l- [ d Xem
3.18.103
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Gidi han tang cirng

Ayt Ast Azt Ay 2A

a) Lap dat don gian xuyén qua éng dan



i Gidi han tang cing
.‘\ M

+ -

Ay FAg+ Azt Ayt As 2 A

b) Lap dat nghiéng xuyén qua 6ng

O dn

7 NS / ‘:
AL )
2 I \/Z _______
/: - Xem 3.18.10.3
¥ l : _ _ : i Ay +hAg 3 A
\/ c—-L—-— —3 mm nhd nhét, song song véi truc
L_Gisi han ting cimg
c) Bich trébng mé
d d
d
A
Vo 5
- !——- 1
A T T ‘ .
e . S oAbt Xem 3.18.10.3
o 1

Ay + Az +Ag 3 A

d) Bich mé tréng va méi han
CHU THICH: Xem dinh nghia cla cac ky hiéu & 3.18.2

Hinh 3.18.10 - Dién tich gia cwong va cac gi®i han déi véi 16 khoét



3.18.11 Do bén cua gia cwong
3.18.11.1 Yéu cau chung

Vat liéu s& dung cho gia cwdng phai co d6 bén thiét ké Ion hon hodc bang d6 bén thiét ké cua
vat liéu lam thanh l:ginh, trtr khi vét‘liéu do6 khdng san co, vat liéu c6 dé lgén thap hon co thé‘du’c_yc
str dung. Cac hé s giam trir A bén fr1o o fr3 va fr4 dwoc dwa vao dé tinh toan cho do bén cla

cac vét liéu khac nhau, nhung khéng trudng hop nao dwoc vuot qua 1,0.

Tét ca cac bo phan chiu ap luc tai cac 16 khoét va chi tiét nhanh trén binh dwoc lam bang thép
nhém F ho&c nhém G phai dwoc lam tir vat liéu cé d6 bén kéo Ién hon hodc bang dd bén kéo
cla vat liéu than, ngoai trir bich éng, dng ho&c cac khoang lién théng c6 thé lam t thép cacbon,
thép hop kim thap hodc hop kim cao, dwoc han véi cd néi nhanh clia vat liéu can thiét, véi didu
kién:

(a) mdi ndi 1a mdi han giap mép theo chu vi dwoc bb tri tai khodng cach khéng nhé hon (rt)]'/2
tinh tt gi¢i han clia gia cwong nhw quy dinh ¢ 3.18.10, trong d6 r la ban kinh trong clia c6 noi, va
t 1a chidu day cta éng tai diém ndi;

b) thiét ké cb ndi tai mbi han dwa trén gia tri (’ng suat cho phép cla vat liéu yéu hon

c) o fiéc cta cb ndi khong vwot qua ty 1& 3:1 véi khoang cach it nhat 14 1,5t tinh tir tam ctia méi
noi, va

d) dworng kinh clia ¢b néi khéng dwoc vwot quéa gidi han quy dinh & 3.18.4.1.

3.18.11.2 Cac yéu cau

Do bén ctia mbi ghép va cac yéu cau cu thé cho gia cuwdng bang han va han vay cirng dwoc quy
dinh trong 3.19.

3.18.12 Gia cwérng cho cac 16 khoét khong biét lap
3.18.12.1 Hai 16 khoét lién ké

Khi hai 16 khoét lién k& dwoc dat cach nhau it nhat 1a 2 1an dwdng kinh trung binh clia ching sao
cho gi¢i han phan gia cuwdng cta ching géi Ién nhau, thi hai 16 khoét (hodc twong tw cho sb6 16
khoét I&n hon) c6 thé duoc gia cudng theo 3.18.7 béng gia cwong két hop co dd bén bang do
bén két hop cla gia cwéong can thiét dbi véi cac 16 khoét rieng ré. Khong cé phan tiét dién nao
dwoc xem xét 12 4p dung cho nhiéu hon mét 16 khoét, hodc dwoc danh gia nhiéu hon mét 1an
trong dién tich két hop (xem Hinh 3.18.12).



Gi¢i han tang cirng
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Phén mé&

\ Phan m&
Gioi han tang clrng
a) Khodng cach gilra 2 dng nhé hon 2 1an duéng b) Nhiéu hon 2 éng khoang cach nho hon 2 1an
kinh trung binh cta ching dudng kinh trung binh cia ching

Hinh 3.18.12 - Vi du cda nhiéu éng
3.18.12.2 Nhiéu hon hai 16 khoét ké nhau

Khi nhiéu hon hai 16 khoét c6 ciing mot yéu tb gia cuwdng két hop, khoang cach nhd nhét gitra hai
tam clia bat ky hai 16 khoét ndo trong sé ching déu phai bang it nhat 1,33 1an dwéng kinh trung
binh ctia chiing va dién tich gia cwéong gitra ching phai béng it nhat 50% cua tdng dién tich gia
cwong can thiét cho hai 16 khoét nay.

3.18.12.3 Gia cwong khéng dworc mwon qua lai

Khi hai 16 khoét lién k& nhw dugc xét theo 3.18.12.2 ¢ khoang cach gitra hai tam nhoé hon 1,33
lan dwong kinh trung binh cda chung, thi kim loai trén thanh binh gilra cac 10 khoét khong dwoc
muwon qua lai dé gia cwong.

3.18.12.4 S6 lwong va cach bé tri khong han ché

B4t ky s6 lwong ciing nhw bt ky sw bd tri nao cda cac 16 khoét lién ké sat nhau cling co thé
duwoc gia cwdng nhw gia cwong cho mét 16 khoét gid dinh cé dwong kinh bao quanh tat ca cac 16
khoét dé.

3.18.12.5 Gia cwérng bang mét phan day hon

Khi mét nhém céc 16 khoét dwoc gia cwong bang mét phan day hon dwoc han gidap mép véi than
hodc day thi mép clia phan day hon dé phai dwgc vat nghiéng nhw mo ta trong 3.5.1.8.

3.18.12.6 Day 16 cam éng

Khi c6 mot day 16 cdm bng trén binh ap Iyc va khong thé gia cuong tirng 16 thi hé sb 1am yéu do
khoét 16 phai dwgc tinh toan theo 3.6.

3.19 Cac két ndi va cac chi tiét nhanh
3.19.1 Yéu cau chung

Cac 6ng, 6ng nhanh va cac phu ting duong 6ng phai dwoc két néi vao than hodc day binh theo
(3.19) nay. B4i v&i két ndi bang mat bich - bu I6ng, xem 3.21.

Cac két ndi bat ren va nac dng khdng duoc str dung cho binh chira méi chat nguy hiém (xem
1.7.1)

3.19.2 Strc bén ctia méi ghép



Strc bén mdi ghép cla cac két ndi phai thda man nhirng yéu cau sau:

CHU THICH: Cac két ni bang méi han tuan theo Hinh 3.19.3, 3.19.4, 3.19.6 hoac 3.19.9 dap
(rng cac yéu cau nay, vi vay khong doi héi kiém tra thém trir khi yéu cau nay duoc chi ra trong
cac hinh lién quan.

(a) Trén mbi phia ctia mat phéng dwoc xac dinh trong 3.18.10.1, stre bén clia mbi ndi thanh binh
v&i phan gia cuwdng hodc cac bd phan ctia phan gia cuwdng dwo’c gén vao, it nhat phai bang gia
tri nhé hon trong céac gia tri sau day:

i) D6 bén kéo cla tiét dién phan t&r gia cudng duwoc xem xét, va

ii)’E)Q ‘bén kéo cla dién tich dwoc xac dinh trong 3.18.7 trir di d6 bén kéo cla dién tich gia cwdng
gan lién v&i thanh binh nhw cho phép trong 3.18.10.4 (a)

(b) Strc bén ctia mbi ghép phai duoc xem xét déi véi toan bod chiéu dai trén mbi phia clia mét
phéng tiét dién gia cwérng dwoc xac dinh trong 3.18.10. Déi véi 16 khoét hinh day cong, phai xem
xét thém t&i strc bén clia mbi ghép trén mot phia clia mat phang cét ngang cac canh song song
clia 16 khoét hinh day cong, va di qua tdm cla hinh ban nguyét & cubi 16 khoét.

(c) Hinh 3.19.2 chi ra mét s6 dwdng cé kha ndng bi pha hdng can duoc kiém tra strc bén béng
cbng thirc:
X . 'IT
Strc ben cla moi ghép = 5(dyq tig + dyj thi)fyy
Trong do:

fw strc bén thiét ké trong mbi han (xem thém 3.19.3.5), tinh bang megapascal, va cac ky hiéu
khac dwgc cho trong Hinh 3.19.2

Va4 strc bén nay khoéng dwoc nhé hon gia tri sau:

Strc bén clia phan tir = Agfy

Trong do6:

fy strc bén clia vanh ho&c tdm gia cwong (xem 3.18.11 va Bang 3.3.1), tinh bang megapascal;
Ag dién tich mat cat clia vanh hodc tdm gia cwdng, tinh bang milimét vuéng

3.19.3 Cac mdi két néi 6ng nhanh va tang clrng

3.19.3.1 Ap dung

MGi két néi bang han hé quang hoéc han khi cé thé duoc st dung dé gan 6ng nhanh cac vanh
hodc cac tAm gia cudng véi vat liéu cé thé han duoc.

Khi c6 gradient nhiét d6 cao, nén st dung méi han ngau hoan toan, nén tranh diing cac tam gia
cwdng va cac ket cau twong tuw.
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CHU THICH: Buwéng c6 kha nang bi pha héng
.

3 3

Hinh 3.19.2 - Buwong pha héng dién hinh cla cac két néi bing han

3.19.3.2 Phwong phap két noi

Mot s6 dang két néi cac dng nhanh va gia cwdng dwoc chap nhan cho trong Hinh 3.19.3

Céc vanh hodc tAm gia cwdng c6 thé dwoc bb tri mdt bén hodc ca bén trong va bén ngoai binh

va phai vira sat vao thanh binh.

Chiéu dai téng cla bat ky mat dé hinh day cong, gan vao than bang méi han géc 2 phia, phai

khoéng vuot qua 1/2 dwong kinh trong cda binh.

Cac két ndi co s dung thép nhom F phai dwoc ghép bang méi han gidp mép ngau hoan toan va
ban kinh miéng vao 6ng ndi bang t/4 hoac 20 mm, chon gia tri nhé hon.

Cac két ndi cé sir dung thép nhdm G phai dwoc ghép bang mdi han gidp mép ngau hoan toan
phu hgp v&i Hinh 3.19.9, trir hinh (a) va (b).

3.19.3.3 L6 cho két néi 16ng vao

Buong kinh clia 16 khoét xuyén qua than hoéc day dé cam cac vong tang cirng hodc 6ng nhanh,
khong duoc vuot dwong kinh vong tang ciing hoac ong nhanh qua 6 mm. Vong tang cieng hoac
ong nhanh phai dwgc dinh vi chinh tam trén 16 khoét trwedre khi han.

Khi bé mat cua 16 khéng néng chay dwoc trong khi han, thi khdng dwoc dot 16 va bé mat phai
dwoc mai nhan hoan thién va khdéng c6 canh sac.
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Hinh 3.19.3 (A) M6t sé méi két néi 6ng nhanh dwoc chap nhan - Kiéu cam khong xuyén
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Hinh 3.19.3 (B) Mot s6 méi két ndéi 6ng nhanh dwec chap nhan - Kiéu cdm xuyén qua
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Hinh 3.19.3 (C) - M6t s6 méi néi 6ng nhanh vé&i vanh bu gia cwdng dwoc chap nhan
CHU GIAI CHO CAC HINH 3.19.3 (A), 3.19.3 (B) VA 3.19.3 (C)
tg I& chiéu day dinh mirc cda thanh binh, mm
tn & chiéu day dinh mrc cha thanh éng ndi, trev di dung sai &m, mm
c la bb sung do &n mon, mm

t=ts-c[mm]



tb = tn - ¢ [mm]

tc 2 0,7t, 0,7 t, hodc 6 mm, chon gia tri nhd nhat

tr 1a chiéu day dinh mirc ho&c chiéu cao clGa phan ti ting cirng, mm

B + tc 2ty (Chu y B 6 thé béng 0)

Eq 2 t/2 hoac 10 mm, chon gia tri nhd hon

Eo 2 t/2 hodac 10 mm, chon gia tri nhé hon

F 20,7, 0,7 ty, hodc 12 mm, chon gié tri nhd nhét

Fq1 21,25t hoac 1,25 th, chon gia tri nhd hon

Fr 20,5 t, ho&c 1,25 t, mm ho&c 10 mm, chon gia tri nho nhat nhwng dd thda man 3.19.3.5

CHU THICH CHO CAC HINH 3.19.3 (A), 3.19.3 (B) VA 3.19.3 (C)

1. Xem Hinh 3.19.3 (D) cho cac chi tiét méi han dng nhanh chuén. Céac goc chuén bj méi han
trong cac chi tiét dwgc chi ra trong cac so do thich hop.

2. Vanh 16t phai I&p khit va phai thao ra sau khi han, trir khi dwoc sy ddng y clia cac bén lién
quan.

3. Tréng.

4. C4c lién két (c), (h), (j) ctia Hinh 3.19.3 (A) néi chung dugc st dung cho cac 6ng nhanh nhé so
dwong kinh than.

5. Cac lién két (b) va (k) trong Hinh 3.19.3(A) thich hgp cho cac than day, nhwng (k) khdng thich
hop trong diéu kién an mon.

6. Trong tat ca cac lién két ma 6ng nhanh dwoc cam khong xuyén qua than, thi phan than xung
quanh 16 can phai dwoc kiém tra bang mat dé phat hién tach I&p trwwdc khi han va néu co thé,
phat hién béc 16p sau khi han.

7. Vé tron hodc vat canh tat ca cac canh sic.

8. Lién két (1) ctia Hinh 3.19.3 (A) va (1) cla Hinh 3.19.3 (B) dwoc gidi han cho cac binh loai 3
co 10 khoét trén than hoac day khong 1&n hon 16 khoét khong dwoc gia cwdng I6n nhat cho phep
(xem 3.19.5) va khdng phu hop véi dieu kién an mon.

9. Cac mbi han ngau mot phan (khdng ngau hoan toan) va céc lién két trong Hinh 3.19.3 nén
tranh st dung khi (rng suét theo chu ky c6 thé xuét hién, khi gradient nhiét d6 cé thé gay qua tai
(ng suét méi han, khi chi tiét nhanh hodc than cé chiéu day vwot qua 50 mm hodc khi st dung
vat liéu cé ng suét cao.

10. Ddi voi tat ca truong hop 6ng nhanh cdm khong xuyén qua than, va cac lién két ngau mot
phan, xem AS 4458 vé hoan thién cac canh cla 16 khoét khéng han.

11. Khi cach chun bi méi han &4) hoac (J4)ciia Hinh 3.19.3 (D) duoc st dung dé két néi tam
gia cwong trong Hinh (), (c), (e) va (f) ctia Hinh 3.19.3 (C), cac dwdng pha hdng can duoc kiém
tra d6 bén khity + E<t,

12. Céac dwong gach gach chi phan bé sung cho an mon trén cac mdi lién két, co thé can tang
thém c& moi han vi dich nay.

13. Céc hinh anh chi méi han goc dac trung l1a 45°. Cac méi han nay khong nén vuot qua 50° doi
vGi chan moi han & chi tiét mong hon trong thép nhém D va J, hodc khi cac tai trong gay moi, va
dap, dit gay hoac cac tai trong bat thwdng tir bén ngoai la nhirng diém quan trong dwogc tinh
dén.



14. Lién két (k) & Hinh 13.9.3 (A) cho phép voi cac bng nhanh c6 dwdng kinh trong dinh mic
dén 150 mm va th dén 7 mm, nhwng khéng pht hgp véi diéu kién an mon.

15. Nhirng lién két mod ta & Hinh 3.19.3 ¢4 thé phai ¢ vong bu trén 1 mat hoac ca?2 mat cla
thanh binh, véi bo sung cho an mon dwoc thém vao cac vong lap & bén trong va c6 16 tham
thdng véi khi quyén.

[
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\EJJ

la (bl (c) (d)
CHU GIAI:
a =50° min
S1=15+2mm
Sp=0+3 mm
g1 =1,5+ 2,5 mmKkhi ty < 10 mm
1,5 + 4,0 mm khi tp <10 mm

g2 = Xem chu thich 2

S S
V S1—f |- ‘ i :5/—/
J il | N

CHU GIAI:
a=15°+35°
S1=1,5+3,0mm
S2=1,5+3,0mm
g1=1,5+3,0mm

g2 = Xem chu thich 2
b=0+3,0mm



r=6+12mm
Hinh 3.19.3 (D) Chi tiét méi han tiéu chuan cho cac méi néi 6ng nhanh
CHU THICH:

1. Cach chuén bi méi han dwoc chi ra trén day 1a cach chuan bi tiéu chudn. Cac cach chuan bi
khac c6 thé dwoc siv dung, vé&i diéu kién ngudi san xuat chirng minh cho kiém dinh vién rang
kich thwéc va chat lwong can thiét mbi han co thé dat dwoc. Nén can nhic khi st dung céc kich
thwdc I&n nhat va nhé nhat duoc néu ra, cac kich thudc cé thé thay dbi phu hop véi cac quy
trinh han dwoc st dung (vi du kich c& va loai que han) cling nhw tw thé thyc hién méi han.

2. Khuyén nghi rang khéng cé trwérng hop nao khe hé gitra 6ng nhanh va than duoc vuot qua 3
mm. Cac khe hé 1&6n hon lam ting xu hwéng tw gay trong khi han, cu thé la vi chiéu day phan néi
sé tang 1én. Khi han cac lién két nay bang hé quang dién cuc vonfram cé khi tro bao vé (han
TIG), thi khe h& phai giam niva.

3. Str dung géc nhd nhat nén di cung véi st dung ban kinh hoac khe hé 1&6n nhat, va nguoc lai
ban kinh hodc khe h& nhd nén st dung véi géc Ién nhat.

Don vj tinh bang milimét
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Hinh 3.19.4 Mét sé lién két han 6 ren va héc 16 dwoc chap nhan

CHU THICH: cho Hinh 3.19.4
1. Cach chuan bi méi han va kich thwéc mdi han khéng dwoc dwa ra, xem chd gidi va chu thich

ctia Hinh 3.19.3 (A) dén (D)



2. T4t ca céc lién két bat ren phai cé dd chiéu dai phan chan ren can thiét

3. 1, la chiéu day dinh mirc ctia 6ng, tinh bang milimét;

ts 1a chiéu day dinh md&c ctia thanh binh, tinh bang milimét;

t, = 0,5 (dwong kinh ngoai cta 6 trir di dwong kinh chan ren I16n nhat), tinh bang milimét;

4. Trong tat ca cac lién két khong xuyén qua than, thi phan than xung quanh 16 can phai duoc
kiém tra bang mét dé phat hién tach I&p trwdc khi han va néu co thé, phat hién béc I¢p sau khi
han.

5. Cé4c lién két (g), (h), (j) dwoc gidi han cho binh loai 3 ¢ 16 khoét trén than hoac day khong Ion
hon 16 khoét khéng gia cuwdng cho phép Ién nhat va ts = 10 |a Ién nhat. Xem thém 3.19.5 ve gidi
han st dung

6. L la chiéu day ctia 6ng theo chuin ANSI B36.10 c6 cAp chiéu day 160 va dwérng kinh trong
theo c& dinh mtrc cla 16.

7. Xem chi tiét han éng nhanh tiéu chudn & Hinh 3.19.3 (D)

8. O cac mbi ndi (m), (n), (0) khe hé theo duong kinh béng 1 Ia Ién nhét, va G = 1,25 tp, nhung
khéng nhé hon 3 (xem thém 3.19.5)

9. Ddi voi tat ca cac lién két khong xuyén qua than, va cac lién két ngadu mét phan, xem AS 4458
vé hoan thién cac canh clia 16 khoét khéng han.

3.19.3.4 L6 tham

Cac tAm gia cwéng va vong gia cudng va cac két ciu twong tw, co thé cé cac khoang dwoc han
kin (khodng khong gitra 2 tAm dwoc han kin xung quanh), thi phai dwgc cé it nhat 116 thdm cho
1 khoang, c6 thé duoc tard ren trong I6n nhét 1a 15 mm, dé thir nghiém cac méi han bj che kin
b&i cac vong gia cwong, va dung dé thoat khi trong qua trinh x( ly nhiét. Voi mdi néi mat bich
hodac cac moi noi tvong tw, mleng cta 16 thdm can phai tranh bé mat tiép xuc. Sau khi thir
nghiém, 16 thadm phai d& hé dé& ngan nglra sw tang ap suat trong trweng hop co rd ri qua mdi
han. Tuy nhién, 16 tham c6 thé dwoc dién day bang cac vat liéu cé kha nang loai trir m

CHU THICH: Trong mét vai trwong hop, vi du nhw binh dat dudi mat dat, 16 tham co thé phan tac
dung khi chung kéo chat am vao gitra tam va binh tao thanh mét tui am gay an mon.

3.19.3.5 D6 bén cua lién két han (xem chu thich 3.19.2)

Ong nhénh, cac két ndi khac vg cac bd phan gia cu@ng duoc gérl V@i cac bd phan chiu ap luwc,
phai c6 moi han day du trén moi phia cua dwdng thang qua tam 16 khoét va song song vai truc
doc cua than, de tang cwdng do bén cua cac bo phan gia cuwdong nhw yéu cau ¢ 3.19.2, ca do
bén cat hodc kéo trong mdi han, tuy theo d bén nao dwgc ap dung.

D06 bén ctia méi han phai dwa trén kich thudc dinh mirc ctia chan nhan véi chiéu dai méi han do
duwoc trén chu vi bén trong, nhan véi (rng suat cho phép Ién nhat ciia moi han. Ung suat cho
phép trong moi han va trong cac bé phan co6 thé nam trong cac dwong pha hdéng, phai dat dwoc
ty 1& phan tram sau day clia do bén kéo thiét ké doi voi cac loai vat liéu dwoec str dung (xem Bang
3.3.1):

(a) Han géc (ng suét cat bang 50%

(b) Han giap mép &ng suat kéo bang 74%

(c) Han giap mép &ng suét cét bang 60%

(d) Céac bd phan (nhw thanh éng nhanh) (ng suét cat bang 70%

Khi tai trong trén mdi han thay ddi tlr cat bé mat dén cat dadu mat hodc tir cat toi kéo, thi phai str
dung cac gia tri nhé hon trong cac gia tri.

3.19.4 Lién két han 6 ren va héc ren



3.19.4.1 Yéu cau chung

Cac mébi ndi ren (trir bich bét vit) c6 thé dwoc st dung dé ndi 6ng va cac phu kién vao binh ap
lwe nam trong cac gidi han dwoc dua ra trong nhivng diéu sau. Cac méi néi nay khéng nén st
dung khi méi ndi dwoc thao 1ap thuwong xuyén hodc phai chiu rung lién tuc, cling khong st dung
déi v&i mdi chéat chira chat ddc hodc chat gay chay. Mot sé kiéu dwoc chap nhan chira & Hinh
3.19.4.

3.19.4.2 Ren éng

Ren phai phu hop v&i cac tiéu chuédn AS 1722.1, AS 1722.2, ANSI B1.20.1 ho3c API Std 5B,
hodc cac tiéu chuan twong dwong.

Ren phai dwoc tién phai va cé dang con - cdn, song song - song song hodc con - song song.

Ren phai dung voi d6 dai va d6 sau chuan va tuan theo bat ky yéu cau kiém tra nao clia cac
thdng so kY thuat twong rng.

3.19.4.3 Gi®i han vé kich c&

Cac m0| ndi ren (tri» bich bt vit) phai c6 dwong kinh ngoal khong qua 65 mm, ngoai trir mot sb
mdi ndi ren cé dwdrng kinh ngoai dén 90 mm c6 thé s dung, véi diéu kién:

(a) mdi ndi ren con - cdn duoc stk dung

(b) chiéu sau &n khép khéng nhé hon 25 mm

(c) cac 6 ren la loai thanh day véi ren chuan

Dbi v&i cac 16 khoét bat ren trén day rén xem & AS 4458
3.19.4.4 Gi#i han nhiét do va ap suat

Céc mbi ndi ren (trr bich bat vit) phai dwoc gidi han si dung dén nhiét d6 kim loai Ion nhat 1a
260°C, khi dao dong vé nhiét do co thé lam léng ren.

MGi ndi ren str dung 6ng thép day co ren loai thwong, khi ca 6ng va ren phii hep voi kich thudc
clia AS 1074 hoac BS 1740 phai dwoc gidi han st dung dén ap suat Ién nhat ghi trong Bang
3.194

CHU THICH: Vat lieu AS 1074 va BS 1740 khong dwoc st dung cac bd phan chiu ap lwc cla
binh.

Mac di co cac yéu cau trén day, nhung moi ndi ren kiéu con - con phi hop voi API Std 5B hozc
ANSI b1.20.1, kiéu song song - song song duoc thwe hién voi cac chi tiet tuan theo bat ky cac
tiéu chuép nao dwoi day, van cé thé st dung,cho nhiét dé v? ap suat nhd hon hoac bé,ng c,a'\c gia
tri I6n nhat cho phép bdi cac tiéu chuan d6 déi véi cac chi tiét cé dai nhiét do va ap suét thap:
BS 3799 BS 5154 BS 5352

ho&c céc tiéu chuan twong dwong khac

Bang 3.19.4 - Ap suét I&n nhat cho phép dbi véi cac méi néi ren (trir bich bat vit)

Pwong kinh ngoai ctia dng, Ap suét I&n nhat cho phép, MPa
mm Cbn - song song |Song song - song song| Con - cbn
<35 1,2 1,2 2,1
> 35 <50 1,05 1,05 1,75
> 50 <65 0,86 0,86 1,55
> 65 <90 - - 1,55

3.19.4.5 Lam kin




Khi cac méi néi ren c6 kha nang bi ket hodc bi mon, thi phai b6 tri lam kin dé ngan chan khong
cho moi ndi tiép xuc v&i mdi chat chira. Khi Sl’y’dung tét lam kin, thi né phai dwoc lap sao cho
khéng v6 tinh lam nghén dwdng di cia mbi chat.

Dé dé dang xiét chat trong khi Iap va tang d6 kin ap suét trong thoi gian dai cia méi ni ren, nén
str dung vat liéu co boi tron, lam kin va c6 cac tinh chat on dinh thich hgp v&i dieu kién van hanh
dw kien.

CHU THICH: Khi sir dung bang tét lam kin va chéng ket PTFE, can can than dé tranh lam v& cac
phu kién cé thanh méng.

Khi st dung ren song song va lam kin thuc hién trén bé mét cong, thi bé mét 1ap phai dwoc
chudn bi nhw Hinh 3.19.4 (a).

3.19.4.6 Chiéu dai an ren

Chiéu dai &n ren phai phu hop véi cac tiéu chuan twong tng, phai dam bao di bén dé tranh bat
ra, va trong moi tred'ng hop phai cd khéng it hon 4 ren dwgc an khép (xem thém 3.19.4.3)

3.19.4.7 Két ndi

Ong va cac phu kién co tién ren co thé dwoc két néi 1én thanh binh bang cach bt ren tryc tiép
hoac str dung cac dau ren, 6ng nhanh hoac 6 ren.

Cac dau ren can phai:
(a) co6 chiéu day than do tai dinh ren phu hop véi 3.19.10.2 (b)

CHU THICH: Can c¢6 chiéu day bd sung trén than cla diu ren dé gi&i han bién dang trong qua
trinh han

(b) thda man yéu cau gia cudng cla 3.18;
(c) dwoc han tuan theo Hinh 3.19.4 (xem 3.19.3.5); va

(d) d6i voi dau ndi dugc lam tir thép nhom F va G, phai dwoc thie hién bang cac méi han giap
mép ngau hoan toan va la cac dau ndi chi theo cac dang sau:

(i) dbi v&i thép nhém F - Hinh 3.19.4 (e), (), (k) hoac (p)
(ii) d6i v&i thép nhém G - Hinh 3.19.4 (p)

Khi chiéu day clia tdm khéng dd dé co chiéu dai &n ren da dwoc xac dinh, thi co thé st dung thm
dém lam & ren. Phan dém cua kim loai han cé chiéu day cubi cung (sau khi gia cong) khong vuot
qué 50 % chiéu day ctia tAm va I&n nhét 14 10 mm va c6 dudng kinh ngoai xép xi 2 14n dwdng
kinh 16 (xem Hinh 3.19.4 (b)).

Ong néi ren c6 thé dwgc gan bang cac mdi néi han tuong ty nhw & Hinh 3.19.4 voi chiéu day
nhoé nhat do tai dwdng kinh phu chan ren.

Khi st dung tAm dém (lam & ren) duwoc han, viéc két néi tAm dém can tuan theo 3.19.3.
3.19.4.8 Lién két kiéu 6ng 16ng (mang-sdng) han

Mbi néi kiéu bng Iéng han dwoc st dung dé két ndi 6ng va phu kign véi binh ap lirc trong gidi
han dwgc dwara & 3.19.4.1 va 3.19.5, nhung khong duoc st dung dé ndi bng va phu kién co
dwong kinh ngoai dinh mirc vwot qua 50 mm. Mét sé dang méi néi nay dwoc chi ra & Hinh
3.19.4 (m), (n) va (o).

3.19.5 Lién két han géc mét phia

Lién két han géc mét phia nén tranh khi cé‘thé xay rng suét lap theo chu ky, khi chénh Iéch nhiét
d6 co6 thé lam qua tai moi n6i han va khi diéu kién an mon co6 thé xay ra.

3.19.6 Lién két kiéu vit cay

3.16.6.1 Yéu cau chung



Lién két kiéu vit cdy co thé dwoc str dung dé néi 6ng nhanh va phu kién v&i thanh binh, hoac ni
trwe tiep voi bé mgt phang duoc gia,cc“)ng’trén ’Ehénh binh, hoac nodi vé&i phan dém dwoc han dap
day thém, hoac ndi v&i bich dwgrc gan chac chan.

3.19.6.2 Cac dang két noi

MGt s6 dang két ndi dwgc chap nhan mé ta trong Hinh 3.19.6, riéng cac két ndi st dung thép
nhém F va G phai dwoc két ndi chi bang méi han ngau hoan toan tuan tha theo:

(a) d6i v&i thép nhém F - Hinh 3.19.6 (g), (h) hoac (j); va

(b) dbi v&i thép nhém G - Hinh 3.19.6 ()

Khi két ndi dwoc thuwe hién tryc tiép trén thanh nhw Hinh 3.19.6 (a) va (b), dwéng kinh ctia 16
khéng dwoc vuot qua 75 mm.

Kich thwdc nén tuan theo cac 16 khoan va bé mat cla bich tiéu chuan.

3.19.6.3 Vit cay

Vat liéu, kich thwédc va sb lwong ctia gu-gidng phil hop véi 3.21

3.19.6.4 L6 vit cay

L6 vit cay trén cac 16 khoét kiéu han bich dém nhw duoc chira & Hinh 3.19.6 (ngoai trir (e) va (f))
phai dwoc khoan khéng xuyén thing bé mat chiu ap suat trir khi bé mat xuyén vao dwoc bit kin

mot cach thich hop. Chiéu day phia dwdi 16 khong xuyén thiing phai day hon phan bé sung do
an mon can thiét mét lwgng da gitr dwoe ap suat va khong bj vit cay xuyén thing.
Vat bit kin cho bé mat bi xuyén thing phéi‘khéng bi an mon bdi moi ché’t chtra trong binh hoac it
nhat phai cé chiéu day khdng nhé hon chiéu day can thiét phia dwi 16 khéng xuyén thing.
L6 vit cAy trén cac 16 khoét kiéu han bich d&ém nhw dwoc chi ra trong Hinh 3.19.6 (c), (e) va (f)
phai khong dwoc xuyén thung bich dém hoac vanh, nhuwng néu bi xuyén thung, thi phai bo tri dé
khong lam ton hai dén moi han két ndi va thanh binh khi xiét chat vit cay.
CHU THICH: Khi bu 6ng dwoc bat vao 16 xuyén thiing cb st dung mét hop chat lam kin phu hop
v&i moéi chat chira trong binh va thich (rng v&i dai nhiét do hoat dong dw kién, thi khong can lam
kin gi thém.
Phan ren ctia |6 va ren cta vit phai phu hop v&i 3.21. Béi véi nhém va hop kim clia n6, can st
dung ong Iong cay ren khi bat vit cay bang thép.
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Hinh 3.19.6 - M6t s6 méi ndi vit cay dwoc chap nhan
CHU THICH: cho Hinh 3.19.6:
1. Cac mbi néi (e), (d), (e), (f) khong dwoc khuyén nghi néu binh phai chiu tai dao dong.

2. Béi voi cé’c ky hiéu va kich ¢& han khdéng dugc ch,i ra, xem Chu thich va chu thich ctia Hinh
3.19.3 (A) dén (C). Thém vao do, kich c& cta cac moi han goc trong (c), (d), (e) va (f) phai tuan
theo cac yéu cau cua 3.19.2.

3. Trong cac lién két (g), (h), () can c6 sy dé phong dac biét trong quy trinh han dé giam thiéu
(rng suat sinh ra b&i viéc han.

4. Xem Hinh 3.19.3 (D) cho c&c chi tiét han nhanh tiéu chuan.
5. Chi cho phép vé&i binh loai 3. Vé céc gidi han trong viéc s dung, xem 3.19.5.

6. DI voi tat ca cac lién két khong xuyén qua, thi than xung quanh 16 can dugc kiém tra bang
mat dé phat hién tach I6p triedc khi han, va néu cé thé, phat hién béc I&p sau khi han.

7. Doi voi tat ca cac lién két khong xuyén qua than, va cac lién két ngau mot phan, xem 4.1.6.6
vé hoan thién cac canh clia 16 khoét khéng han.

ts = chiéu day dinh mic cta thanh binh, mm.
3.19.7 Méi néi kiéu nic
3.19.7.1 Ap dung

DPoan éng hodc vat rén str dung dé ndi dng va phu tiing véi binh ap luc cé thé duwoc gén vao
thanh binh bang cach cdm qua 16 va nuc vao thanh, véi diéu kién duwéng kinh ngoai khéng 16n
hon 65 mm khi dwoc 18p vao 16 khoét khdng gia cuéng, hodc khdng 16n hon 150 mm khi dwoc
l&p vao 16 khoét cé gia cudng. Dbi véi mbi ndi trén mét sang phang xem 3.17.



Khong dugc st dung méi nbi kiéu niic nhw ndi voi cac binh dugce dung trong ché bién hoac chira
cac chat dé chay, chat khi hodc chat [6ng doc hai trir khi cac moi nic sau dé dwoc han kin.

3.19.7.2 Phwong phap gan két

Céac mbi nbi nhw vay phai duoc:

a) ndc chan va vién mép;

b) nuic, vién mép va han khi xung quanh canh mép vién;

) ndc va loe mép khéng qua 2,5 mm so véi dwéng kinh 16;

(

(

(c

(d) nuc, loe mép va han; hoac

(e) can va han ma khoéng loe 6ng hoac vién mép, véi diéu kién:

(i) d4u &ng nhé ra khéi than hon 6 mm nhung khéng qua 10 mm; va
(i) chan mdi han khéng nhé hon 5 mm nhwng khéng 16n hon 8 mm.

Khi dwong kinh ngoai cua ong khong vuwot qua 38 mm, thi than co thé dwoc vat canh hodc khoét
ranh sau it nhat bang chiéu day cta 6ng va éng dwoc can vao chd dé va han. Trong moi trudng
hop dau éng khéng dwoc nhé ra khdi than qua 10 mm.

3.19.7.3 L6 6ng
L& éng phai phu hop véi yéu ciu cia 3.17.10.

Khi cac 6ng khong vudng goc voi thanh binh, thi phai co ¢6 ho&c ranh song song sau it nhat |a
12 mm do trén mat phéng xuyén qua truc ctia éng tai cac 16.

3.19.7.4 Nuc
Viéc nuc 6ng phai tuan theo 3.17.11
3.19.8 Han vay cirng (han déng)

Cac két ndi nhw cac phu tiing c6 dé va thiét bi dwoc cdm vao cac 16 khoét dwoc ubn mép ra phia
ngoai ctia thanh binh, c6 dwdng kinh ngoai khéng vwot qua 90 mm, cé thé dugc két ndi véi binh
bang méi chdng mép két cau han vay cirng (han ddng). Méi han vay cing phai thwe hién dad trén
mdi phia ctia dwdng thang di qua tam cua 16 khoét va song song véi truc doc cla than, dé ting
dd bén cta phan gia cuwdng dwoc néu ra trong 3.19.2 dé chéng cét trong méi han.

Cac 16 cam cac 6ng cut va cac két nbi khac phai cach du xa cac méi han vay cing chinh sao cho
cac phan gia cwong ctia moi ndi va 16 khoét khéng giao cat nhau.

3.19.9 Két nbi dic biét

Céc phuong phap két ndi st dung céc chi tiét rén hodc rén méot doan nhanh ngén trén thanh binh
(xem Hinh 3.19.9) c6 thé dwoc st dung.

Céc két ndi d&c biét véi binh 2 v dwoc gidi thiéu & 3.23
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CHU THICH:

1 Cac mbi han giap mép théng thuwéng duoc str dung dé ndi chi tiét rén véi than va nhanh, va do
d6 c6 thé c6 dang khac véi cac dang da chi ra.

2 Cac chi tiét rén ndi nhanh véi than nay dwoc str dung véi cac dang profin khac nhau
3 Xem Hinh 3.19.3 (D) vé chi tiét han méi han giap mép tiéu chuan

4 tp va t la chiéu day dinh murc trir di phan bd sung do &n mon

5 Xem 3.19.3.2 vé céac gidi han bd sung khi st dung thép nhém F va nhém G

Hinh 3.19.9 - M6t s6 kiéu két néi 6ng nhanh bang chi tiét ren dwoc chap nhan



3.19.10 Cac 6ng nhanh

3.19.10.1 Co sé thiét ké

Cac 6ng nhanh duoc thiét ké dé dam bao:

(a) Chiéu day du dé chiu dwoc ap suat thiét k& va moi sw an mon;

(b) Chiéu day di dé chiu duwoc cac lwc bén ngoai dwoc chi dinh bdi nguwdi mua (xem 3.2.3, va
phu luc E);

(c) Sw két ndi thich hop v&i binh (xem cac yéu cau khac trong 3.19); va
(d) Gia cwérng bd sung cho cac clra, khi can thiét,
3.19.10.2 Chiéu day éng nhanh

Chiéu day nhé nhat ciia 6ng nhanh sau khi ché tao, dén méi két néi véi 6ng bén ngoai phai bang
gia tri I&n hon trong cac gia tri sau:

(a) Chiéu day dé chiu dwoc ap suét tinh toan va cac tai trong khac cuing véi sw &n mon;

(b) Gia tri nh6 hon gitva chiéu day can thiét clia thanh binh (bao gom ca cac dy phong trong
3.4.2) & diém két ndi, va gia tri chiéu day cdng dy phong an mon sau day:

bPuwong kinh 21,3 |126,7| 33,4 | 48,3 | 60,3 | 88,9 | 114,3 | 168,3 | 219,1 | 273 | >273
ngoai, mm

DN (dwong kinh | 15 | 20 | 25 40 50 80 150 150 | 200 | 250 | >250
danh nghia)

Chiéqdéynhé 24 |25 29 3,2 34 | 4.8 5,2 6,2 7,1 8,1 8,3
nhat, mm

CHU THICH: Céc gia tri trung gian c6 thé 14y bang cach ndi suy

Chiéu day theo yéu cau cta phan (b) khong ap dung cho cac cira chui nguoi va cac clra kiém tra
va chiéu day cla cac clra nay co thé gidm khi ching dwgc ddm bao du bén thich hop.

Lwu y réng khi can gia cwéng thi ting chiéu day éng nhanh s& mang lai loi thé.

CHU THICH: Gia cwong 16 trén than binh bdng mét dng nhanh day thi hiéu qua hon l1a ding éng
mong v&i vong gia cuong.

3.19.10.3 DBo nghiéng

Cac 6ng nhanh c6 thé dat nghiéng, mién la dwoc gia cuong thich hop. Diéu nay sé dat duoc
bang cach str dung kich thwdc Ion cua 16 khoét (khi 6ng nghiéng thi 10 khoét co thé hinh elip) khi
ap dung cac yéu cau gia cudong.

3.20 Cira kiém tra
3.20.1 Yéu cau chung

Tét ca cac binh, loai trir cac binh dwgc cho phép trong 3.10.5 va 3.20.6, phai co ctra kié[n tra
thich hop de cho phép kiem tra bang mat va lam sach cac bé mat bén trong. Khi can thiét thi phai
c6 thiet bi cho phép vao dwoc bén trong.

Cac clra chui nguoi phai b6 tri d& nguoi kiém tra vao trong mét cach dé dang va phai an toan va
san sang dé dwa ngudi ra.

3.20.2 & 3.20.3 Chwa quy dinh, s& bd sung sau.
3.20.4 Céac binh thong dung

Ngoai cac binh dac thu trong 3.20.5 va 3.20.6, cac binh phai dugc Iap céac ctra kiém tra theo
Bang 3.20.4 hodc cac ctra phai duoc bd tri dé cho phép kiém tra gan véi ving hay bi hdng nhét.

Bang 3.20.4 - Cac ctra kiém tra cho cac binh thong dung



Buwong kinh trong  |Kich ¢& khoang trong| S lwong cira it Vi tri ctia ctra
cua binh, mm nhé nhat cua ctra nhat (chu thich 2)
(chd thich 1), mm

<315 @30 1 d6i voi cac than co | Trén day, hodc néu khong
chiéu dai < 900 mm dat dwoc thi dat & trén
than, gan voi day

2 d(‘?i vG&i cac than co
chieu dai > 900 mm

> 315 <460 @40 2 déi va&i than cd 1 cai trén mdi day, hoac
chiéu dai bat ki néu khoéng dat dwgc & do
>460 < 920 250 thi &t & trén than, gan voi
moi day
>020<1500 Y Ctra tho tay @150 hoac| 2 ‘déi v&i cac than 1 cai mbi C}éy hoac trén
180x120 chiéu dai < 3000 mm than, gan voi day

(ChU thich 3)

Clra tho tay @290 |1 di v&i cac than dai| Trén doan 1/3 than & gitra

< 3000 mm (Cha (Chu thich 4)
thich 3)
>1500 Ctra chui nguoi elip | 1 cho cacéngcé | Trén than hoac day dé dé
hoac twong tw ? chiéu dai nao do dang vao ra

CHU THICH:
D) C6 thé lwa chon clra tho tay hodc cira thd dau
2 Xem Bang 3.20.9

CHU THICH:

1. Kich thwéc 16 khoét trén than ngoai clia binh 2 vd khéng dwoc vuot qua 65 mm

2. Chiéu dai cta than dwoc do gitra cac mbi han néi day véi than tru

3. D6 voi cac than co chiéu dai Ion hon 3000 mm, s6 lwgng cac clra phai tang 1én sao cho
khodng céach gilra cac clra tho tay khéong vwrot qua 2000 mm va véi cac clra thd dau khéng quéa
3000 mm.

4. Pbi v&i cac than c6 chiéu dai nhd hon 2000 mm, cé thé st dung 1 clra thod dau trén 1 day.
3.20.5 Cac binh khéng bi mon

Cac binh khdng bi an mon, mai mon, xam thwe bén trong, va cac binh:

(a) dwoc str dung cho cac cc“:n’g dung tinh (vi du, dat cb dinh, hodc thuweng dat cé dinh va khéng
thuwdng xuyén dwgc van chuyén, khéng chiu va cham manh hoéc cac tai gay maéi), va cé dung
tich khéng qua 60 m?®,

(b) dwoc st dung cho cac cdng dung khdng tinh, nhwng cé dung tich chira khong vt qua 5 m®
hoac

(c) dwoc d&t ngdm, cé dung tich khédng qua 15 m?

phai duoc 1ap véi cac clra kiém tra theo Bang 3.20.5. C4c binh vwot qua gidi han cua (a) va (b)
trén day phal dwoc 13p clra chui ngwo’| tre khi qua trinh cong nghé hoac dac tinh ctia mdi chat
ho&c thiét ké binh cho thay I&p ctra chui nguwoi cé thé gay rac rbi. Bbi véi cac binh duoc céach
nhiét bang chan khéng, khi cé Iap clra chui ngwoi & than trong, nhwng khong I&p & than ngoa|

thi nguoi ché tao phai danh dau ré rang trén than ngoai bang dong chir: “Ctra chui ngudi & day
tai ché dbi dién v&i clra chui ngudi ndm bén trong.



Trong tiéu chuan nay, cac binh khong bi an mon bao gom cac binh chira méi chét lanh, chira khi
dau mo héa Iéng (LPG) va nhirng chat khac ma qua th& nghiém hodc qua thiyc té cho thay
chung khéng gay tac dong c6 hai I1én vat liéu lam binh.

Bang 3.20.5 - Cac clra kiém tra trong cac binh khéng chiu &n mon

Puwong kinh trong cua binh |Kich thwéc nhé nhat clia clva| S6 lwong cira it nhat va vi tri

mm mm (chu thich 2 va 3) cac ctra (chu thich 1)
<160 Khéng yéu ciu -

> 160 < 250 25 i v&i than < 3000 mm: 1 cira

> 250 < 400 30 trg;)day (hoac trén than gan voi

>400= 775 35 D6i voi cac than > 3000 mm: 2
>775 40 ctra: 1 cai trén moi day (hodc

trén than gan véi day)

CHU THICH:

1 Céc clra nhd hon cé thé dwoc st dung véi sb lwong I6n hon, véi diéu kién:
(a) Clra nhd nhat cé duweng kinh khoang tréng 1a 25 mm;

(b) Téng cac dwong kinh it nhat bang véi yéu ciu trong Bang 3.20.5;

(c) Clra dwoc dat noi thich hop dé kiém tra dé dang.

2 Cac ctra (16 khoét) nay cé thé cé dwoc bang céach:

(a) Thao céc van, phu kién hodc éng;

(b) Cét cac 6ng nhanh gan than;

(c) Ong nhanh riéng dé kiém tra véi ndp dwoc han kin.

3 Néu khong cé cac clra, thi kiém tra c6 thé thuc hién bang cach:

(a) Cat than;

(b) St dung cac phuong phap kiém tra khéng pha hay, xem 3.20.6(b). xem phu luc E.
3.20.6 Cac binh khong can ctra kiém tra

Céc binh khéng can ctva kiém tra khi:

(a) Chiing duoc thiét ké, ché tao va lap dat sao cho c6 thé thao d& dé dang dé cho phép kiém tra
bang mat va lam sach tat ca cac bé mat chju trng suat; hoac

(b) Chung duoc thiét ké va st dung ma s kiém tra bang mat khong thuc hién duoc va ap dung
moét phwong phap thay thé khac dé danh gia mirc d hw hong.

3.20.7 Ctra chui ngwei d6i v&i cac binh chira khi khéng an toan

Cac binh chtra, tai thdi diém yéu cau phai chui vao trong, c6 kha nang chira khi khong an toan,

nhw khi ban ho&c thiéu oxi, phai dwoc 18p véi it nhat 1 ctra chui ngudi cé kich thwéc nhé nhat
nhw sau:

(a) Bbi v&i cac binh dat ¢ dinh - khéng nhé hon 450 mm x 400 mm (elip) hodc 450 mm (tron)
(b) Béi v&i cac binh cé thé van chuyén - khéng nhé hon 400 mm x 300 mm (elip) ho&c 400 mm
(tron)

CHU THICH: Céac phwong tién gitp chui vao hodc chui ra khdi binh can dadm béo dé dang (khéng
bi can tr&). Theo d6, khi cac khi ban hodc cong viéc thuc hién trong binh c6 thé can dén cac
dudng dién, cac voi, hay cac 6ng thdng gié hodc cac dwdng twong tu qua civa kiém tra, thi nén
xem xét cé thém mot clra thir hai AS 2865 va AS 3788)



3.20.8 Cac ctra khac
C6 thé bé tri cac clra mot cach khac nhw sau:

(a) Khi hinh dang binh khéng phai la try, cac cira theo yéu cau clia 3.20.4 khong can ap dung,
nhung phai c6 du cac clra voi kich ¢& va vi tri thich hop dé cho phép tiép can twong tw véi yéu
cau cua 3.20.

(b) Khi quy dinh phai cé clra chui nguwoi nhwng hinh dang hay viéc str dung cda binh khéng cho
phép I&p duorc, thi can bd tri di cac cira kiém tra ¢ kich thuwéc 150 mm x 100 mm hodc dwdng
kinh 125 mm, hodc I&n hon. Mot clra phai d&t trén mdi day hodc trén than gan véi day, hodc tai
cac vi tri khac dé& cho phép sw kiém tra tat ca cac viing cé kha nang bi hdng.

(c) Cac binh c6 dwong kinh trong nhé hon hoéc bang 315 mm, co thé st dung 6ng hay phu kién
tai vi tri can cé clra kiém tra, mién la chung duoc d§1t & VI tri thich hop, c6 thé dé dang d& ra dé
lam céc ctra kiém tra véi s6 lwong va kich thuwdc can thiét.
(d) Cac 16 rat phdi trong cac binh duc dé théng vao bén trong co thé dwoc st dung lam cac cira
kiém tra, v&i diéu kién la ndp co thé dé dang thao va thay thé, dong thdi chung dwoc dét & noi
cho phép kiém tra thich hop.
(e) Céc day hoac nap thao duoc co thé dwoc sir dung lam cac cira kiém tra, mién la chung it
nhat phai co kich c& bang vai kich c& nho nhat can thiet cua loai cira kiém tra d6. Mot day hay
nap thao dwoc co thé dwoc sCy dung thay cho tat ca cac clra kiém tra khac khi kich thude va vi tri
cua clra nhw vay cho phép thay bén trong it nhat 1a bang véi khi str dung cac clra kiém tra khac.
3.20.9 Kich thwéc clia cac cira
Cac kich thwéc nén dung clia cac clra kiém tra dwoc cho trong Bang 3.20.9

Bang 3.20.9 - Kich thwéc clia cac clra kiém tra

Kich thudc tinh bdng milimét

Loai Cac ctra tron Cac ctra elip twong dwong |Chiéu séu lén nhéat cua
(dwong kinh) (truc 1&n x truc nhod) 16 khoét
(xem chu thich 1)
Ld quan sat 30 - 30
40 - 40
50 - 50
L6 tho tay 75 90 x 63 50
100 115x 90 50
125 150 x 100 63
150 180 x 120 75
200 225 x 180 100
L6 tho dau Lén nhat = 300 Lon nhat = 320 x 220 100
Nhé nhét = 290 Nhé nhét = 310 x 210
L& chui nguoi 400 400 x 300 150
450 450 x 400 245
500 - 300

CHU THICH:



1. Chiéu sau ctia 16 khoét Ia khoang cach nhd nhat tir bé mat ngoai cda 16 khoét tai bé mat trong
clia 16 khoét. Cho phép ndi suy tuyén tinh chieu sau clia 16 khoét. Chiéu sau Ién hon co thé cho
phép chi khi chiéu sau cho trong bang la khong thwc hién dwoc

2. Chi c6 thé str dung clra chui nguoi elip c& 400 mm x 300 mm hodc hinh tron dudng kinh 400
mm khi cac ctra |&n hon khéng thé lam dwgc va trong gi¢i han dwdi day (xem 3.20.7(b)):

(a) Cég binh chira hoi,,nu’(yc, khi hodc cac loai khac dwoc ddm bao rang, tai thdi diém chui vao
binh bat ky, thi méi chat cling khdng ddc hai.

(b) Béi véi cac binh dét cb dinh, dwéng kinh cla binh khéng 1&n hon 1530 mm

(c) Pdi v&i cac binh nam ngang, ctra chui ngudi elip trén thi truc I6n cla elip ndm ngang truc
binh (xem 3.20.1)

(d) Déi v&i binh dat dirng, ctra chui ngwoi trén than nam trong khoang 700 t&¢i 900 mm so VO
nen dat binh hoac san thao tac trén cua binh, va truc chinh cua elip nam ngang truc binh.

3.20.10 Thiét ké cac ctra kiém tra

Viéc thiét ké cac clra kiém tra phai tuan theo cac yéu cau dbi véi 16 khoét va 6ng nhanh (xem
3.18 va 3.19)

Céc nt ren véi cac ren vudng co thé dwoc st dung lam ndp cac clra kiém tra c6 duwéng kinh
ngoai nhd hon hoéc béng 65 mm, mién la ching c6 mdt bé mat ndi va sw lién két tuan theo
3.19.3 hoac theo phuong phap da dugc phé duyét cho phép thao hoac thay thé thwong xuyén
mot cach an toan va dé dang. Nut ren phai dwoc lam bang vat liéu thich hop véi cac diéu kién ap
suét va nhiét do.

3.20.11 Léi vao cac binh

Trir khi khong thé thuc hién duoc do thiét bi cong nghé hozc do cac hoan canh khac, phai b tri
sao cho ché dat chan hoac bac thang & gan ké hodc khong qua 1 m dén mép dwéi clra chui
ngudi dé chui vao binh.

Cac thanh ndm phai dwoc 1&p dét khi co thé.
3.21 M&i n6i mit bich bat bu léng
3.21.1 Yéu cau chung

E)leu nay (3. 21) xét dén viéc thiét ké cac mdi ndi mat bich bat buléng trong cac binh ap lwc, bao
gdm cac nap clra k|em tra, cac bich dac, cac day phang duwoc ghép bang buldng, cac phan cla
than, va cac két néi dng nhanh.

Phan nay chi tinh cho Iwc thay tinh va ép gioang. Khi bo phan chju tac dong ctia cac momen hay
cac lyc khac tir bén ngoai, thi cac yéu té dé phai dwoc dwa vao dé xem xét.

Cac mbi lien két cac mat bich bang buldng phéi théa man cac yéu ciu ctia phan 3.21 nay hodc
cac tieu chuan mat bich dwoc thira nhan. Cac bich tuan tha theo ANSI/ASME B16.5,
ANSI/ASME B16.47, AS2129, AS/NZS 4331 phan 1 t¢i 3, BS 3293 hodc BS 4504, c6 thé dwoc
str dung va trong cac trudng hop do thi cac tinh toan theo yéu ciu ctia diéu nay khéng can phai
thwe hién. Céac bich éng tiéu chuan & trén chi dwoc st dung trong pham vi kich c& va déi ap suét
- nhiét d6 cho phép trong cac tiéu chudn lién quan.

Ré&t cha y toi cac véan dé co thé xay ra la cac bich ¢ duwdng kinh 16 ¢6 thé b xoay nhiéu hon 1a
cac bich c6 dwong kinh nhé duoc thiét ké theo cac tiéu chuan trén. Cac bich nhw vay cé thé ro ri
khi ching dwoc lam kin bang gioang khong tw sinh Iwc dwoi tac déng cla tai trong theo chu ky.

CHU THICH: Bich va chi tiét 1ap xiét tuan theo AS 2129 dwoc st dung & diéu kién I6n nhat ma
tiéu chuan cho phép, chung c6 thé tao ra cac rng suét cao gay nguy co ro ri, ddc biét 1a khi thir
thay Iwc. Khéng nén st dung nhwng bich nay v&i méi chat gay nguy hiém chét nguoi hay khi
khéng cho phép cé nguy co bi ro ri. Cac bich theo AS 2129 tiép xtc toan bé mat dwoc siv dung
chi trong gi¢i han cla 3.21.2(b)



3.21.2 Cac kiéu méi néi bang bich
Theo muc dich thiét ké cac bich dwoc chia thanh nhivng kiéu sau day:

(a) Cac bich co bé mét hep - cac bich trong d6 vong dém hay giodng khéng vwot qua canh trong
clia cac 16 buléng, xem Hinh 3.21.2 (b), (c), (d)

(b) Céc bich tiép xtc toan bé mét - cac bich trong d6 vong dém hay giodng bao trum toan bo
chiéu rong ctia mat bich nhw trong Hinh 3.21.2(a). C4c bich nay chi phiu hop khi st dung cac
gioang dém twong d6i mém véi ap suat khéng qua 2,1 MPa va nhiét dd khéng quéa 260°C. Khi
duwong kinh trong vwot qua 600 mm, thi nén st dung véi ap suét Ién nhéat 1a 1,4 MPa.

(c) Céac bich dao chiéu - cac bich ma & dé than duwoc két ndi vao mép ngoai ctia bich, xem Hinh
3.21.12.2

CHU THICH: Phai can than dé tranh ndi sai cac bich tiép xic toan bé mat voi cac bich bé mét
hep, dac biét khi bich tiep xuq toép bd bé mat dwoc lam tw vét’liéu’ yeu hon, vi du nhw CéC‘bI'Ch
tiép xdc toan bé mat tiéu chuan bang gang khéng nén dwoc két noi véi cac bich thép cé bé mat

hep.
[ 1) [[ 1) [ ‘]) f‘])
jr Bén_\éi
In :}i!?‘ll; gblen Ly oy __@
Ul
(a) Néi kin bé& mat_ {b) Néi bé& mat hep (c) Néi bé mat hep {d) N&i b& mat hep

(Cé d&m quanh buldng) (Co ranh va chét) (Cé vong dém)

Hinh 3.21.2 - Cac loai ndi bich bang buléng
3.21.3 N&i cac mat bich
3.21.3.1 Cac kiéu noi
Céac kiéu ndi méat bich dwoc gisi thiéu trén Hinh 3.21.3.

Nhikng kiéu ni bich dién hinh, biéu dién trén Hinh 3.21.3, c6 thé duoc si dung cho nhirng bich
ddo chiéu, duoc dieu chinh cho phu hgp véi vi tri clia bich dwgc lap bén trong than, va thwong
st dung vit cay thay cho buléng.

3.21.3.2 Strc bén ctia méi ndi

Mat bich phai dwoc ndi vao than hodc éng nhanh theo nhirng kich thwéc duwoc trinh bay trén
Hinh 3.21.3.

Mat bich c6 ren, khi dwoc str dung, phai cé ren sau va dai dé chiu dwoc céc tai trong va méd men,
va phai dwoc van chat trén cac 6ng nhanh hoac than binh. Ren trén 6ng nhanh hoac trén than
binh phai két thic ngay tai diém cudi bén trong cla bich, trir khi s&v dung méi néi ren vuéng.
Trong trwéng hop nay phai cé dw phong dé khoéa ren va lam kin.

3.21.3.3 Gi&i han str dung néi bich bang han

Néi bich bang han nhw trén Hinh 3.21.3 bi gi&i han bdi gia tri nhiét do va ap suét tinh toan Ion
nhat nhw sau:

Kiéu ndi tr (a) dén (d) va (1) - khong co gidi han véi diéu kién phai st dung méi han ngau hoan
toan doi v&i thép nhém F va nhém G.



Kiéu ndi tir () dén (g) - 8,3 MPa & 50°C dbi véi thép cacbon va cac dai twong dwong, riéng nhiét
do khong vuot qua 425°C, vi du Bang R clia AS 2129.

Kiéu ndi (h) va (j) - 4,9 MPa & 50°C déi véi thép cacbon va cac dai twong duwong; riéng nhiét do
khéng vuot qua 425°C, vi du Bang J clia AS 2129.

Kiéu ndi (b) va cac kiéu tir (d) dén (j) - khong nén dung khi bién thién nhiét do co thé gay ra tng
suat dw trong méi han hoac & khi coé thé cé nhiéu chu ky nhiét do I&n, dac biét 1a khi bich khong
dwoc cach nhiét.

Kiéu ghép (e), (h) va (j) khéong nén st dung trong diéu kién &n mon.

Nhirng bich cdm xuyén va bich han cb khéng nén s dung & nhirng noi cé nhiét o 1am viéc
dwéi - 45°C.

i L du gia
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Hinh 3.21.3 - Cac kiéu néi bich dién hinh



— —} hoac - - ] cantiét
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NN = {

0,7c téi thiéu >>’ (1) Bich lién than (m) Bich ren
(k) Bich 1ap 16ng v&i vanh tya

{(n) Bich han trong 15 va (p) Bich han mat
han phia sau va han phia sau

CHU THICH
(a) ¢ = tn hodc tx, chon gia tri nhd hon. Trong d6 tx dwgc xac dinh nhw trong 3.21.6.2.
(b) th = Chiéu day dinh mic cla than hodc dng nhanh, trir phan bd sung do &n mon.

(c) Xem Hinh 3.19.3 vé chuan bi méi han chuan. Khi chuan bi han kiéu chi j trén Hinh 3.21.3
nay, thi cling cé thé st dung kiéu chi b.

(d) Khe hé gitra bich va thanh binh hodc éng khong nén vuot qua 3 mm. Khe h& réng sé lam
tang kha nang gay ntt khi han, dac biét khi chiéu day cta vat dwoc néi lén. Khi han nhivng vat
maéng bang hd quang dién cwc vonfram (han TIG) thi khe hé phai dwoc dé nhé.

(e) Béi v&i nhivng than mdng, co thé 1ap thém 1 doan than ngén day hon dé thuan loi khi ghép
bich.

(f) Nhirng kich thwéc bich khong dwoc chi rd, xem thém & Hinh 3.21.6.2.
Hinh 3.21.3 - Cac kiéu ghép bich dién hinh (két thic)
3.21.3.4 Gi¢i han str dung bich c6 ren

Gi6i han &p suét va nhiét do st dung cla bich c6 ren, khi d kin ctia chd ndi phu thudc vao do
kin cda ren, dwoc chi ra trong Bang 3.21.3.4.

Bich c6 ren khong nén dung cho nhirng (ng dung khac nghiét mang tinh chu ky, ho&c tng dung
chiu an mon, trr khi da dwgc han kin trén bé mat, hoac v&i cac irng dung dwéi -50°C doi voi
thép ferit.

Bich c6 ren, khi do kin ctia chd ndi phu thudc vao dd kin cla ren, cé chira:
a) vat liéu mang tinh an mon hoac
b) c&c chat 1dng doc hai va dé chay, hodc chat 1dng khé chira,

phai co tinh dé& han va phai dwoc han kin. Trong trwong hop (a) thi phai dworc han kin trén bé
mat tiép xdc va trong trwdng hop (b) thi phai han mat sau cua bich.



3.21.4 Co so thiét ké (xem 3.21.6.2 vé& nhirng ky hiéu).
3.21.4.1 Yéu cau chung

Thiét ké méi ndi bich béng buléng bao gébm ca viéc lwa chon gioang (vat liéu, chiing loai va kich
thwdrc), bé& mat bich, chi tiét I&p xiét, 16 bich, chiéu rong va chiéu day bich. Nhirng phwong phap
dwa ra trong cac muc dwdi day néi chung la yéu cau lwa chon so bd céc chi tiét ké trén va tiép
sau do la thr va hiéu chinh.

Kich thuée bich phai dam bao sao cho (ng suét trong bich dwoc tinh toan theo 3.21.4 khéng
vuot qua teng suat cho phép tinh theo 3.21.6.7. Cac tinh toan phai duorc thie hién theo kich
thwée trong diéu kién bi &n mon, tire 1a cho phép mat di phan kim loai bang phan bd sung do an
mon.

Trong thiét ké méi ndi bich bang buléng, cac tinh toan hoan chinh phai thyc hién cho 2 nhom
dieu kién riéng biét va déc Iap nhau dwgc xac dinh trong 3.21.4.2 va 3.21.4.3.

CHU THICH: Khuyén nghi réng khoang cach gilra cac 16 buléng trong thiét ké bich chwa qua thir
nghiém khéng nén I&n hon kich thwéce tinh dwoc theo cac céng thire sau (xem 3.21.6.2 vé
nhirng ky hiéu):

= 6t ] R
Pome=20p + _20 Dbi voi nhirng bich cd bé mat hep; hoac:

m+ 05
61 T
Pomax = 20y + di v&i nhing bich tiép xuc toan bd bé mt.
m + 0,5\ 200000
Néu khoang cach buldng Pp vwot qua [2Dp + 6t/(m + 0,5)] thi mdmen téng cla bich sé dwoc

B/

0.3
nhan thém véi hé sb [ /o, + 61itm + 05)])

Khoang cach t6i thiéu cac buldng sé duoc xac dinh bang cach tinh toan khoang cach téi thiéu
can thiét dé dwa cd-lé vao dai 6¢ va si can tré cé thé co do cac gan giang hodc cac két cau phu
khac.

3.21.4.2 Diéu kién van hanh

Céc diéu kién van hanh phai dwoc coi la cac diéu kién can thiét dé chiu dwoc lwc thiy tinh do ap
suét thiét ké co6 thé lam tach roi méi néi, dé duy tri trén giodng hodc bé mat tiép xic mot lwc nén
da dé dam bao méi ndi ludn kin tai nhiét do thiét ké. Lwc nhé nhat |a modt ham sé phu thudc vao
ap suét thiét ké, vat liu giodng, va dién tich hiéu dung cta mét gioang phai dugc gilr kin dwoi ap
suét. Luc nay dwoc xac dinh theo cong thirc 3.21.6.4. 1(1) va quyet dinh mét trong hai yéu cau
cho tdng dién tich buldng Am1. Lwc nay ciing st dung dé thiét ké bich nhu dwoc xac dinh bai

cong thire 3.21.6.4.4(1).
Bang 3.21.3.4 - Gi®i han str dung bich cé ren

Ap suét cwc dai | Nhiét do cwc dai
Vat liéu Phwong phap ghép
MPa °C
Bét ren va nlc 3,1 371
Thép cacbon va thép Ren cbn tra vao nhau 2,1 260
cacbon-mangan " . A
Ren con tra vao ren vudng 0.86 260
song song ’
Thép hop kim B4t ren va nuc 4.2 482
Gang Ren cbn tra vao nhau 1,05 180




Ren c6n tra vao ren vubng 0.86 178
song song :
Ddng va hop kimdéng  |Bat ren Xem tiéu chuan AS 2129

3.21.4.3 Piéu kién gilr gioang

Céc diéu kién ép gioang phai duwoc coi la cac diéu kién dang ton tai khi giodng hodc bé mat tiép
xuc duwoc gilr bang cach tac dung luc ép ban dau bdi cac buldng khi I&p méi néi, tai nhiét do va
ap suét khi quyén. Lwc nhd nhat ban dau nay dwoc coi la di dé gitr chac giodng, lwc nay 13 ham
s6 phu thudc vao vat liéu gioang, dién tich hiéu dung clia giodng hodc dién tich tiép xtc dwoc ép.
Lwc nay duoc xac dinh theo cong thirc 3.21.6.4.1(2) va né quyét dinh yéu cau kia (trong 2 yéu
cau) cho tdng dién tich buldng Am2. Khi thiét ké mat bich, lwc nay dwoc bién déi theo cong thirc
3.21.6.4.4(2) d& xét dén nhirng didu kién van hanh, khi cac didu kién nay quyét dinh tdng dién
tich buléng can thiét Am, cling nhw tdng dién tich buldng thuc t& da cé duwoc Ap.

3.21.5 Vat liéu va nhirng phu kién cuta bich
3.21.5.1 Yéu cau chung

Vat liéu dung cho cac mdi ndi bich bang buléng phai tuan theo cac yéu cau ctia Bang 3.3.1 va
2.2 (ap dung thich hop).

3.21.5.2 Bich

Bich lam bang thép ferit va thiét ké theo 3.21.5, phai dugc thuong hoa hodc xi Iy nhiét kiéu G
toan bd néu chiéu day tam phdi bich trwédc khi gia cdng vwot qua 75 mm.

Vat liéu ma tai dé thue hién méi han phai dwoc chivng té |a c6 tinh han tét. Viéc xac nhan dat yéu
cau cla quy trinh han theo AS 3992 dwoc coi la sy kiém chirng. Khéng dwoc han trén thép co
ham lwong cacbon 16n hon 0,35%. Tat ca cac mdi han trén mdi ndi bich phai tuan theo nhiing
yéu ciu xt ly nhiét sau han néu trong tiéu chuin AS 4458.

Cac bich ché tao c6 c6 co thé dugc gia cong tir thanh thép can nong hoac rén. Truc clia bich
hoan thién phai song song va&i truc dai cta thanh thép trudc khi gia cong (khong nhat thiét hai
truc nay phai dong tam).

Bich cé c~6 (ngoai trle nhw cho phép trén day) khong duoc gia cong tw vat liu thép tAm hodc thép
tron co6 san, trw khi vat liéu do da dwoc tao thanh vanh tron, véi diéu kién:

(i) Trén vanh tron dwoc tao thanh tir tam, bé mat tdm ban dau phai song song véi truc cta bich
sau gia cong (khdng nhat thiét bé mat tam ban dau phai la bé mat bich sau gia cong).

(i) Nntbng méi ndi trén vanh tron phai la méi han gidp mép va phai tuan thi cac yéu cau cua tiéu
chuan nay. Chiéu day st dung dé xac dinh yéu cau khir (rng suat va chup tia X phai la gia tri nhé
hon trong cac gia tri:

tva (A - B)/2 (3.21.5.2)

cac ky hiéu dwoc dinh nghia nhw trong 3.21.6.2.

(iii) Mat sau cta bich va bé mat ngoai cung cua co phai dugc kiém tra péng cac phuong phap
khong pha hdly nhw kiém tra bang hat tr hoac thdm thau dé dam bao rang cac bé mat nay khong
c6 khuyét tat.

3.21.5.3 Chi tiét 1ap xiét

3.21.5.3.1 Yéu cau chung

Vat liéu st dung cho chi tiét I1ap xiét phai phu hop dé st dung & moi nhiét do va diéu kién dw
dinh sé lam viéc.

Phai lvu y dé tranh sy qua (rng suat clia cac chi tiét Iap xiét co dwong kinh nhé khi bi xiét chat,
va tranh lam ketlren.,Dé tranh qua Urng suat, nén dung co-1é quay hodc cac dung cu twong tw doi
v&i céc chi tiét 1ap xiét cé dwong kinh dén 38 mm. Bé tranh bi ket ren, dai 6¢c va buléng nén dwoc



ché tao tir cac vat liéu khac nhau hodc tir cac vat liéu co cap bén va d6 cing khac nhau. Xem
Phu luc D vé an mon cua cac kim loai khéng giong nhau.

Vat liéu chi tiét 1p xiét cung thudc tinh véi vat lidu bich va cé strc bén thich hop sé& co kha nang
tranh dwoc cac van dé vé an mon.

3.21.5.3.2 Buléng, dinh vit, vit ciy va chét ren
Cac yéu cau sau phai duoc dap &ng:

(a) Vat liéu 1am buldng bao gém ca dinh vit, vit cay va chét ren phai tuan theo thong sb trong
Bang 3.21.5 (trong do cé chi ra ca slrc bén thiét ké).

(b) Khi buldng duwoc gia cong tir vat liéu can nong co xt ly nhiét, vat liéu gia cong ngu0| ma sau
do6 khéng duoc gia cdng ndng hodc U, thi strc bén thiét ké phai dwa trén diéu kién cla vat liéu
dwgc chon (xem Bang 3.21.5).

(c) Khi buléng dwoc ché tao bang phwong phap chén nong phai ap dung strc bén thiét ké dbi voi
vat liéu da dugc G cho trong Bang 3.21.5, trir khi nguwdi san xuét cung cap du div liéu kiém soat
dé chirng t6 rang cac tinh chat chiu kéo clia thanh can néng hoac rén néng duwoc dap tng. Trong
trwdng hop nay, cé thé ap dung strc bén thiét ké déi véi vat lieu trong didu kién dwoc hoan thién
noéng.

(d) Khi buldng duoc ché tao bang phuwong phap chdn ngudi, pha| ap dung strc bén thiét ké déi
voi vat liéu da duoc G cho trong Bang 3.21.5, trt khi nguoi san xuat cung cap da di lieu kiém
soat dé chirng 6 rang cé thé st dung sirc bén thiét ké Ién hon, nhw thda thuan. Trong moi
trwdng hop ndo, nhivng ng suat nay khong dwoc vwot qua gia tri cho trong Bang 3.21.5 ddi véi
céac thanh gia cong ngudi co san.

(e) Buldng va vit cAy phai dwoc bao vé thich hop dé tranh bi &n mon, nhwng khi van cé thé bi &n
mon thi nén tang kich c& hoac thay vat liéu.

(f) TAt ca cac bulong phai dwoc ren, ep hodc gia cdng tr mot thanh lién, ngoai tree buldng chi “T”
hoc buldng c6 & xoay thi buléng co6 thé dwoc han véi phan ngang hodc 6 xoay, véi diéu kién 1a
vat liéu cé tinh han tét va buldng phai dwoc thudng héa sau khi han va mdi han phai duwoc kiém
tra bang tia X.

(9) Khi nhiét do kim loai virot qua 400°C thi phai diing chét ren (gu-giong 2 dau bat dai 6c).
Nhirng chot ren nay phai cé ren trén toan bo chiéu dai, hodc c6 doan khdng tién ren nhung dugc
giam dwdng kinh dén chan ren. B6 béng bé mat it nhat phai bang Rg 0,8 pm.

(h) Buldng c6 d6 bén cao hodc buléng hop kim phai duwoc danh ddu dé nhan dang vat liéu.

CHU THICH: B¢ linh ddng ctia mbi ghép dworc téng I&én do than buldng dwoc tiét giam, st dung
vong dém va tang chiéu dai buldng mét cach thich hop, va diéu nay déi khi la rat can thiét khi
buldng it linh ddng hon so véi bich, chdng han nhw khi buldng ngén va c6 dudng Kinh 1&n béng
thép dwoc 1ap trén bich nhéom. Tang dd linh dong clla moi ghép buldng ciing c6 thé can thiét dé
giam thiéu nhixng anh hwéng clia sy gién n& chénh Iéch do c6 hé so gian nd nhiét khac nhau,
dac biét la khi kh&i dong hoac dirng thiét bi.

3.21.5.3.3 Pai 6¢
Nhirng yéu cau sau phai dwoc dap tng:

(a) bai ‘60 phai thich hop véi diéu kién 1am viéc va dwoc lam tw vat lieu ké trong Bang 3.21.5
hoac bang thép cacbon-molipden theo tiéu chuén BS 4882 - cip 4, 4B hoac 4L hoic theo tiéu
chuan ASTM A 194 - cap 4.

(b) Pai 6¢ phai dwoc sir dung trong nhivng gi¢i han néu trong Bang 3.21.5. Dai 6c bang thép
cacbon-molipden cAp 4 va 4B trong tiéu chuan BS 4882 khong duoc dung & nhiét dd lam viéc
vuwot qua 600°C hodc thdp hon am 29°C. Dai 6¢ bang thép cacbon-molipden nhwng dap (rng
duoc yéu cau kiém tra va dap theo tiéu chuan & Muc (a) bén trén cé thé dwoc dung & nhiét do
am dén am 100°C.



Pai 6c co thé dwoc lam tir vat liéu co thdng sb nhu cac chi tiét lap xiét ma n6 dwoc 1ap vao,
nhwng doi voi nhiét do lam viéc trén 290°C thi d6 cting (hoac do ben) clia dai 6c bang thép ferit
nén khac dé ctrng (hoac dé ben) cda buléng.

(c) Pai 6c phai dwoc thiét ké theo tiéu chudn, nhung co thé cé cac hinh dang thuc t& khac nhw
dai 6c ¢6 16 hay tai vong dé van bang thanh gat ho&c twong tw, mién la chiéu sau phan cé ren
khéng dwoc nhé hon duwdng kinh vong ren va khi dwoc xiét thi phai cai sau vao buldng hodc chét
ren it nhat mot chiéu dai bang chiéu sau phan cé ren.

(d) Mat ép clia dai ¢ phai dwoc gia cong khi nhiét dd lam viéc Ién hon 400°C.

(e) Phan ren clia dai 6¢ c6 mi hodc dai bc bit dau phai c6 chiéu dai khéng nhé hon 1,5 1an
dwong kinh vong ren.

3.21.5.3.4 Vong dém

St dung vong dém la tuy thue té. Khi str dung, dém phai dwoc lam tir vat liéu rén va c6 do cirng
va thanh phan xap xi nhw ctia dai 6c khi dwoc I&p véi buldng hodc chébt ren thép cacbon hodc
thép hop kim.

3.21.5.3.5 Ren

Ren trén cac buldng thuwong dwoc thao Iap nén 12 loai ren hinh thang va dai 6¢ phai co chiéu dai
phan ren khéng nhd hon 1,5 lan dwdng kinh vong ren. DOi voi buldng cd than nguyén ven
(dwong kinh than bang dwdng kinh dinh ren) thi chiéu dai phan ren bén dwei dai oc it nhat phai
bang dwdng kinh buléng.

T4 hop buldng va dai ¢ phai l13p vira hodc 18p chat.

3.21.5.3.6 Kich c&

Buldng va chét ren phai cé dwong kinh dinh mirc khong it hon 12 mm, riéng trwong hop duoc
ché tao tlr vat liéu co strc ben cao thi dwong kinh nhé nhat la 8 mm. Nhirng buléng nhé hon cac
cG trén day hodc Ion hon 50 mm thi yéu cau phai co ky thuat xiet dac biét va nén tranh str dung
néu co thé.

Khi cac chi tiét I&p xiét thwérng xuyén phai thao 13p hoéc khi chi cé 1 hodc 2 buléng gitr mdi nbi
thi nén tang dwo'ng kinh buldng.

CHU THICH: Théng s6 clia buléng phai Iy theo tiéu chuén buléng thich hgp. Dién tich I6i (dién
tich tiét dién tai chan ren) clia buléng theo tiéu chudn AS/NZS 1110 dwoc cho dwdi day:

Buwdng kinh danh nghia M8 M10 | M12 M16 | M20 | M24 | M30 | M36

Tiét dién ngang tai chan ren
(mm?)

32,8 | 52,3 | 76,2 144 225 324 519 759

Nhirng buldng khac theo hé ren mét, xem tiéu chuén AS 1275 hodc AS 1721. Béi v&i cac buldng
theo hé ren khac, xem cac tiéu chuan twong &ng.

3.21.5.3.7 - Lap vit cay

Khi cac 16 dwoc ta-ré dé lap vit cay hodc twong i, thi phan ren phai da va sach, va phai &n khop
v&i vit cay trén khoang chiéu dai khong nhé hon dwédng kinh vit cay ds va khéng nhé hon gia tri
tinh theo cong thirc cho duwéi day:

Do bén thiét ké clia vat liéu vit cay tai nhiét do thiét ké

Do bén thiét ké cua vat liéu 6 ren tai nhiét do thiét ké

O,75ds X

Trong d6: ds la dwéng kinh cua vit cay, tuy nhién doan an khép ren can khéng vwot qua 1,5ds.
3.21.5.3.8 - Buléng lat
Bulong lat phai:

(a) c6 chébt cho 6 xoay d& trén mdi dau va dwoc kep chac chan trong cac d&;



(b) co dién tich tiét dién nho nhat clia chét trén méi phia cta buldng khong nhé hon 0,9 1an dién
tich tiét dién buldng tinh tai chan ren;

(c) dwoc thiét ké dé tranh vo tinh ndi 1dng buldng (vi du vong dém bi 16m vao clra) va;

(d) dwoc lap véi vong dém co chiéu day khéng nhé hon 25% dwéng kinh buldng.



BANG 3.21.5 - D6 bén kéo thiét ké (MPa) d6i v&i cac chi tiét 1ap xiét dé bat bich

Vat liéu Khi nhiét do thiét ké khong vwot qua °C (Chu thich 1)
. .| Dwong Cha  IMDMT Npié‘;t.
Loai | Tiéuchuin | Cép ):r‘:’lz kinh | thich | °C ?ﬁiéz'100150200250300325350375400425450475500525550575600625650
; (mm) 50
Thép cacbon
AS/NZS 1110 | 4.6 Tat ca
AS B148 |Diéu 2 Tatca -30 | 60 |60|60|60 |50
AS 2465 A, B Tat ca
AS/NZS 1110 | 5.8 Tat ca -30 | 100 [100[100/100{100[100{100[100,
AS 2465 P Tat ca -30 | 85 [85|85/85|85|85|85|85
AS/NZS 1110 | 8,8 Tat ca -30 | 160 [160[160/160{160[160160[160
AS 2465 S Tat ca
o -30 | 130 [1301130/130{130[130/130[130
AS 1252 - Tat ca
Thép hop kim
ASTMA320 | L7 <65 2,3 | -100 | 172 172172172 200° I&n nhét
012C|\;I- <65 172 1721721721721721720172172163[145[121/ 93 | 69 | 43
MO | ASTM A 193 | B7 23 | -45
> 65 < 102 159 [1591159159159[159159159159153138[115/ 92 | 69 | 43
5Cr-%Mo| ASTMA 193 | B5 <102 | 2,3,9 | -30 | 138 [138138[138138/138/138/138/138[138/129/104| 78 |59 |45 |34 |26 (19|13 8,6
1Cr- <65 172 172172172172172172172172172172163147121 92 |61 | 35
L ASTM A 193 | B16 23 | -30
/2Mo-V > 65 < 102 152 [1521152/1521152[1521152152152/152/152[146/131/113/90 | 61 | 35
Thép hop kim cao
13Cr | ASTM A 193 |B6(410) <102 2,9 | -30 | 146 146(146/146(146/146146(146/146/146(134/107/ 89
18Cr-8 Nii ASTM A 193 [B8(304) Tatca [2,4,5,7,8 -200 | 129 |106/96 |88 |85|79|78|77|76|75|73|71|70|69|68|67|65|59|53|42




180;8’\“' ASTMA 193 | BST TAtca [2,4,5,6,8 -200 | 129 10997 |89 |84|79|77|76|75|75|74|73|73| 73|72 |68|58 |45 |34 25
18%‘5"\“' ASTM A 193 (2?1% Tatca |2,4,58| -200 | 129 [118[110104 98 |94 (92|90 (89|88 |88 |87 |87 (87|87 |84 (78|59 (42|30
18Cr- BSM £ o»
. ASTM A 193 Tatca [2,4,5,7,8 -200 | 129 [1100101/92 |87 (83|80 |79 (78|77 |76|75|75|74|74|73|72|69 |64 |51
12Ni-2Mo (316)
Vat liéu Khi nhiét do thiét ké khong vwot qua °C (Chu thich 1)
o . Ccht  |MDMT|Nhiét
Loai | Tiéuchudn | cap |X&WV| Buong | thich | °c (A0 10 ;5 55y 551 501 75000025250275300325350375400450500550600650
nhiét kinh (mm) thieu
50
Niken va hop kim Niken (Chu thich 10)
200 U Tht ca 26 |26|26|26|26|26|26 (2626|2626
0 e s
Niken | ASTM B 160 | 290 nong Tatca 26 |26(26(26|26|26|26|26|26|25 |24
Can X >
200 nguo Tatca 69 |66 (66|66 |66 |66|66|66|65|65|64
Niken U hoac|
cacbon | ASTM B 160 | 201 4 nong Tat ca 17 |17|17|16|16|16|16 |16 (16|16 |16|16|16|16|16|15|14|13|11| 8
thap
Niken va hop kim Niken - tiép theo (Chu thich 10)
Niken - |ASTM B 164 400- U Tat ca 43 |40(39|37(36(|35|34|34|34|34|34|34|34(34|34(33
Bong 405
U | Tatca>
400 néng 52 69 |67 (66|66 |65|64|62|61|59|59|59|59 |59 (59|58 45
400 n;}g > 54 52 |51|51|50 |49 |48|47 |46 |45 |45 |45 |45 |45 |44 |43 |36
405 V] <76 61 |60|59|58|57|56|55|54|53|52|52|52|52|52|51 |41




120C,

Giam
400 Eéi Tt ca 13 86 |83(82|80(79|79|78|78|78
ngudi
Gidm
400 Eéi <90 13 121 |118116114112109107107/106
ngudi
Giam
400 g; Tt ca 13 95 |91/89|88|87|86|86|85|85
ngudi
Can x -
400 .. | Tatca 13 95 |91/89|88|87|86|86|85|85
ngudi
Can 3 >
405 nguoi Tatca 13 86 |84(82|81|79|78|77 77|77
Niken - ASTM B 166 600 U Tatca 60 |57|56|55|54|54|53|53|52|52|52|51|51|50(50|48|47|41|20|14
crom U |>76 tht ca
600 nong C; ca 60 |59|58|57|56|56|55|55|55|55|55|55|55(55|54|52|51|50|48 |38
600 né%g <76 69 |67|65|64|64|63|63|63|63|63|63|62|62(61|61|60|59|56 4938
Can x N
600 ..| Tatca | 13,14 69 |67|65|64|64|63|63|63|63
ngudi
Niken | ASTM B 335 R )
B U Tatca 79 |72|69|68|68|65[63|62|61|60|58|57|57|57|57
Molipden
Poéng va hop kim déng
Bong AS 1567 | 102A, ]
110A, O Tat ca 17 |15(14|13|13|11|11




122A |

pdng- | AS 1567 o | <70 | 12 26 |26|26|26(26|24
Silic 655A 6<20 | 12 65 |65|64/62|61|59
M | 2050 | 12 60 |60|59|57|56 |54
Ngi’m' ASIS67 | g3 | M | 6<50 55 |55|55|55|54|54|53 |52 |52
ong
Nhom va hop kim nhom (Chua thich 10)
A,\'/ﬁ_cslf' ASTMB211 | o514 | 16 | 35200 | 11 90 |83[78|70|50|31|21
- ASTMB211 | 2024 | T4 |12<110| 11 72 |70|68|65|54|43|34
Al-4Cu- | AS 1865 | gog1 10<150 | 11 52 Khong hién thi
1.5Mn 6262, T6
<10 11 58 |56|54|51(43|34|24
ASTMB21L | 6061, | 3<200 | 11 58 |56|54|51(43|34|24
’ an
6262 3 <200 - 33 |32/31/30/|27|24|19

CHU THICH: cho Bang 3.21.5:
1. U'ng suét & nhiét do trung gian dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

2. Nhirng gia tri (vng suét dwoc thiét 1ap chi can clr vao d6 bén va sé thda man voi nhirng ng dung binh thuong. Boi voi nhitng mbi ghép bang
buléng, khi yéu cau khdng dwoc ro ri trong thoi gian dai ma khong can xiét lai, thi co thé can nhirng gia tri 'ng suét thip hon dwoc xac dinh tir d6
linh hoat twong d6i cta bich va buldng, va cac tinh chat néi Iéng twong (rng.

3. Gilra nhiét d6 téi thiéu trong bang va 200°C, thi gia tri (’ng suét tinh béng gia tri thap hon ctia hai gia tri sau sé dugc chap nhan: 20% clia do
bén kéo dinh mlrc hodc 25% dd bén chay dinh mic nhoé nhat.

4. Nhirng gia tri nay dwoc chap nhan véi vat liéu da dwoc xt ly thdm cacbon.

5. O nhiét do trén 525°C, nhirng gia tri (’ng suét nay chi dwoc ap dung khi ham lwgng cacbon dat trén 0,04%.

6. Khi nhiét do trén 525°C, cac gia tri (’ng suét nay chi dwoc ap dung néu vat liéu dwoc xt ly nhiét & nhiét do trén 1075°C.
7. Khi nhiét d6 trén 525°C, cac gia tri (’ng suét nay chi dwoc ap dung néu vat liéu da dwoc xi Iy nhiét & nhiét o trén 975°C.

8. Buléng bang thép auxtenit st dung cho mébi ghép c6 ap luc phai c6 duwdng kinh khéng nhé hon 10 mm.



9. Nhirng vat lieu nay duoc sir dung binh thwéng béi vi cé tinh chéng an mon.
10. Khéng ¢6 gi¢i han nhiét do thp hon dbi véi nhivng vat liéu dé.
11. Nhirng gia tri (’ng suét dwa ra trong bang khéng ap dung dwoc khi c6 st dung han hodc cét bang nhiét.

12. Hop kim déng-silic khéng phai ludn thich hop dbi véi mot sé méi trwdng va & vang nhiét d cao, dac biét 1a trong méi trudng hoi nuwéc trén
100°C. Nguoi st dung phai tw tim mét hop kim thich hop dé st dung.

13. Nhiét d6 lam viéc téi da dwoc tuy y dat 14 250°C. Bi vi, ram manh hon hon sé anh hudng bat loi dén dd bén thiét ké khi roi vao viing nhiét do
dao-gay.

14. Do bén thiét ké dbi véi ram chubt ngudi dwa vao tinh chat can néng truéc khi cé cac théng sb can thiét vé chudt ngudi.

Buldng phai dwoc ché tao theo tiéu chuan néu trong 3.21.5.3.2(f). Ung suét cat va (rng suat nén khong dwoc vt qua 160% va 80% (tvong (ng)
cla rng suat thiét ké trong Bang 3.21.5. Ung suat uén khong dwoc vwot qua (rng suat thiét ké trong Bang 3.21.5.



3.21.5.4 Gioang

Gioang phai duoc lam béng vat liéu khéng bi anh hwdng nghiém trong b&i méi chét trong binh
trong moi dieu kién van hanh dwgc dy liéu trwée. Giodng phi kim loai khong dugc stv dung &
nhiét o tinh toan cao hon 400°C va khong duoc sﬂi dung trong cac moi ndi giodng khong xé
ranh (c6 bé mat phang hoac nhé cao) doi véi cac dieu kién sau:

a) chra rr]é‘)i chét doc hai va dé chay & ap suét I&n hon 8,3 MPa tai nhiét do moi trwd'ng hodc cac
dai ap suat nhiét do twong dwong cla bich; va

b) chtra méi chét khéng doc hai va khéng chay nhung & ap suét trén 12,5 MPa tai nhiét do moi
trwo'ng hodc cac dai ap suat nhiét d6 twong dwong ctia bich.

Vat liéu lam gioang can duoc st dung trong cac méi trwong lam viéc duwoc ngudi ché tao
khuyén nghi.

Gioang kiéu tv sinh Iyc (kiéu vong chr O, vong chi¥ delta A va kiéu thau kinh) thuong duoc st
dung trong nhirng tng dung co ap suat cao. Cac moi noi loai nay thudng khong can tai trong co
hoc dé ép gioang, do phan lyc cla gioang la khdng dang ke nén tong lwc xiet buldng chi la luc
dé thang ap lwc thay tinh.

3.21.6 Bich c6 bé mit hep va c6 gioang kiéu vanh tron

3.21.6.1 Pham vi

Nhing phuong phap thiét ké bich mo ta trong 3.21.6 nay va trong céc diéu tr 3.21.1 dén 3.21.5
la ap dung cho nhirng bich trdn chiu &p lwc tir bén trong binh v&i giodng nadm hoan toan bén
trong vong tron dwoc bao quanh b&i cac 16 buléng va khong t|ep xuc nao bén ngoai dwdng tron
do. Cac bién thé duwoc dé cap dén trong 3.21.7 va 3.21.8 vé thiét ké cac bich chia manh hoac
bich khong tron va trong 3.21.9 vé thiét ké bich chiju ap lwc ngoai.

3.21.6.2 Ky hiéu

Nhting ky hiéu dwoc dinh nghia bén dudi day duoc st dung trong cac cong thirc thiét ké bich
(xem Hinh 3.21.6.2 va 3.21.12.2). Cac ky hiéu bo sung va thay doi de str dung cho bich tiép xdc
toan bé mat, cho bich dao chieu dwoc dwa ra trong 3.21.11.2 va 3.21.12.2 twong &ng.

A Puwdng kinh ngoai clia bich hoac duo’ng kinh tinh dé&n chan ranh (néu bich c6 cac 16 dwoc xé
ranh va kéo dai ra dén mép ngoai cla bich), tinh bang milimét.

Apb T6ng dién tich tiét dién thyc cla cac buléng tinh theo duwdng kinh chan ren hoac tinh tai vi tri
c6 tiét dien nhé nhat ctia cac buldng khi chiu (ng suét, tinh bang milimét vuéng.

Am Tdng dién tich tiét dién cac buldng can thiét, dwoc tinh |a gia tri Ién hon trong hai gia tri Am1
va Am2, tinh bang milimét vuéng.

Amz1 Tdng dién tich tiét dién cac buldng (tinh theo dweng kinh chan ren hodc tai vi tri c6 tiét dién
nhé nhat cGa buldng khi chiu (rng suét) can thiét cho diéu kién van hanh, tinh bang milimét
vubng.

=Wmz1/Sb.

Am2 Tbng dién tich tiét dién cac buléng (tinh theo dwéng kinh chan ren hodc tai vi tri ¢ tiét dién
nhd nhéat khi chiu trng suét) can thiét dé ép gioang, tinh bang milimét vuéng.

= WmZ/Sa.

B Budng kinh trong ctia bich, tinh bang milimét. Khi B < 20g1 thi ngudi thiét ké sé tiy y Iwa chon
dé thay B1 cho B trong cong thtrc tinh trng suat doc SH.

B1 = B + g1 dbi v6i bich kiéu I&p 16ng cé cb va vai bich kiéu lién than khi f < 1.

= B + go d6i v&i bich kiéu lién than khi f = 1.



b Chiéu rong ép giodng hiéu dung hay chiéu rong bé mét tiép xic méi ghép, tinh bang milimét
(xem chu thich bén dwéi va 3.21.6.4.1(a)).

2b Chiéu réng chiu ap hiéu dung clia giodng hoéc chiéu rong bé mat tiép xic méi ghép, tinh bang
milimét (xem chu thich bén duw&i va 3.21.6.4.1(a)).

bo Chiéu réng ép giodng co ban, tinh bang milimét (tra trong Bang 3.21.6.4(B)).
C Buwong kinh vong tam 16 buldng, tinh bang milimét.

¢ Kich thudc co s st dung cho kich ¢& téi thiéu ctia méi han, dugc xac dinh bang dai lugng
nhé hon trong so6 2 gia tri tph va ty, tinh bang milimét.

D Budng kinh 16 buléng, tinh bang milimét.
Dp Puwérng kinh ngoai cla buldng, tinh bang milimét.

d Heé sb, tinh bang milimét khéi.

, - u, .
- D6 véi bich kiéu lién than = ~V—hog, :

, . u, .
- Déi v6i bich kiéu 18p 16ng = ;—ho g,

E M6dul dan héi cta vat liéu 1am bich & nhiét d lam viéc (xem Bang 3.3.7), tinh bang
megapascal.

e Hé sb, tinh bang mm™.

- B6i véi bich kiéu lién than = F/hg.

- B6i véi bich kiéu I&p 1dng = F|/ho.

F Hé sb cho bich kiéu lién than (xem trén Hinh 3.21.6.6(B)).

FL Hé sb ddi véi bich kiéu I&p 1dng (xem trén Hinh 3.21.6.6(D)).

f Hé sé hiéu chinh tng suét ctia cd ddi vai bich kiéu lién than |14y tir Hinh 3.21.6. 6(F) (khi lon
hon 1 thi 1ay bang ty sé cla tng suat tai dau nho véi ng suét tai dau I&n hon cda cb), (dbi voi
nhirng gia tri dwéi gi¢i han trén Hinh 3.21.6.6(F) thi 14y f = 1).

G Pbuorng kinh tai vi tri ép giodng, tinh bang milimét, ngoai trlr nhw da cha thich trén Hinh
3.21.6.2(a) thi né dwoc xac dinh nhw sau:

Déi vai bich bao gdm trong 3.21.6 (xem Bang 3.21.6.4(B)).

- Khi bo < 6 mm thi G = dwéng kinh trung binh ctia bé mét tiép xic giodng.

- Khi bo > 6 mm thi G = dwéng kinh ngoai clia bé mét tiép xuc giodng triv di 2b.
go Chiéu day cua cb tai ddu nhd, tinh b&ng milimét.

g1 Chiéu day ctia cb & mét sau bich, tinh bang milimét.

H Téng lwc thay tinh, tinh béng niuton.

=0,785G?P.

HD Lwc thay tinh trén dién tich bén trong cua bich, tinh bang niuton.

= 0,785B%P.

Hg Déi véi bich dé cap trong 3.21.6, 1a luc tac dung vao giodng (d6 chénh gitra lwc clia buldng
theo thiét ké bich va lwc thay tinh), tinh béng niuton.



=W-H.

Hp Téng lwc ép 1én bé mat tiép xtic mbi ghép, tinh bang niuton.

= 2bmmGmP.

HT D6 chénh gitra tdng lwc thay tinh va lwc thiy tinh tac dung 1én dién tich bén trong cta bich.
=H-HD.

h Chiéu dai ¢, tinh bang milimét.

hp Khoang cach tinh ti du’c‘m‘g tam 16 buldng téi vong tron ma tai dé Hp tac dung, nhuw trong md
ta trong Bang 3.21.6.5, tinh bang milimét.

hG Khoang cach tinh t vi tri cda lwc tac dung 1én gioang t&i dwéng tam 16 buldéng nhw trong md

ta trong Bang 3.21.6.5, tinh bang milimét.
ho Hé s, tinh bang ,/Bg,

hT Khoang cach tinh tir dwéng tam 16 buléng téi vong tron ma tai dé HT tac dung, nhw trong mé
ta trong Bang 3.21.6.5, tinh bang milimét.

K Ty sb gitra dwdng kinh ngoai clia bich v&i dwérng kinh trong cla bich.

= A/B.

s + 3
L Hé s6, bing teT 1, IB.

MpD Thanh phan mémen do Hp, tinh bang niuton milimét.
= Hphp.
MG Thanh phan mémen do Hg, tinh bang niuton milimét.
= HGhG.

Mo Téng mémen tac dung 1&n bich, dbi véi diéu kién van hanh hoac diéu kién ép gioang, tuy theo
tieng trwong hop tinh, tinh béng niuton milimét (xem 3.21.6.5). Ky hiéu nay ap dung cho bich dé
cap trong cac dieu tir 3.21.6 dén 3.21.9 va 3.21.12.

MT Thanh phan mémen do HT, tinh bang niuton milimét.

= HThT.

m Hé s6 gioang, tra theo Bang 3.21.6.4(A), xem chu thich va 3.21.6.4.1(a).

N‘Chi‘éu réng s dung dé xac dinh chiéu réng ép giodng co ban bg, xem Bang 3.21.6.4(B), tinh
bang milimét.

n Sé lwong buldng.

P Ap lwe tinh toan, tinh béng megapascal. Déi véi bich chiu &p luc tir bén ngoai thi xem 3.21.9.
Pp Khodng céach gitra hai dwéng tam 16 buldng, tinh béng milimét.

Sa Do bén thiét k& cha buléng tinh theo nhiét dd trwéng (cho trong Bang 3.21.5 theo f), tinh béng
megapascal.

Sp Do bén thiét k& cha buléng tai nhiét do thiét ké (cho trong Bang 3.21.5 theo f), tinh béng
megapascal.

Sf Do bén thiét ké cta vat liéu lam bich tai nhiét do thiét ké (diéu kién van hanh) hoéc tai nhiét do
moi trudng (diéu kién ép giodng) (cho trong 3.3.1 theo f), tinh bang megapascal.



SH Ung suét doc truc tinh dwoc trén ¢d bich, tinh badng megapascal.

Sn Do bén thiét ké cta vat liéu cb éng ndi, clia binh hodc ctia thanh bng tai nhiét do thiét ké (diéu
kién van hanh) hoac tai nhiét dé6 méi truong (diéu kién ép gioang) (cho trong 3.3.1 theo f), tinh
bang megapascal.

SR Ung suét huéng kinh tinh dwoc trén bich, tinh bang megapascal.

ST Ung suét tiép tuyén tinh duorc trén bich, tinh bang megapascal.

T Hé s lien quan dén ty sb K (cho trén Hinh 3.21.6.6(A)).

t Chiéu day bich, tinh bang milimét.

tn Chiéu day dinh mirc cGa than hodc cla thanh dng ndi ma bich hodc ng 16t dwoc ndi vao (triv
di phan bé sung do &n mon), tinh bang milimét.

tx Hai I&n chiéu day ctia go khi tinh toan thiét k& cho bich kiéu lién than; hodc bang hai lan chiéu
day than hoac dwong 6ng nbi can thiét dé chiu ap suét trong khi tinh toan thiét ké d6i voi bich
kieu lap 16ng, nhwng khéng dwgc lay nhé hon 6 mm, tinh bang milimét.

U Heé sb lién quan dén ty sé K (cho trén Hinh 3.21.6.6(A)).

V Hé sb dbi vai bich kiéu lién than (cho trén Hinh 3.21.6.6(C)).

VL Hé sb dbi véi bich kiéu I&p 1dng (cho trén Hinh 3.21.6.6(E)).

W Luc buléng dé thiét ké bich d6i voi diéu kién van hanh hoac diéu kién ép gioang, tay truong
hop tinh, tinh bang niuton (xem 3.21.6.4.4 vé cac bich dé cép trong 3.21.6).

Wmz1 Luc buldng téi thidu dbi véi didu kién van hanh (xem 3.21.6.4), tinh bang niuton.

Déi vai cap bich dung dé gitr vi bng cho dau di dong clia b trao déi nhiét kiéu 6ng chir U, hodc
cho moi thiet ké twong tw, thi Wm1 sé dwoc lay bang gia tri I&n hon trong s cac gia tri dwoc tinh
riéng tirng bich, va lyc d6 phai str dung chung cho ca 2 bich.

Wm2 Lwc buldng tdi thiéu can thiét dbi vai diéu kién ép giodng (xem 3.21.6.4), tinh bang niuton.

w Chiéu rong st dung dé xac dinh chiéu rong ép giodng co' sé bo, dwa trén chiéu rong tiép xdc
gitra mat bich véi giodng (xem 3.21.6.4(B)), tinh bang milimét.

Y Heé sb lién quan dén ty s6 K (cho trén Hinh 3.21.6.6(A)).

y 'ng suét ép giodng hoac bé mat tiép xiic mbi ghép (xem chu thich trong 3.21.6.4.1), tinh bang
megapascal.

Z Hé sb lién quan dén ty s K (cho trén Hinh 3.21.6.6(A)).
3.21.6.3 Cac kiéu bich tron
Xét v& muc dich tinh toan, cé ba kiéu bich tron nhw sau:

a) Bich kiéu 1ap l6ng: Kiéu nay gom cac thiét ké ma trong d6 bich khang nbi truc tiép véi cb ng
ndi, binh hodc thanh éng, va cac thiét ke ma trong d6 phwong phap két ndi khong duwoc xem xét
dé cho stre bén co hoc tuo’ng duong mdi ndi lién hoan toan. Xem Hinh 3.21.3(f), (9), (h), (i), (k)
va (m) vé mot sb loai bich kiéu 1ap 16ng dién hinh va Hinh 3.21.6.2 vé vi tri cac luc va mdomen.

b) Bich kiéu lién than: Kiéu nay gém cac thiét ké trong d6 bich dugc ddc hodng rén lién véi éng
ndi, binh hodc thanh éng, dwoc han dbi dau vao, hodc duoc ghép ndi vao bang cac phuong
phap khac nhw han han hd quang hoac han gas (han hoi) ma ve ban chét bich véi ¢b bng néi,
thanh bmh hay thanh dng ¢o thé coi twong duwong nhu mét cau truc tron ven. Trong cac két cau
han thi c6 &ng ndi, thanh binh hay thanh dng ddéng vai trd nhw ¢é ctia bich. Xem Hinh 3.21.3(a),
(c), (I) vé& mot sb loai bich kiéu lién than dién hinh va xem Hinh 3.21.6.2 vé vi tri clia cac lwc va
momen.



c) Bich kiéu tiy chon: Kiéu nay gom cac thiét ké trong dé méi ghép ndi bich v&i c6 6ng, thanh
binh va thanh c‘)ng‘du’o’c thwe hién dé toan cum dwoc xem Ié, mot khoi. Khi d6 bich dwoc tl'nh
toan nhw la bich lién than, tree khi dé don gian, ngudi thiét ké cé thé tinh toan nhw véi bich lap
Idng, mién la khong dwoc vwot qua gia tri dwdi day:

go = 16 mm; B/go = 300; P = 2,1 MPa;

Nhiét do thiét ké = 370°C.

Xem Hinh 3.21.3(b), (d) va (e) vé bich kiéu tuy chon.

3.21.6.4 Lwc buléng

3.21.6.4.1 Lwc buldng cho kiéu giodng khéng tw sinh lwc

a) Luc dbi voi diéu kién van hanh: Lwc buldng can thiét & diéu kién van hanh Wmz1 phai du dé
chiu dwoc lwc thay tinh H, dwoc quy dinh bdi ap suét thiét ké 1&n dién tich gi¢i han béi duwdng
kinh vi tri phan lwc giodng. Ngoai ra lwc buldng phai di dé duy tri trén giodng hodc bé mét tiép
xdc ciia mdi ghép mét lyc ép Hp, ma thye té da chirng minh la da dé dam bao méi ghép kin
trong moi nhiét do thiét ké. (Lwc ép nay dwoc tinh bang tich ctia hé s m nhan véi ap suét trong
(xem Bang 3.21.6.4(A) va 3.21.6.4(B)); va gia tri cGia né phu thudc vao vat liéu va bé mat gioang
(xem cha thich).
CHU THICH: Bang 3.21.6.4(A) va 3.21.6.4(B) liét k& cac loai vat liéu gioang va bé mat tiép xdc
thwdng duwoc sir dung va cac gia tri khuyén nghi déi véi m, b va y da dwoc kiém chirng qua thye
té. Céac gia tri nay chi 1a khuyén nghi ma khéng phai bat budc. Str dung gia tri qua thap cé thé
dan t&i ro i tai giodng ma khong anh hwéng dén an toan cua thiét ké. Cach kiém chirng dau tién
vé su thich hop cla cac gia tri 1a thir thay lwc.

Lwc buléng can thiét tai diéu kién van hanh Wm1 duoc xac dinh theo Coéng thirc 3.21.6.4.1(1):

Wm1 = H + Hp = 0,785G2P + 2bmGmP (3.21.6.4.1(1))



_[ Gioang Giodng Gioang

Dugc Iy tai diém gilra clia ving tiép
xuc gilra bich va vanh tra. Khéng

phu thudc vao vi tri clia giodng (b) Loai bich han géc 2 phia, tan 2.
o uue dinh hodc bét ren c6 hoac khdng cb (c) Loai lién than
(a) Loai lap chong cd (xem chi thich 4)
Dém Téi thidu Téi thidu
9 déc
Téida i Téi thidu
Do déc
Téida
Chiéu diy Han
(i) Khi 35 déc cia cb sat véi bich virot qua 1:3 thi ddng déu
sir dung cac chi tiét nhur hinh (i) hodc (i)
(d) Loai bich han cb
Oém —\ ! h
At "G — (W
\ ]
hT HG il QC .‘70 c & fJG
HT 1 1 H G
G W :
8 g1 a1 “
2
0.25g, nhung khdng nhd hon 6 mm a&i 1) Khong co gioang: (g) Loai bich ti chén

véri cac chan. Méi han nay co thé duoc Bich duroc han kin déng mé nhanh (xem chi thich 6)
gia cdng cho b ban kinh goc nhur trén
hinh (c) trong truéng hop d6 g1 = Qe

(e) Loai han ngdu hoan toan

“ B
B
(h) Loai co 16 xé ranh cho (i) Loai co vau déng mé (k) Bich co dwémg kinh trong khong
buldng lat nhanh(chu thich 6) dbng déu(xem ch thich 5)

(xem chd thich 6)

Hinh 3.21.6.2 - Nhipng giai thich vé cac ky hiéu déi véi bich
CHU THICH: cho Hinh 3.21.6.2:

1. Di véi cb dwoc vat gée < 6° thi dung go = tn.



2. Ban kinh mdi han géc r nhd nhét 1a 0,25g1 nhwng khéng nhé hon 5 mm.

3. Qéc Ipai pé m§1t nhé cao, c6 ranh lwdi ga, kiéu duc - cai, cod dang vanh tron phai vwot trén
chiéu day toi thieu can thiét t.

4. Thanh binh hoac thanh éng khéng dugc xem la co gia tri nhw cb bich véi kiéu ghép ni nay
hoac khi moi han phia sau chi la méi han goc.

5. Trong tinh toan lay K = A/B' thay cho K = A/B.
6. Nhirng chi tiét cta ndp phai tuan theo 3.27(h) dén ().
BANG 3.21.6.4(A) - Vit lidu gioang va mat tiép xuc

Hé sé6 gioang (m) tai diéu kién van hanh va do6 bén ép gioang thiét | Tham chiéu t&i Bang
ké téi thiéu (y) 3,21,6,4(B)
(Xem chu thich 1)

Vat liéu gioang Hé s6 | (ng suat |Minh hoavachi| Strdung | St dung
(Xem chu thich 2) gioang |ép gioang thich hinh minh cot
m thiét ke toi hoa
thiéu
y (MPa)
Loai tw sinh Iurc: 0 0 - - -

\Vong chir O, bang kim loai,
chéat dan hdi va nhirng loai
gioang khac dworc coi nhw co
tinh tw chén

Loai dan héi khéng cé soi hodc
ham Iwong cao cla sgi amidng:

D6 cing duéi 75 Shore (Shore | 0,50 0 é}

Durometer)
D06 clrng = 75 Shore 1,00 1,4
Amiang co chat  |Day 3 mm 2,00 11,0
gan ketthichhop | g 5yl 2,75 25,5
cho diéu kién van
hanh hodc PTFE |Day 1 mm 3,50 45,0 1(a,b,c,
(xem chd thich 3) d,)
Chét dan héi c6 soi cbt tong 1,25 2,8 4,5
Chat dan hdicd  [316p 2,25 15,2 I
sQi amiang va co B}
hosic khong co day P 'oP 2,50 20,0
gia cwong (xem |1 1&p 2,75 25,5
cha thich 3)
Soi thwe vat 1,75 7,6
Bang soi kim loai  Thép 2,50 69,0
vun xoan Oc co cacbon
amiang (xem chd iy < ypangl 3,00 69,0 1(a b)
thich 4) L
gi hoac
Monel




thau mém

Bang kim loai gp Nhém mém| 2,50 20,0
nep cé amiang bén| ; X
trong hoac lam Eggc?ggn 2,75 255
thanh 16p 4o o mén?
amiang phud ngoai
Sat hoac 3,00 31,0
thép mém
Monel hoac 3,25 38,0
4-6% Crém
Thép khéng| 3,50 45,0
gi
Bang kim loai gdp Nhém mém| 2,75 25,5 m
nep Pdng do 3,00 31,0
hoac dong
thau mém
Sat hoac 3,25 38,0 1(a b,c,
thép mém d)
Monel hoac 3,50 45,0
4-6% Crém
Thép khdng| 3,75 52,5
gi
Bang kim loai Nhém mém| 3,25 38,0 1a, 1b, 1c*,
phang dwoc phii | » .
o Ty Dong do 3,50 45,0 1d*, 2
I&p a0 amiang hoégdéng
thau mém
Sat hoac 3,75 52,5
thép mém
Monel 3,50 55,5
4-6% Crébm | 3,75 62,0
Thép khéng| 3,75 62,0
gi
Bang kim loaic6 [Nhém mém| 3,25 38,0 1(a b,c,
ranh Pdng do 3,50 45,0 d)
hoac d{)ng 2.3
thau mém
Sat hoac 3,75 52,5
thép mém
Monel hoac| 3,75 62,0
4-6% Crém
Thép khéng| 4,25 70,0
gi
Bang kim loai Nhém mém| 4,00 61,0 1(a b,c,
phang mém Pdng d6 4,75 90,0 d)
hodc dong 2,3,4,5




Sat hoge 5,50 124.0
thép mém
Monel hoac
4-6% Crom 6,00 151,0
Thépkhong 550 | 1g0,0
gl ' ’
Dang vanh tron Sat hoac 5,50 124,0 6
thép mém
(xem chu ' '
thich 4) [ﬁ (ﬁ
Monel hoac 6,00 151,0
4-6% Crom
Thép khéng| 6,50 180,0
gi

CHU THICH:

1. Bang trén chi ra danh sach mot sé loai vat liéu gioang va bé mét tiép xuc théng dung va dua ra
gia tri thiét ké khuyén nghi ciia m va y, da dwoc kiém chirng trong thuc té 1a thich hop khi st
dung chiéu rong ép gioang hiéu dung b cho trong Bang 3.21.6.4(B). Nhiing gia tri va cac chi tiét
trong bang nay dwa ra chi c6 tinh chat khuyén nghi ma khéng béat budc.

2. Gioang loai c6 amidng cé thé khéng dwoc phép s dung trong mét sd ng dung.
3. B& mat gioang c6 I&p chéng pha khéng nén st dung dé chiu cho g dém.

4. Nhirng gia tri dwa ra trong bang nay déi véi gioang amiang co thé khong ap dung déi véi
gioang co soi khong phai bang amiang (vi du aramid, cacbon/aramid, thay tinh/aramid). Can
tham khao hwdng dan cla ngudi ché tao gioang vé lwa chon gioang, hé so gioang, rng suét ép
gioang, thanh phan hoa hoc, tinh chju nhiét va bé mat tiép xtc. Néu can phai c6 mét quy trinh
xiét dac biét déi véi buléng thi nén théng tin véi ngudi mua.

Bang 3.21.6.4(B)
Chiéu réng hiéu dung cua giodng (xem 3.21.4.3)

Minh hoa b& mat Chiéu réng ép gioiang co’ ban b,
(dwoc phong dai) Cot1Y cotn?
Ha) - N | —
e le
SR J
N N
I N 2 2
—_ J
| =3
I AN
1{¢) w T T
w + . Ll we . )
' > nhwng khdong vwot qua 5 nhwng khéng vwot qua
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Chiéu réng ép gioang hiéu dung b
b = 2,52 \bg, khi bg > 6 mm b = bg, khi bg <6 mm
Vi tri phan Iwc clia giodng
s i B B CHU THICH: Hé s6 gioang dwoc
o o S G liét ké chi &p dung cho moi ghép
Bhmi o e ¥ o Gobmn bing bich ma dém duwoc gitr hoan
! ‘ toan bén trong mép trong clia cac
T f ” 16 buldng.
( U ( o
1 khi p > 6 mm J khi 5 <86 mm

* Khi bwéc rang cwa khéng qua 0,5 mm thi st dung cac hinh minh hoa 1(b), 1(c) va 1(d).
D Xem Bang 3.21.6.4(A).

CHU THICH: Hé sb giodng dua ra trén day chi ap dung cho méi ghép bang bich ma gioang dwoc
gilr hoan toan & bén trong mép trong clia cac 16 buléng.

b) Lwc ép gioang: Truwdc khi co6 duwoc mbi ghép chat thi can phai cb dinh gioang hodc bé mat tiép
xuc vao dung vi tri clia né véi mdt lwe téi thidu ban dau (trong nhirng diéu kién nhiét do6 moi
trwdng va khong cé ap lwc bén trong). Luc nay 1a mét ham sb phu thudc vao vat liéu gioang va
dién tich hiéu dung cua giodng. Lyc buléng téi thiéu ban dau can thiét dé cé dinh giodng Wm2 sé
dwoc tinh theo céng thirc 3.21.6.4.1(2) nhw sau:




Wm2 = TbGy (3.21.6.4.1(2))

Déi v&i cép bich dung dé gitr vi dng cho dau di déng clia bd trao déi nhiét kiéu 6ng chir U, hodc
cho thiét ké khac twong tw, va khi bich hodc gioang (hodc ca hai) 1a khéng gibng nhau thi Wm2
sé |4y bang gia tri Il&n hon trong hai gia tri tinh riéng ddi véi méi bich va gioang ap dung theo
cong thire 3.21.6.4.1(2), gia tri dwoc chon do sé dwoc ap dung ddi véi ca hai bich (c& cép bich).
Sw can thiét phai cung cap moét lwc buldng du dé dinh vi giodng hodc bé mat tiép xic clia mbi
ghép ndi theo Cong thirc 3.21.6.4.1(2) sé chiém wu thé trong nhiéu thiét k& chiu ap suét thap va
v&i cac bé mat va loai vat liéu doi hdi lwe ép gioang Ion, va khi luc buléng duworc tinh theo Cong
thire 3.21.6.4.1(1) tai diéu kién van hanh la khéng du dé gi kin méi ghép. Vi thé, can phai cung
cép cac chi tlet l&p xiét va phai X|et so bo cac bulong dé tao ra mét luc buldng dt dé dap ng ca
hai nhu cau vé lwc néi trén, ma méi nhu cau lwc nay dwoc tinh toan riéng biét. Khi tuan tha cong
thirc 3.21.6.4.1(2) thi kich thwdc bich sé la ham sb phu thuéc vao viéc Iép xiét buléng thay vi phu
thudc vao ap suét bén trong.

3.21.6.4.2 Lwc buldng déi v&i giodng kiéu tw sinh lwc

Lwc buldng ddi véi gioang tw sinh lwe phai tuan theo nhirng yéu cau sau:

a) Luc tai diéu kién van hanh: Lwc buldng can thiét cho diéu kién van hanh Wy, phai da dé chiu
duorc lwc thay tinh H do ap suét tinh toan tac dung Ién dién tich gi¢i han bdi duwong kinh ngoai
cua gioang. Lwec Hp duoc coi la bang khdng doi voi tat ca nhivng dém tw sinh lwe, ngoai trir mot
s loai vong bit nao d6 ma ¢ sinh ra luc doc truc phai dwoc can nhac.

b) Lwc ép gioang: Gioang tu sinh lyc c6 thé xem xét dé can mét lwc buldng nhé lam kin mbi
ghép, tlrc Ia Wm2 = 0. Tuy nhién, viéc lap xiét bulébng van can phai xiét so bd dé tao ra mét lyc
buléng da dé chiu dwoc luc thay tinh H.

3.21.6.4.3 - Tong dién tich buldng can thiét va téng dién tich buldng thwe Ay va Ap

Tbng dién tich tiét dién ngang ctia cac buldng Am can thiét cho ca hai diéu kién van hanh va ép
gioang la dai lwgng I&n hon trong hai dai lwgng Am1 va Am2 trong d6 Am1 = Wm1/Sp va Am2 =
Wm2/Sa. Phai lwa chon buléng dé st dung sao cho téng dién tich tiét dién thwc cta buléng Ap
khéng nhé hon Am.

3.21.6.4.4 - Lwc buléng thiét ké bich W

Lwc buldng st dung trong thiét ké bich phai dwoc tinh tlr Cong thirc 3.21.6.4.4(a) va
3.21.6.4.4(2) sau day:

Déi voi diéu kién van hanh: W = Wm1 (3.21.6.4.4(1))
, Am + Ab)S
P&i voi ép gioang: W = (““2—")6‘ (3.21.6.4.4(2))

Ngoai viéc dwa ra nhirng yéu cau téi thiéu vé an toan, cong thirc 3.21.6.4.4(2) con cung cap
phan dw phong dé ngan ngtra viéc xiét buldng qua manh. Vi phan dw phong nay can thiét chi
yéu cho viéc thao tac I1&p buldng ban dau (duoc thue hién & diéu kien méi trwong trude khi cé ap
suét bén trong), nén thiét ké bich can phai thda man tai trong nay chi trong nhitrng diéu kién noi
trén (xem chu thich).

CHU THICH: Khi can tang thém tinh an toan dé ngan ngra xiét buléng qua manh, hoac khi can
bich chiu dwgc toan bd lwc buldng cé thé Ap x Sg, thi bich cé thé duwoc thiét ké dwa trén co sé&
cong thire thir hai & trén.

3.21.6.5 - Mbmen bich

Trong tinh toan &ng suét bich, mémen cla luc tac dung vao bich Ia tich cla lyc do voi tay don
cla mémen. Tay don ctia mémen dwgc xac dinh bang khoang cach twong doi gilra vi tri vong

tron buléng véi lwc tao ra mdmen (xem Hinh 3.21.6.2). Khéng dwoc gidm tay don do bich bi danh
cup mép hoac do dudng tac dung clia cac buléng dich vao phia trong.



Déi v&i didu kién van hanh, mémen téng ctia bich Mg 1a tdng ctia ba mémen riéng biét Mp, MT
va MG duwgc dinh nghia trong 3.21.6.2 va dwa trén lyc buldng thiét ké bich theo cbng thire
3.21.6.4.4(1) v&i nhirng tay don mémen dwa ra trong Bang 3.21.6.5.

Déi véi diéu kién ép giodng, mdmen téng cla bich Mg duoc xac dinh dwa trén lwc buldng thiét ké
bich theo cdng thirc 3.21.6.4.4(2), lwc nay bi chdng lai chi béi lwc clia gioang, trong trwérng hop
do thi:

Mo = Whg (3.21.6.5)
BANG 3.21.6.5 -

Tay don cua cac lwe tac dung Ién bich trong diéu kién van hanh

Gia tri
Loai bich

hD ht he

Bich loai lién than (xem T
N p R ' - - - I/ C-G

Hinh 3.21.3(a), (c) va C=B=3i =Bl

2 4 2 2
(1) -
Bich loai lap Iong; ngoai
trir lao lap chong (xem
Hinh 3.21.3(f), (9), (h), C-B hy + h, C-G
(j) va (m)); va loai bich ="y~ 2 2
tuy chon (xem Hinh
3.21.3(b), (d) va (e))
Bich kiéu lap chéng C-B C-G C-G
(xem Hinh 3.21.3(k)) =y 2 2
Bich 1at (xem Hinh C-B+g -2g 05 (- B-06, €C-6G
3.21.12.2(a)) e ' 2 —a

3.21.6.6 Tinh (rng suéat bich

Ung suét trong bich s& duoc xac dinh cho ca diéu kién van hanh va diéu kién ép gioang, tay theo
dieu kién nao chi phdi, theo cach thirc sau:

a) P6i véi bich kiéu lién than va tat ca céac bich kiéu cé co:

(ng suét doc truc clia co: Su= l'f;" {3.21.6.6(1))
|
. . 1,
Ung suat hwong kinh cta bich: Sg = -(-%)-AL’— (3.21.6.6(2)
. e N YM e
Ung suat tiep tuyén cla bich: Sr= '—1; - 78, (3.21.6.6(3))
{

b) DG voi bich ¢ dang vanh tron (khéng co cb) kiéu Ip Iong (bao gom ca kiéu tuy chon dugc
tinh toan nhuw kiéu lap 16ng) cé tiét dién ngang hinh chir nhéat:

ng suét tiép tuyén cla bich: Sr= —=2 (3.21.6.6(4))

vaSR=0,SH=0.
CHU THICH: xem Bang 3.21.6.6(A) dbi v&i gia tri ctia Y va Z.




3.21.6.7 Strc bén thiét ké bich

Ung suét bich dwoc tinh bdi nhivng cdng thire trong 3.21.6.6 bén trén phai khéng vuot qué béat
ky gia tri nao sau day:

(c) Ung suét doc clia cd SH khong Ién hon Sf dbi véi gang (xem chd thich) va, trir khi dwoc gidi
han b&i (b) va (c), khéng I&n hon 1,5Sf dbi véi nhivng vat liéu khdng phai gang.

CHU THICH: Khi vat liéu bich la gang thi phai chu y dac biét trong qua trinh xiét buldng dé tranh

sinh ra &ng suét qua Ién co thé 1am v& bich. Khdng nén cb gang xiét qua mirc can thiét, chi can
da dé dam bao do kin trong khi thir thay luc.

(d) 'ng suét doc truc ctia cd SH khong I6n hon gia tri nhé hon gitra 1,5Sf va 1,5Snp ddi véi bich
kiéu Ia chon dugc thiét ké nhw kiéu lién than (Hinh 3.21.3(b), (d) va (e)), va loai bich lién than
(Hinh 3.21.3(c)) khi vat liéu lam cb bich tao thanh co bich.

(e) U'ng suét doc truc ctia cd SH khong I6n hon gia tri nhé hon gitra 1,5Sf va 2,5Sn ddi véi bich
kiéu lién than c6 c¢d dwoc han véi ¢, 6ng hodc thanh binh (Hinh 3.21.3(a)).

(f) 'ng suét huéng kinh clia bich SR khéng 1én hon St.
(9) U'ng suét tiép tuyén cta bich ST khong Ién hon St.

(h) Va St er Sg khoéng I&n hon Sf va St ; St khéng I&n hon Sy.

Déi vai bich ¢ ¢d dwoc ndi nhw Hinh 3.21.3(f), (g), (h), (j) va (m), thi thanh éng néi, binh va déng
phai coi la khéng cé gia tri nhw cia cd.

Trong trwdng hop bich kiéu I&p 1dng ¢ vanh twa nhw Hinh 3.21.3(k), khi ma gio&ng dwoc dat &
vi tri khién cho vanh twa c6 xu huwéng bi cat, thi ('ng suét cat khong vuot qua 0,8Sn ddi voi vat
liéu lam vanh nhu dwoc dinh nghia trong 3.21.6.2. Trwd'ng hop bich dwoc han nhw Hinh
3.21.3(b), (), (d), (€), (N, (@), (h) va (), khi ma thanh éng, binh hozc ¢b bng tién gan tai bé mat
bich va c6 thé hinh thanh bé mat tiép xtc véi gioang thi (rng suét cat ma mdi han phai chiu
khéng dwoc vwot qua 0,8Sh. U’ng suét cat phai dwoc tinh dya trén co s& Wm1 hodc Wm2 nhw
da néu trong 3.21.6.2, tuy theo dai lwgng nao I&n hon. Nhirng trwd'ng hop twong tw, khi ma cac
phan cua bich chju (rng suét cat, déu phai tuan theo nhirng yéu ciu twong tuw.

BANG 3.21.6.6(A) - Gia trj cia T,U,Y,Y’ va Z (theo K)

K T Z Y Y' ) K T Z Y Y' U

1,001| 1,91 |1000,50|1899,43|13,82|2078,85 1,071 | 1,89 | 14,61 | 28,13 | 9,35 | 30,92
1,002| 1,91 | 500,50 | 951,81 |13,73|1052,80 1,072 | 1,89 | 14,41 | 27,76 | 9,30 | 30,51
1,003 1,91 | 333,83 | 637,56 |13,65| 700,80 1,073 | 1,89 | 14,22 | 27,39 | 9,26 | 30,11
1,004| 1,91 | 250,50 | 478,04 |13,57| 525,45 1,074 | 1,88 | 14,04 | 27,04 | 9,21 | 29,72
1,005| 1,91 | 200,50 | 383,67 |13,49| 421,72 1,075 | 1,88 | 13,85 | 26,69 | 9,16 | 29,34

1,006| 1,91 | 167,17 | 319,71 |13,40| 351,42 1,076 | 1,88 | 13,68 | 26,36 | 9,12 | 28,98
1,007| 1,91 | 143,36 | 274,11 |13,32| 301,30 1,077 | 1,88 | 13,56 | 26,03 | 9,07 | 28,69
1,008 1,91 | 125,50 | 239,95 |13,24| 263,75 1,078 | 1,88 | 13,35 | 25,72 | 9,03 | 28,27
1,009| 1,91 | 111,61 | 213,40 (13,17| 234,42 1,079 | 1,88 | 13,18 | 25,40 | 8,98 | 27,92
1,010( 1,91 | 100,50 | 192,19 |13,09| 211,19 1,080 | 1,88 | 13,02 | 25,10 | 8,94 | 27,59

1011{1,91 | 91,41 |174,83|13,01] 192,13 1,081 | 1,88 | 12,87 | 24,81 | 8,89 | 27,27




1,012
1,013
1,014
1,015

1,016
1,017
1,018
1,019
1,020

1,021
1,022
1,023
1,024
1,025

1,026
1,027
1,028
1,029
1,030

1,031
1,032
1,033
1,034
1,035

1,036
1,037
1,038
1,039
1,040

1,041

191
191
191
191

1,90
1,90
1,90
1,90
1,90

1,90
1,90
1,90
1,90
1,90

1,90
1,90
1,90
1,90
1,90

1,90
1,90
1,90
1,90
1,90

1,90
1,90
1,90
1,90
1,90

1,90

83,84
77,43
71,93
67,17

63,00
59,33
56,06
53,14
50,51

48,12
45,96
43,98
42,17
40,51

38,97
37,54
36,22
34,99
33,84

32,76
31,76
30,81
29,92
29,08

28,29
27,54
26,83
26,15
25,51

24,90

160,38
148,06
137,69
128,61

120,56
111,98
107,36
101,72
96,73

92,21
88,04
84,30
80,81
77,61

74,70
71,97
69,43
67,11
64,91

62,85
60,92
59,11
57,41
55,80

54,29
52,85
51,50
50,21
48,97

47,81

12,93
12,86
12,78
12,70

12,63
12,56
12,48
12,41
12,34

12,27
12,20
12,13
12,06
11,99

11,92
11,85
11,78
11,72
11,65

11,58
11,52
11,46
11,39
11,33

11,26
11,20
11,14
11,08
11,02

10,96

176,25
162,81
151,30
141,33

132,49
124,81
118,00
111,78
106,30

101,33
96,75
92,64
88,81
85,29

82,09
79,08
76,30
73,75
71,33

69,06
66,94
63,95
63,08
61,32

59,66
58,08
56,59
55,17
53,82

53,10

1,082
1,083
1,084
1,085

1,086
1,087
1,088
1,089
1,090

1,001
1,092
1,093
1,094
1,095

1,096
1,097
1,098
1,099
1,100

1,101
1,102
1,103
1,104
1,105

1,106
1,107
1,108
1,109
1,110

1,111

1,88
1,88
1,88
1,88

1,88
1,88
1,88
1,88
1,88

1,88
1,88
1,88
1,88
1,88

1,88
1,88
1,88
1,88
1,88

1,88
1,88
1,88
1,88
1,88

1,88
1,87
1,87
1,87
1,87

1,87

12,72
12,57
12,43
12,29

12,15
12,02
11,89
11,76
11,63

11,52
11,40
11,28
11,16
11,05

10,94
10,83
10,73
10,62
10,52

10,43
10,33
10,23
10,14
10,05

9,96
9,87
9,78
9,70
9,62

9,54

24,52
24,24
24,00
23,69

23,44
23,18
22,93
22,68
22,44

22,22
21,99
21,76
21,54
21,32

21,11
20,91
20,71
20,51
20,31

20,15
19,94
19,76
19,58
19,38

19,33
19,07
18,90
18,74
18,55

18,42

8,85
8,81
8,76
8,72

8,68
8,64
8,60
8,56
8,51

8,47
8,43
8,39
8,35
8,31

8,27
8,24
8,20
8,16
8,12

8,08
8,05
8,01
7,97
7,94

7,90
7,86
7,83
7,79
7,76

7,72

26,95
26,65
26,34
26,05

25,57
25,48
25,20
24,93
24,66

24,41
24,16
23,91
23,67
23,44

23,20
22,97
22,75
22,39
22,18

22,12
21,92
21,72
21,52
21,30

21,14
20,96
20,77
20,59
20,38

20,25




1,042
1,043
1,044
1,045

1,046
1,047
1,048
1,049
1,050

1,051
1,052
1,053
1,054
1,055

1,056
1,057
1,058
1,059
1,060

1,061
1,062
1,063
1,064
1,065

1,066
1,067
1,068
1,069
1,070
1,141
1,142

1,90
1,90
1,90
1,90

1,90
1,90
1,90
1,90
1,89

1,89
1,89
1,89
1,89
1,89

1,89
1,89
1,89
1,89
1,89

1,89
1,89
1,89
1,89
1,89

1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,86
1,86

24,32
23,77
23,23
22,74

22,05
21,79
21,35
20,92
20,51

20,12
19,74
19,38
19,03
18,69

18,38
18,06
17,76
17,47
17,18

16,91
16,64
16,40
16,15
15,90

15,67
15,45
15,22
15,02
14,80
7,62

7,57

46,71
45,64
44,64
43,69

42,75
41,87
41,02
40,21
39,43

38,68
37,96
37,27
36,60
35,96

35,34
34,74
34,17
33,62
33,64

32,55
32,04
31,55
30,61
30,61

30,17
29,74
29,32
29,91
28,51
14,76
14,66

10,90
10,84
10,78
10,72

10,66
10,60
10,55
10,49
10,43

10,38
10,32
10,27
10,21
10,16

10,10
10,05
10,00
9,95
9,89

9,84
9,79
9,74
9,69
9,64

9,59
9,54
9,49
9,45
9,40
6,79
6,77

51,33
50,15
49,05
48,02

46,99
46,03
45,09
44,21
43,34

42,51
41,73
40,96
40,23
39,64

38,84
38,19
37,56
36,95
36,34

35,78
35,21
34,68
34,17
33,65

33,17
33,69
32,22
31,79
31,34
16,22
16,11

1,112
1,113
1,114
1,115

1,116
1,117
1,118
1,119
1,120

1,121
1,122
1,123
1,124
1,125

1,126
1,127
1,128
1,129
1,130

1,131
1,132
1,133
1,134
1,135

1,136
1,137
1,138
1,139
1,140
1,216
1,217

1,87
1,87
1,87
1,87

1,87
1,87
1,87
1,87
1,87

1,87
1,87
1,87
1,87
1,87

1,87
1,87
1,87
1,87
1,87

1,87
1,87
1,86
1,86
1,86

1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,83
1,83

9,46
9,38
9,30
9,22

9,15
9,07
9,00
8,94
8,86

8,79
8,72
8,66
8,59
8,53

8,47
8,40
8,34
8,28
8,22

8,16
8,11
8,05
7,99
7,94

7,88
7,83
7,78
7,73
7,68
5,18
5,16

18,27
18,13
17,97
17,81

17,68
17,54
17,40
17,27
17,13

17,00
16,87
16,74
16,62
16,49

16,37
16,25
16,14
16,02
15,91

15,79
15,68
15,57
15,46
15,36

15,26
15,15
15,05
14,95
14,86
10,04
10,00

7,69
7,65
7,62
7,59

7,55
7,52
7,49
7,45
7,42

7,39
7,36
7,33
7,29
7,26

7,23
7,20
7,17
7,14
7,11

7,08
7,05
7,02
6,99
6,96

6,93
6,91
6,88
6,85
6,82
5,20
5,18

20,08
19,91
19,75
19,55

19,43
19,27
19,12
18,98
18,80

18,68
18,54
18,40
18,26
18,11

17,99
17,86
17,73
17,60
17,48

17,35
17,24
17,11
16,99
16,90

16,77
16,65
16,54
16,43
16,35
11,08
10,99




1,143
1,144
1,145

1,146
1,147
1,148
1,149
1,150

1,151
1,152
1,153
1,154
1,155

1,156
1,157
1,158
1,159
1,160

1,161
1,162
1,163
1,164
1,165

1,166
1,167
1,168
1,169
1,170

1,171
1,172

1,86
1,86
1,86

1,86
1,86
1,86
1,86
1,86

1,86
1,86
1,86
1,86
1,86

1,86
1,86
1,86
1,86
1,86

1,85
1,85
1,85
1,85
1,85

1,85
1,85
1,85
1,85
1,85

1,85
1,85

7,53
7,48
7,43

7,38
7,34
7,29
7,25
7,20

7,16
7,11
7,07
7,03
6,99

6,95
6,91
6,87
6,83
6,79

6,75
6,71
6,67
6,64
6,60

6,56
6,53
6,49
6,46
6,42

6,39
6,35

14,57
14,48
14,39

14,29
14,20
14,12
14,03
13,95

13,86
13,77
13,69
13,61
13,54

13,45
13,37
13,30
13,22
13,15

13,07
13,00
12,92
12,85
12,78

12,71
12,64
12,58
12,51
12,43

12,38
12,31

6,74
6,71
6,68

6,66
6,63
6,60
6,58
6,55

6,53
6,50
6,48
6,45
6,43

6,40
6,38
6,35
6,33
6,30

6,28
6,25
6,23
6,21
6,18

6,16
6,14
6,12
6,09
6,07

6,05
6,03

16,01
15,91
15,83

15,71
15,61
15,51
15,42
15,34

15,23
15,14
15,05
14,96
14,87

14,78
14,70
14,61
14,53
14,45

14,36
14,28
14,20
14,12
14,04

13,97
13,89
13,82
13,74
13,66

13,60
15,53

1,218
1,219
1,220

1,221
1,222
1,223
1,224
1,225

1,226
1,227
1,228
1,229
1,230

1,231
1,232
1,233
1,234
1,235

1,236
1,237
1,238
1,239
1,240

1,241
1,242
1,243
1,244
1,245

1,246
1,247

1,83
1,83
1,83

1,83
1,83
1,83
1,83
1,83

1,83
1,83
1,83
1,83
1,83

1,83
1,83
1,83
1,83
1,83

1,82
1,82
1,82
1,82
1,82

1,82
1,82
1,82
1,82
1,82

1,82
1,82

5,14
512
5,10

5,07
5,05
5,03
5,01
5,00

4,98
4,96
4,94
4,92
4,90

4,88
4,86
4,84
4,83
4,81

4,79
4,77
4,76
4,74
4,72

4,70
4,69
4,67
4,65
4,64

4,62
4,60

9,96
9,92
9,89

9,84
9,80
9,76
9,72
9,69

9,65
9,61
9,57
9,53
9,50

9,46
9,43
9,39
9,36
9,32

9,29
9,25
9,22
9,18
9,15

9,12
9,08
9,05
9,02
8,99

8,95
8,92

5,16
5,15
5,13

5,12
5,10
5,09
5,07
5,06

5,04
5,03
5,01
5,00
4,98

4,97
4,95
4,94
4,92
4,91

4,89
4,88
4,87
4,85
4,84

4,83
4,81
4,80
4,79
4,77

4,76
4,75

10,94
10,90
10,87

10,81
10,77
10,73
10,68
10,65

10,60
10,56
10,52
10,48
10,44

10,40
10,36
10,32
10,28
10,24

10,20
10,17
10,13
10,09
10,05

10,02
9,98
9,95
9,91
9,87

9,84
9,81




1,173
1,174
1,175

1,176
1,177
1,178
1,179
1,180

1,181
1,182
1,183
1,184
1,185

1,186
1,187
1,188
1,189
1,190

1,191
1,192
1,193
1,194
1,195

1,196
1,197
1,198
1,199
1,200

1,201
1,202

1,85
1,85
1,85

1,85
1,85
1,85
1,85
1,85

1,85
1,85
1,85
1,85
1,85

1,85
1,85
1,85
1,85
1,84

1,84
1,84
1,84
1,84
1,84

1,84
1,84
1,84
1,84
1,84

1,84
1,84

6,32
6,29
6,25

6,22
6,19
6,16
6,13
6,10

6,07
6,04
6,01
5,98
5,95

5,92
5,89
5,86
5,83
5,81

5,78
5,75
5,73
5,70
5,67

5,65
5,62
5,60
5,57
5,55

5,52
5,50

12,25
12,18
12,10

12,06
12,00
11,93
11,87
11,79

11,76
11,70
11,64
11,58
11,50

11,47
11,42
11,36
11,31
11,26

11,20
11,15
11,10
11,05
11,00

10,95
10,90
10,85
10,80
10,75

10,70
10,65

6,00
5,98
5,96

5,94
5,92
5,90
5,88
5,86

5,83
5,81
5,79
5,77
5,75

5,73
571
5,69
5,67
5,65

5,64
5,62
5,60
5,58
5,56

5,54
5,562
5,50
5,49
5,47

5,45
5,43

13,46
13,39
13,30

13,25
13,18
13,11
13,05
12,96

12,92
12,86
12,79
12,73
12,64

12,61
12,54
12,49
12,43
12,37

12,31
12,25
12,20
12,14
12,08

12,03
11,97
11,92
11,87
11,81

11,76
11,71

1,248
1,249
1,250

1,251
1,252
1,253
1,254
1,255

1,256
1,257
1,258
1,259
1,260

1,261
1,262
1,263
1,264
1,265

1,266
1,267
1,268
1,269
1,270

1,271
1,272
1,273
1,274
1,275

1,276
1,277

1,82
1,82
1,82

1,82
1,82
1,82
1,82
1,82

1,82
1,82
1,81
1,81
1,181

1,81
1,81
1,81
1,81
1,81

1,81
1,81
1,81
1,81
1,81

1,81
1,81
1,81
1,81
1,81

1,81
1,81

4,59
4,57
4,56

4,54
4,52
4,51
4,49
4,48

4,46
4,45
4,43
4,42
4,40

4,39
4,37
4,36
4,35
4,33

4,32
4,30
4,29
4,28
4,26

4,25
4,24
4,22
421
4,20

4,18
4,17

8,89
8,86
8,83

8,80
8,77
8,74
8,71
8,68

8,65
8,62
8,59
8,56
8,53

8,51
8,49
8,45
8,42
8,39

8,37
8,34
8,31
8,29
8,26

8,23
8,21
8,18
8,15
8,13

8,11
8,08

4,73
4,72
4,71

4,70
4,68
4,67
4,66
4,65

4,63
4,62
4,61
4,60
4,58

4,57
4,56
4,55
4,54
4,53

4,51
4,50
4,49
4,48
4,47

4,46
4,45
4,44
4,43
4,41

4,40
4,39

9,77
9,74
9,70

9,67
9,64
9,60
9,57
9,54

9,51
9,47
9,44
9,41
9,38

9,35
9,32
9,28
9,25
9,23

9,19
9,16
9,14
911
9,08

9,05
9,02
8,99
8,96
8,93

8,91
8,88




1,203
1,204
1,205

1,206
1,207
1,208
1,209
1,210

1,211
1,212
1,213
1,214
1,215
1,291
1,292
1,293
1,294
1,295

1,296
1,297
1,298
1,299
1,300

1,301
1,302
1,303
1,304
1,305

1,306
1,307
1,308

1,84
1,84
1,84

1,84
1,84
1,84
1,84
1,84

1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,80
1,80
1,80
1,80
1,80

1,80
1,80
1,80
1,80
1,80

1,80
1,80
1,80
1,80
1,80

1,80
1,80
1,79

5,47
5,45
5,42

5,40
5,38
5,35
5,33
5,31

5,29
5,27
5,24
5,22
5,20
4,00
3,99
3,98
3,97
3,95

3,94
3,93
3,92
3,91
3,90

3,89
3,88
3,87
3,86
3,84

3,83
3,82
3,81

10,61
10,56
10,52

10,47
10,43
10,38
10,34
10,30

10,25
10,21
10,16
10,12
10,09
7,75
7,72
7,70
7,68
7,66

7,63
7,61
7,59
7,57
7,55

7,53
7,50
7,48
7,46
7,44

7,42
7,40
7,38

5,41
5,40
5,38

5,36
5,35
5,33
5,31
5,29

5,28
5,26
5,24
5,23
521
4,25
4,24
4,23
4,22
4,21

4,20
4,19
4,19
4,18
4,17

4,16
4,15
4,41
4,13
4,12

4,11
4,10
4,10

11,66
11,61
11,56

11,51
11,46
11,41
11,36
11,32

11,27
11,22
11,17
11,12
11,09
8,51
8,48
8,46
8,43
8,41

8,39
8,36
8,33
8,31
8,29

8,27
8,24
8,22
8,20
8,18

8,16
8,13
8,11

1,278
1,279
1,280

1,281
1,282
1,283
1,284
1,285

1,286
1,287
1,288
1,289
1,290
1,366
1,367
1,368
1,369
1,370

1,371
1,372
1,373
1,374
1,375

1,376
1,377
1,378
1,379
1,380

1,381
1,382
1,383

1,81
1,81
1,81

1,81
1,81
1,80
1,80
1,80

1,80
1,80
1,80
1,80
1,80
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77

1,77
1,77
1,77
1,77
1,77

1,77
1,77
1,76
1,76
1,76

1,76
1,76
1,76

4,16
4,15
4,13

4,12
4,11
4,10
4,08
4,07

4,06
4,05
4,04
4,02
4,01
3,31
3,30
3,30
3,29
3,28

3,27
3,27
3,26
3,25
3,25

3,24
3,23
3,22
3,22
3,21

3,20
3,20
3,19

8,05
8,03
8,01

7,98
7,96
7,93
7,91
7,89

7,86
7,84
7,81
7,79
7,77
6,38
6,37
6,35
6,34
6,32

6,31
6,30
6,28
6,27
6,25

6,24
6,22
6,21
6,19
6,18

6,17
6,16
6,14

4,38
4,37
4,36

4,35
4,34
4,33
4,32
431

4,30
4,29
4,28
4,27
4,26
3,68
3,67
3,66
3,66
3,65

3,65
3,64
3,64
3,63
3,62

6,62
3,61
3,61
3,60
6,60

3,59
3,59
3,58

8,85
8,82
8,79

8,77
8,74
8,71
8,69
8,66

8,64
8,61
8,59
8,56
8,53
7,01
7,00
6,98
6,97
6,95

6,93
6,91
6,90
6,89
6,87

6,86
6,84
6,82
6,81
6,80

6,79
6,77
6,75




1,309
1,310

1,311
1,312
1,313
1,314
1,315

1,316
1,317
1,318
1,319
1,320

1,321
1,322
1,323
1,324
1,325

1,326
1,327
1,328
1,329
1,330

1,331
1,332
1,333
1,334
1,335

1,336
1,337
1,338

1,79
1,79

1,79
1,79
1,79
1,79
1,79

1,79
1,79
1,79
1,79
1,79

1,79
1,79
1,79
1,79
1,79

1,79
1,79
1,78
1,78
1,78

1,78
1,78
1,78
1,78
1,78

1,78
1,78
1,78

3,80
3,79

3,78
3,77
3,76
3,75
3,74

3,73
3,72
3,71
3,70
3,69

3,68
3,67
3,67
3,66
3,65

3,64
3,63
3,62
3,61
3,60

3,59
3,58
3,57
3,57
3,56

3,55
3,54
3,53

7,36
7,34

7,32
7,33
7,28
7,26
7,24

7,22
7,20
7,18
7,16
7,14

7,12
7,10
7,09
7,07
7,05

7,03
7,01
7,00
6,98
6,96

6,94
6,92
6,91
6,89
6,87

6,85
6,84
6,82

4,09
4,08

4,07
4,06
4,05
4,04
4,04

4,03
4,02
4,01
4,00
4,00

3,99
3,98
3,97
3,96
3,96

3,95
3,94
3,93
3,93
3,92

3,91
3,90
3,90
3,89
3,88

3,87
3,87
3,86

8,09
8,07

8,05
8,02
8,00
7,98
7,96

7,94
7,92
7,89
7,87
7,85

7,83
7,81
7,79
7,77
7,75

7,73
7,71
7,69
7,67
7,65

7,63
7,61
7,59
7,57
7,55

7,53
7,51
7,50

1,384
1,385

1,386
1,387
1,388
1,389
1,390

1,391
1,392
1,393
1,394
1,395

1,396
1,397
1,398
1,399
1,400

1,401
1,402
1,403
1,404
1,405

1,406
1,407
1,408
1,409
1,410

1,411
1,412
1,413

1,76
1,76

1,76
1,76
1,76
1,76
1,76

1,76
1,76
1,76
1,76
1,76

1,76
1,76
1,75
1,75
1,75

1,75
1,75
1,75
1,75
1,75

1,75
1,75
1,75
1,75
1,75

1,75
1,75
1,75

3,18
3,18

3,17
3,16
3,16
3,15
3,15

3,14
3,13
3,13
3,12
3,11

3,11
3,10
3,10
3,09
3,08

3,08
3,07
3,07
3,06
3,05

3,05
3,04
3,04
3,03
3,02

3,02
3,01
3,01

6,13
6,12

6,11
6,10
6,08
6,07
6,06

6,05
6,04
6,02
6,01
6,00

5,99
5,98
5,96
5,95
5,94

5,93
5,92
5,90
5,89
5,88

5,87
5,86
5,84
5,83
5,82

5,81
5,80
5,78

3,57
3,57

3,56
3,56
3,55
3,55
3,54

3,54
3,53
3,53
3,52
3,52

3,51
3,51
3,50
3,50
3,49

3,49
3,48
3,48
3,47
3,47

3,46
3,46
3,45
3,45
3,45

3,44
3,44
3,43

6,74
6,73

6,72
6,70
6,68
6,67
6,66

6,64
6,63
6,61
6,60
6,59

6,58
6,56
6,55
6,53
6,52

6,50
6,49
6,47
6,46
6,45

6,44
6,43
6,41
6,40
6,39

6,38
6,37
6,35




1,339
1,340

1,341
1,342
1,343
1,344
1,345

1,346
1,347
1,348
1,349
1,350

1,351
1,352
1,353
1,354
1,355

1,356
1,357
1,358
1,359
1,360

1,361
1,362
1,363
1,364
1,365
1,441
1,442
1,443
1,444

1,78
1,78

1,78
1,78
1,78
1,78
1,78

1,78
1,78
1,78
1,78
1,78

1,78
1,78
1,77
1,77
1,77

1,77
1,77
1,77
1,77
1,77

1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,74
1,74
1,74
1,74

3,52
3,51

3,51
3,50
3,49
3,48
3,47

3,46
3,46
3,45
3,44
3,43

3,42
3,42
3,41
3,40
3,39

3,38
3,38
3,37
3,36
3,35

3,35
3,34
3,33
3,32
3,32
2,86
2,85
2,85
2,84

6,81
6,79

6,77
6,76
6,74
6,72
6,71

6,69
6,68
6,66
6,65
6,63

6,61
6,60
6,58
6,57
6,55

6,53
6,52
6,50
6,49
6,47

6,45
6,44
6,42
6,41
6,39
5,49
5,48
5,47
5,46

3,85
3,85

3,84
3,83
3,82
3,82
3,81

3,80
3,80
3,79
3,78
3,78

3,77
3,76
3,76
3,75
3,74

3,74
3,73
3,73
3,72
3,71

3,71
3,70
3,69
3,69
3,68
3,32
3,31
3,31
3,30

7,48
7,46

7,44
7,42
7,41
7,39
7,37

7,35
7,33
7,32
7,30
7,28

7,27
7,25
7,23
7,21
7,19

7,17
7,16
7,14
7,12
7,11

7,09
7,08
7,06
7,04
7,03
6,02
6,01
6,00
5,99

1,414
1,415

1,416
1,417
1,418
1,419
1,420

1,421
1,422
1,423
1,424
1,425

1,426
1,427
1,428
1,429
1,430

1,431
1,432
1,433
1,434
1,435

1,436
1,437
1,438
1,439
1,440
1,511
1,512
1,513
1,514

1,75
1,75

1,75
1,75
1,75
1,75
1,75

1,75
1,75
1,75
1,74
1,74

1,74
1,74
1,74
1,74
1,74

1,74
1,74
1,74
1,74
1,74

1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,71
1,71
1,71
1,71

3,00
3,00

2,99
2,98
2,98
2,97
2,97

2,96
2,96
2,95
2,95
2,94

2,94
2,93
2,92
2,92
291

2,91
2,90
2,90
2,89
2,89

2,88
2,88
2,87
2,87
2,86
2,56
2,56
2,55
2,55

5,77
5,76

5,75
5,74
5,72
571
5,70

5,69
5,68
5,67
5,66
5,65

5,64
5,63
5,62
5,61
5,60

5,59
5,58
5,57
5,56
5,55

5,54
5,53
5,52
5,51
5,50
4,87
4,86
4,86
4,85

3,43
3,42

3,42
3,41
3,41
3,41
3,40

3,40
3,39
3,39
3,38
3,38

3,38
3,37
3,37
3,36
3,36

3,36
3,35
3,35
3,34
3,34

3,34
3,33
3,33
3,32
3,32
3,10
3,09
3,09
3,09

6,34
6,33

6,32
6,31
6,29
6,28
6,27

6,26
6,25
6,23
6,22
6,21

6,20
6,19
6,17
6,16
6,15

6,14
6,13
6,11
6,10
6,09

6,08
6,07
6,05
6,04
6,03
5,36
5,35
5,35
5,34




1,445

1,446
1,447
1,448
1,449
1,450

1,451
1,452
1,453
1,454
1,455

1,456
1,457
1,458
1,459
1,460

1,461
1,462
1,463
4,464
1,465

1,466
1,467
1,468
1,469
1,470

1,471
1,472
1,473
1,474

1,74

1,74
1,73
1,73
1,73
1,73

1,73
1,73
1,73
1,73
1,73

1,73
1,73
1,73
1,73
1,73

1,73
1,73
1,73
1,73
1,73

1,73
1,73
1,72
1,72
1,72

1,72
1,72
1,72
1,72

2,84

2,83
2,83
2,82
2,82
2,81

2,81
2,80
2,80
2,80
2,79

2,79
2,78
2,78
2,77
2,77

2,76
2,76
2,75
2,75
2,74

2,74
2,74
2,73
2,73
2,72

2,72
2,71
2,71
2,71

5,45

5,44
5,43
5,42
5,41
5,40

5,39
5,38
5,37
5,36
5,35

5,34
5,33
5,32
531
5,30

5,29
5,28
5,27
5,26
5,25

5,24
5,23
5,22
521
5,20

5,19
5,18
5,18
517

3,30

3,30
3,29
3,29
3,29
3,28

3,28
3,28
3,27
3,27
3,26

3,26
3,26
3,25
3,25
3,25

3,24
3,24
3,24
3,23
3,23

3,23
3,22
3,22
3,22
3,21

3,21
3,21
3,21
3,20

5,98

5,97
5,96
5,95
5,94
5,93

5,92
591
5,90
5,89
5,88

5,87
5,86
5,85
5,84
5,83

5,82
5,80
5,79
5,78
5,77

5,76
5,74
5,73
5,72
571

5,70
5,69
5,68
5,67

1,515

1,516
1,517
1,518
1,519
1,520

1,521
1,522
1,523
1,524
1,525

1,526
1,527
1,528
1,529
1,530

1,531
1,532
1,533
1,534
1,535

1,536
1,537
1,538
1,539
1,540

1,541
1,542
1,543
1,544

1,71

1,71
1,71
1,71
1,70
1,70

1,70
1,70
1,70
1,70
1,70

1,70
1,70
1,70
1,70
1,70

1,70
1,70
1,70
1,70
1,70

1,70
1,70
1,69
1,69
1,69

1,69
1,69
1,69
1,69

2,54

2,54
2,54
2,53
2,53
2,53

2,52
2,52
2,52
2,51
2,51

2,51
2,50
2,50
2,49
2,49

2,49
2,48
2,48
2,48
2,47

2,47
2,47
2,46
2,46
2,46

2,45
2,45
2,45
2,45

4,84

4,83
4,82
4,82
4,81
4,80

4,79
4,79
4,78
4,78
4,77

4,77
4,76
4,76
4,75
4,74

4,73
4,72
4,72
4,71
7,40

4,69
4,68
4,68
4,67
4,66

4,66
4,65
4,64
4,64

3,09

3,08
3,08
3,08
3,08
3,08

3,07
3,07
3,07
3,07
3,06

3,06
3,06
3,06
3,05
3,05

3,05
3,05
3,04
3,04
3,04

3,04
3,04
3,03
3,03
3,03

3,03
3,03
3,02
3,02

5,33

5,32
5,31
5,31
5,30
5,29

5,28
5,27
5,27
5,26
5,25

5,24
5,23
5,23
5,22
521

5,20
5,19
5,19
5,17
5,17

5,16
5,15
5,15
5,14
5,13

512
511
511
5,10




1,475

1,476
1,477
1,478
1,479
1,480

1,481
1,482
1,483
1,484
1,485

1,486
1,487
1,488
1,489
1,490

1,491
1,492
1,493
1,494
1,495

1,496
1,497
1,498
1,499
1,500

1,501
1,502
1,503
1,504

1,72

1,72
1,72
1,72
1,72
1,72

1,72
1,72
1,72
1,72
1,72

1,72
1,72
1,72
1,72
1,72

1,72
1,72
1,71
1,71
1,71

1,71
1,71
1,71
1,71
1,71

1,71
1,71
1,71
1,71

2,70

2,70
2,69
2,69
2,68
2,68

2,68
2,67
2,67
2,66
2,66

2,66
2,65
2,65
2,64
2,64

2,64
2,63
2,63
2,62
2,62

2,62
2,61
2,61
2,60
2,60

2,60
2,59
2,59
2,58

5,16

5,15
514
5,14
5,13
5,12

511
5,10
5,10
5,09
5,08

5,07
5,06
5,06
5,05
5,04

5,03
5,02
5,02
5,01
5,00

4,99
4,98
4,98
4,97
4,96

4,95
4,94
4,94
4,93

3,20

3,20
3,19
3,19
3,19
3,18

3,18
3,18
2,17
2,17
3,17

3,17
3,16
3,16
3,16
3,15

3,15
3,15
3,15
3,14
3,14

3,14
3,13
3,13
3,13
3,13

3,12
3,12
3,12
3,12

5,66

5,65
5,64
5,63
5,62
5,61

5,60
5,59
5,59
5,58
5,57

5,56
5,55
5,55
5,54
5,53

5,52
5,51
5,51
5,50
5,49

5,48
5,47
5,47
5,46
5,45

5,44
5,43
5,43
5,42

1,545

1,546
1,547
1,548
1,549
1,550

1,551
1,552
1,553
1,554
1,555

1,556
1,557
1,558
1,559
1,560

1,561
1,562
1,563
1,564
1,565

1,566
1,567
1,568
1,569
1,570

1,571
1,572
1,573
1,574

1,69

1,69
1,69
1,69
1,69
1,69

1,69
1,69
1,69
1,69
1,69

1,69
1,69
1,69
1,69
1,69

1,69
1,69
1,68
1,68
1,68

1,68
1,68
1,68
1,68
1,68

1,68
1,68
1,68
1,68

2,44

2,44
2,44
2,43
2,43
2,43

2,42
2,42
2,42
2,41
2,41

2,41
2,40
2,40
2,40
2,40

2,39
2,39
2,39
2,38
2,38

2,38
2,37
2,37
2,37
2,37

2,36
2,36
2,36
2,35

4,63

4,63
4,62
4,62
4,61
4,60

4,60
4,59
4,58
4,58
4,57

4,57
4,56
4,56
4,55
4,54

4,54
4,53
4,52
4,51
4,51

4,50
4,50
4,49
4,48
4,48

4,47
4,47
4,46
4,46

3,02

3,02
3,01
3,01
3,01
3,01

3,01
3,00
3,00
3,00
3,00

3,00
2,99
2,99
2,99
2,99

2,99
2,98
2,98
2,98
2,98

2,98
2,98
2,97
2,97
2,97

2,97
2,97
2,96
2,96

5,09

5,08
5,07
5,07
5,06
5,05

5,05
5,04
5,03
5,03
5,02

5,02
5,01
5,00
4,99
4,99

4,98
4,97
4,97
4,96
4,95

4,95
4,94
4,93
4,92
4,92

4,91
4,91
4,90
4,89




1,505| 1,71 | 2,58 492 |3,11| 541 1,575 | 1,68 | 2,35 | 445 | 2,96 | 4,89
1,506| 1,71 | 2,58 491 |3,11| 5,40 1,576 | 1,68 | 2,35 | 4,44 | 2,96 | 4,88
1,507, 1,71 | 2,57 490 |3,11| 5,39 1,577 | 1,68 | 2,35 | 444 | 296 | 4,88
1,508| 1,71 | 2,57 490 |3,11| 5,39 1,578 | 1,68 | 2,34 | 4,43 | 2,96 | 4,87
1,509| 1,71 | 2,57 4,87 |3,10| 5,38 1,579 | 1,68 | 2,34 | 442 | 295 | 4,86
1,510| 1,71 | 2,56 4,88 |3,10| 5,37 1580 | 1,68 | 2,34 | 442 | 295 | 4,86
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CHU THICH: Xem Bang 3.21.6.6(B) vé& cac cong thirc tinh.
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Bich tong thé

Hé sé F trén Hinh 3.21.6.6(B) dwoc tinh bang

r AR,
(L “aeay
2,73} C
Hé sb V trén Hinh 3.21.6.6(C) dwoc tinh bang
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Heé s f trén Hinh 3.21.6.6(F) dwoc tinh bang




[ = Ol + 4)

Cac gia tri st dung trong céc cdng thire trén dwoc tinh bang cac Cong thire tiv (1) dén (45) bén
dwéi dwa vao céc gia tri go, 91, h va ho nhw da néu trong Muc 3.21.6.2

Hé sé F, trén Hinh 3.21.6.6(D) dwoc tinh béng

eyt g)aly b )~ a7

e
273 c

Hé sé v, trén Hinh 3.21.6.6(E) dwoc tinh béng

C. 3C,
A -E!‘ =H .o

Fg=

S

vV, ~

5

Hé s6 f trén Hinh 3.21.6.6(F) dwoc dat f = 1

Cac gia tri s&r dung trong cac cong thire trén dwoc tinh bang cac Cong thire tir (1) dén (5), (7),
(9), (10), (12), (14), (16), (18), (20), (23) va (26) bén dwdi dwa vao cac gia tri go, 91, h va h, nhw
da néu trong 3.21.6.2

Cac cbng tharc

(1) 4 =(glg) -1

@) € =43,68(/m)"
) ¢ =13+AN2

(4) €, =5/42 - 174/336
(5) ¢, =1/210~ 47360

®) (= 117360 + 594/5040 ~ (1 + 34)/C
() G =190« 5411008 - (1 - A)C
8) . =120+ asos0o - e T

oF ¢, = 2152772 - 51471232 = (60/7 + 225, N4 7867 = sy
(10)  C, = 31/6930 = 1234/45 045 ~ (6/7 + 15477 + 12477 + 5411 pC

(1} r'., = 533:30 240 + 5534773 920 + (1/2 = 33414 ~ 394728 + 254 /841" ——'—'7

(12 o = 2073780 = 34:704 — (1/2 + 334714 + B1AV28 « 1347 12)/C ;
(13) ('.. = 3156048 — 176347665 280 < (172 + 6457 + 154728 + 54742)¢ N ’
(14) €, = 172925 = 714/300 300 + (8735 + 184/35 + 13647385 1 6A%55)¢C _J

t15) €, = 761/831 600 + 937471 663 200 = (135 + 64/35 ~ 114770 + 34570%(°
ey ¢, __= 197/415 800 + :oum1 640 = 135 = 64135 = 17470 » 4" 10)C
(l_?)_m_"_.__a__zu su uoo+o7,u<s4 409 ~u A5 = 34735 - 4 x-u z: ftbs)'( '

(1§) ('...=r.<-(p-( ( t.‘-( (.c -“-_:(-_,( (,4( (,.p

‘,9) G- ‘II ¢ ._‘(.:{.n(n'( ( ., u"' ."(X‘l‘(lt x)l’n.
L. s e io
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20 Cp =[CGC+ GG C+ GG Ch = (Ce G G+ 67 G+ Cp: G CVC
[(22)  Co = [C, Ca Crat €4 € Gy * €y Cpy €y = (CF Cy + €, G4 €, + Ca €4 CHC,,
(23)  Ca = [C, Cpy Cp * €5 Cy Gy * G, Gy, € = (G, Gy + Ca G5 €, + Cia Cs CIVCs
i(24) ., =[C, C,, Cp + C, C, C,+CC = (GIC, + 0 G C, + G, C CHC
Cor ® [0, O Cy Oy Oy G G L= (G5 G Ci 7 Gy €+ € Cip Wi
(26) (s, = [, Cy Cog* G Cio €3+ € €y €2 = (€ G Cy + G, €y €, + €7 )V Cie
(27) Co =[G Ce* GG+ C G G=(CGC+C (Gt CF CINC,
28) C. = —(Cia)'

(29) s = Cap = Cop = §12 = [C,y (C13)79)

(30) Co = Con = Cou = W12 - (Cyp (C/8)7Y)

31y €y =—Ca)'"

(32) Cy = —~(CHAY"

(33) €y, = 3A/2 + C\(Cla)Y's

(38) = 112 + C,, (C1aY"

(35) Gy =0.5C, Cpu+ Cop Gy Gy = (0.5 Gy Gy + €y €y Cha)

(36) C, = 112+ (g~ Gy, + CCra)'S

(37)  Cpe = =C,, (Cid)'"

(38) €5 = (Cyp Cos Cos = €52 Cou Goo)VCyy

(39) i =[0.5 Cpy Cog * Cyq €, Cp = (0.5 Cyp Cyo + Cis Oy Co)VCn
(40) E, =C,Cu+Cp+CyCy

(41) E. =CyCy*+ Gy + Gy Gy

(42) E, =CyCyt Cout CyCy

(43) E, =14+ Cy12+ Cyfd— EJS —3E/2 - E,

(48) E, = E(': + Al6) + E. (Vs + 114/84) + E\(1/70 + A/10S)

(45) E, = E,~ Cy (7120 + A/36 + 34IC) = 1/40 - AIT2 — Cyp{1/60 + 47120 + 1/C)

s
(23)

I

3.21.7 Bich lap 1dng c6 bé mét hep bi chia manh

Loai bich I&p 16ng nhw trén Hinh 3.21.3(k) ¢6 thé dugc chia tach thanh nhiéu manh cho tién 1ap
dat sau khi xt ly nhiét binh ho&c trong mét sé trudng hop khac khi can thiét cé thé thao hoan
toan bich khéi binh hodc 6ng nhanh.

Bich kiéu Iap Iéng dwoc chia ngang qua duong kinh va dwoc thiét ké theo 3.21.6 c6 thé st dung
theo cac dieu kién sau:

(a) Khi bich gém mét bich don hoéc vanh bich dwgc chia manh thi né phai dwoc thiét ké nhu
mot bich lién, tie 14 khdng bi chia manh, st dung 200% cia mémen tdng Mg nhw da xac dinh
trong 3.21.6.5.

(b) Khi bich gébm 2 vanh trong dugc chia manh, thi méi vanh phai dwoc thiét ké nhuw mét bich
lién, tire la khong bi chia manh, str dung 75% cta mdémen tong Mo nhw da dinh nghia trong
3.21.6.5. Cap vanh dwoc chia phai dwoc Iép rap sao cho cac manh trong mét vanh léch mét géc
90° so v&i cac manh cla vanh kia.

(c) Cac dwérng chia can dwoc b tri trén khodng gitra cac 16 buléng.

3.21.8 Bich bé mét hep c6 dang khdng tron véi 16 khoét tron

Nhirng bich nay duoc thiét ké theo 3.21.6 va 3.21.12 ngoai trir dwdng kinh ngoai A dbi vai bich
khong tron véi mot 16 khoét tron sé dwoc lay bang dwong kinh vong tron I6n nhat dong tam vai 16
khoét, hoan toan ndi tiép bén trong cac mép ngoai cla bich. Sau do, lyc bulébng va mémen cling



nhw 1a cac ng suét sé dwgc tinh nhw d6i véi bich tron bang cach str dung mét duong tron
buléng dwoc vé qua cac tam clia cac 16 buldng ngoai cung.

3.21.9 Bich chiju ap lwc bén ngoai

CHU THICH: Khi &p luc bén trong chi xuét hién trong khi ther ap luc, thi thi{ét ké bich sé dua vao
ap lwc bén ngoai co thé do ap suat bén ngoai, va co6 thé st dung cac chi tiét phu trgg nhw cac vau
kep trong khi thir ap lwc.

3.21.9.1 Thiét ké bich chiu ap Iwc bén ngoai

Thiét ké bich chi chiu ap lwc bén ngoai phai dya trén cac cong thirc dua ra trong 3.21.6.6 dbi voi
bich chiu &p lwc bén trong, ngoai trir nhirng diéu kién sau:

Déi véi diéu kién van hanh: Mo = HD(hD - hg) + HT(hT-hg)  (3.21.9(1))

Déi véi diéu kién ép giodng: Mo = WhG (3.21.9(2))

Trong do6:

A, + A,
2

W= S,

Ho = 0,785B%P,
HMr=H-Hp
H = 0.785G°P,
Pe = ap suét thiét ké bén ngoai, tinh bdng megapascal.
Xem muc. 3.21.6.7 vé dinh nghta cac ky hiéu.
3.21.9.2 Thiét ké bich chiju ap Iwc bén trong va bén ngoai

Khi bich chju ap lwc ca bén trong va bén ngoai tuy trong tieng thoi diém van hanh khac nhau, thi
thiet ke phai théa mén nhirng yéu cau doi vai bich chiu ap lwc bén ngoai nhw da néu trong
3.21.9.1 va nhirng yéu cau doi vaéi bich chiu ap lwc bén trong nhw da néu trong 3.21.6.

CHU THICH: Luc két hop cla &p luc bén ngoai va luc tac dung cla cac buldng cd thé 1am bién
dang déo mot sb giodng va dan dén giam ap suét tiép xuc gitra gioang va moi ghép. Dé duy tri

do kin ctia mdi ghép khi hé théng dwoc ting ap trd lai thi phai chd y dén dém va nhirng chi tiét

tai chd tiép xtc dé tranh bj bién dang qua mdc. Mi ghép chju sw nghich dao ap lwc, nhw trong

b trao déi nhiét c6 dau di dong, cling ndm trong rng dung nay.

3.21.10 Bich c6 bé mat phéng véi tiép xtc kim loai - kim loai bén ngoai vong tron buléng:
Thiét ke bich c6 bé méat phang voi tiep xuc kim loai - kim loai & bén ngoai vong tron buldng phai
tuan theo tiéu chuéan ANSI/ASME BPV VIlI-1 ho&c theo cac phwong phap thiét ké khac da duoc
chap nhan.

3.21.11 Bich c6 giodng phu toan bo bé mit

3.21.11.1 Yéu cau chung

Phwong phap thiét ké bich dugc mé ta trong 3.21.11 nay duoc ap dung cho tat ca cac bich tron
bao gdm ca loai l4p 16ng, loai lién than hay loai ¢ cb V@i gioang phu toan bo be mat va chiu ap
lic bén trong. Bich str dung v&i gioang phu toan b be mat khong nén str dung vai nhiing
trwdng hop céd ap suat vuot qua 2,1 MPa (xem 3.21.2(b)).

3.21.11.2 Ky hiéu

Cac ky hiéu dugc dinh nghia twong tw nhw da dinh nghia trong 3.21.6.2. Riéng cac ky hiéu sau
dwoc dinh nghia lai:

b Chiéu rong hiéu dung giodng hodc phan tiép xuc tai mbi ghép, tinh bang milimét.



=(C-B)/4

G DBuong kinh tai vi tri cua phan phén luc cla giodng gitra vong tron tm buléng va duwéng kinh
trong cla bich, tinh bang milimét.

=C-2hG

H Téng lwc thay tinh, tinh béng niuton.

=0,785G?P

Hp Téng lwc ép trén bé mét tiép xuc ctia mdi ghép, tinh béng niuton.

Bang phan thém cua lwc gioang gira vong tron buldng va mat trong cuia bich, cong véi luc
gioang gilra vong tron buléng véi mat ngoai cia bich.

h;
= 2bnGmP(1 + -}-if"-)

<

He Tdng lwc giodng (d6 chénh gitra lwc buldng thiét ké bich vai téng lwe thay tinh), tinh bang
niuton.
=W -H
he Khoang cach tinh theo ban kinh tir vong tron buléng t6i phan luc cua phan lyc gioang gitra
vong tron buldéng va mat trong cla bich, tinh bang milimét.
(C=BACHIB)
6(C + B)
h’c Khoang cach tinh theo ban kinh ttr vong tron buldng t&i phan lyc cia phan luc gioang gitra
vong tron buléng véi vong ngoai clia bich, tinh bang milimét.
. (A-C)24 + C)
6(A + C)
Mg Thanh phan ciia mémen bén trong tai vong tron buléng, gay ra do lyc gioang, tinh bang
niuton millimet (Nmm).
_ W-H
1 1
— i —
he H;

W Luc buldng thiét ké bich theo diéu kién van hanh hoac theo diéu kién ép gioang, tiy theo
trwdng hop ap dung (xem 3.21.11.4.3), tinh bang niuton.

W1 Lwe buldng téi thiéu can thiét theo diéu kién van hanh (xem 3.21.11.4.1(a)), tinh bang
niuton.

W2 Lwe buldng téi thiéu can thiét theo diéu kién ép giodng (xem 3.21.11.4.1(b)), tinh bang
niuton.

m Hé sb gioang, tra trong Bang 3.21.11.4.

y Ung suét ép gioang hodc bé mat tiép xtc mdi ghép, tra trong Bang 3.21.11.4.
Y’ Hé s6 tinh theo K, tra theo Hinh 3.21.6.6(A).

3.21.11.3 Bich tron

V&i loai bich tron dwgc ap dung nhirng phan loai nhw da ndi trong 3.21.6.3.
3.21.11.4 Lwc buléng

3.21.11.4.1 Lwec buléng can thiét



Lwc buldng st dung trong tinh toan dién tich tiét dién can thiét dwoc xac dinh theo (a) va (b) dudi
day. Ngoai ra, cac yéu ciu néu trong 3.21.6.4.2 ciing phai dwoc thda man.

(a) Luc tinh & didu kién van hanh: Luc buléng can thiét & diéu kién van hanh, Wm1 phai da dé
chiu dwoc lwc thay tinh H gay ra béi ap suéat cho phép lam viéc tdi da 1én dién tich gidi han bdi
dudng kinh clia phan phan luc giodng gitra vong tron buldng véi mét trong cla bich, va thém
vao do la luc ép Hp dé duy tri trén dém hodc bé mét tiép xuc, luc ép nay da dwoc kiém chirng
qua thuc té 1a da dé dadm bao git kin mbi ghép. (Lwc ép nay la tich sé ctia m nhan véi ap suét
bén trong. Gia tri cGia né la mét ham phu thudc vao vat liéu lam dém va bé mat, xem chu thich
cla Bang 3.21.11.4 bén dudi).

Lwc buléng can thiét & didu kién van hanh, Wm1 duoc xac dinh theo céng thirc dudi day.

5 A,
Wm =H+H,=0785G"P + 2bnGmP[l + ,3] (3.21.11.4(1))
ta /
Bang 3.21.11.4 - Vat liéu gioang va hé s6 tiép xuc
) D6 bén thiét ké toi
Vat liéu gioang Hé so gioang, m  thiéu ép gioang

(MPa)
Cao su mém ho&c bang Neoprene 0,25 2,0
Cao su c6 dan sgi vai 0,80 2,9
Soi amiang ép 0,90 3,5

CHU THICH: Hé sb gioang dé st dung véi bich c6 bé mét rong khong dwoc biét ré, va phéi
dwoc xem xét dén nhiét do, dac tinh clia gioang, loai méi chat, v.v. M6t s6 gia tri dé xuat s dung
véi mdi chéat ¢ duwoi 260°C dwoc dwa ra trong Bang 3.21.11.4. Nhung gia tri qua thap co thé dan
dén ro ri tai méi ghép nhwng khéng anh hwéng dén dd an toan ctia mdi ghép.

Tang nhirng gia tri trén ctia hé s m s& dan dén tng suat buléng Ién hon.
Dém bang amiang co thé khong duwoc phép str dung trong mét sé (rng dung.

(b) Lwc ép gioang: Trudc khi co dugc mdi ghép chét thi can phal cb dinh gioang hodc bé mét
tiép xtc vao dung vi tri ctia né bang cach dung mét luc tdi thiéu ban dau (trong diéu kién nhiét do
mai trwdng va khong cé ap suét bén trong). Lwc nay la mdt ham sé phu thudc vao vat liéu giodng
va dién tich hiéu dung cla gioang. Luc buldng téi thiéu ban dau can thiét cho muc dich nay la
Wm2 sé dugec tinh theo céng thirc sau:

W = KbGy(l " fﬁ_] (3.21.11.4(2))

'
G

Sw can thiét phai cung cap moét lwc buldng du dé dinh vi giodng hodc bé mat tiép xic cla mdi
ghép ndi tinh theo cong thirc 3.21.11.4(2) & trén sé chiém wu thé trong nhiéu thiét ké chiu ap
suat thap v&i cac bé mat vai vat liéu doi hdi lwe ép giodng 16n, va khi ma lwe buldng tinh theo
cong thirc 3.21.11.4(1) déi vai diéu kién van hanh la khéng da dé gitr kin méi ghép. Do d6 can
cung cap céc chi tlet lap xiét va pha| xiét so' bd cac buléng dé tao ra mét lwe buldng du dé dap
¢ng ca hai yéu ciu nay, trong dé méi yéu cau duoc tinh toan riéng biét. Khi tuan tha cong thirc
3.21.11.4(2), thi kich thwée cla bich sé la ham sb phu thudc vao viéc 1ap xiét buléng thay vi phu
thudc vao ap suét bén trong.

3.21.11.4.2 Téng dién tich buldng can thiét A, va tong dién tich buldong thwc A,
Ap dung céc yéu cau dwa ra trong 3.21.6.4.3.
3.21.11.4.3 Lwc buldng thiét ké bich, W



Ap dung cac yéu cau néu trong 3.21.6.4.4.
3.21.11.5 Mbmen bich

Trong tinh toan &ng suét bich, mémen cla luc tac déng 1én bich la tich cta lwc dé véi tay don
clia né. Tay don mémen dugc xac dinh bdi vi tri twong ddi clia vong tron buldng dbi véi vi tri cla
Iwc sinh ra mémen. Khong dwoc giam tay don do bich bi danh cup mép hoac do dwdng tac dung
clia cac buléng dich vao phia trong.

Déi véi diéu kién van hanh, mémen tdng ctia bich Mg chi la tdng ctia hai mémen riéng biét Mp va
MT nhw d3 dinh nghia trong 3.21.6.2 va dwa trén luc buldng thiét ké bich tinh theo cong thirc
3.21.6.4.4(1) voi cac tay don mémen dwa ra trong Bang 3.21.11.5. Trong tinh toan nay, gia dinh
rang khi kep chat hoan toan tai vi tri vong tron buldng trong ltc xiét, thi cac mémen gioang do
phan lic & moi bén cua vong tron buldng la bang nhau va ddi xirng.

Déi voi didu kién ép giodng, mémen tf)ng clia bich dwoc xac dinh dwa trén lwc buldng thiét ké
bich trong 3.21.11.4.3. Lwc nay bj chong lai chi b&i lwc cla gioang, trong trwérng hop nay thi:

M, = Mo = - l“’_’ﬂl_. (3.21.11.5)
+
h() h‘b

Bang 3.21.11.5 - Tay don mémen cua cac lwc bich & diéu kién van hanh

7 Ciac gla tr}
A, : I, | k. { H
-8B ! h, + h | (WC-B2B+ ) (4 -O)N24 = 0O)
2 3 2 l -0, arQ

3.21.11.6 Tinh toan (rng suat bich

Cac tng suat bich sé dugc xac dinh cho ca diéu kién van hanh I1an diéu kién ép gioang, tuy theo
dieu kién nao chi phoi, theo cac cong thrc nhw sau:

ng suét tiép tuyén cla bich: Sr= : ,AZ" (3.21.11.6(1))
=
Ung suéthuéng tam ciabich: Sk = it —  (3.21.11.6(2))
ng suat hwdng tdm cua bich: R l:(.':(f - nl)) . '

3.21.11.7 Strc bén thiét ké bich

(ng suét bich tinh dwoc theo mét trong hai cong thirc trong 3.21.11.6 bén trén sé khong 16n hon
Sf.

3.21.12 Bich dao chiéu
3.21.12.1 Yéu cau chung

Nhirng phuong phap thiét ké bich mé ta trong 3.21.12 nay ap dung cho bich dao chiéu nhw trén
Hinh 3.21.12.2 bén dwai.

Phuwong phap nay dwoc ap dung khi gia tri clia K < 2. Déi v&i nhirng gia tri cua K > 2 thi ap dung
phuwong phap thiét ke nay can than trong hon khi K cang tang, va cac két qua can duwoc xtr ly
can than.

3.21.12.2 Cac ky hiéu

Cac ky hiéu dua ra trong 3.21.6.2 van duoc st dung trong thiét ké loai bich nay nhwng cé nhirng
thay ddi va bb sung nhu sau:



B DBuwong kinh trong cla than, dbi véi bich dao chiéu, tinh bang milimét.
B” Budng kinh trong cla bich d&o chiéu, tinh bang milimét.

dr Hé sb ap dung cho bich dao chiéu, tinh bang milimét khoi.
U

2 —h 2
V «gu

er Hé sb ap dung cho bich dao chiéu, tinh bang mm™.

iz,
h"

F Hé sb ddi vai bich kiéu lién than (xem Hinh 3.21.6.6(B) thay hor cho hg).

f Hé sb hiéu chinh &ng suét cb déi véi bich lién than (xem Hinh 3.21.6.6(F) thay hor cho hg déi
v&i bich dao chiéu). (Khi Ién hon 1 thi n6 1a ty s6 ctia (ng suét ctia dau nhé clia ¢ so voi tng
suat & dau I&n cla c0). (V&i nhivng gia tri nhd hon gidi han cda hinh vé thi st dung f = 1).

hor H& s ap dung cho bich d&o chiéu, tinh bang milimét.

= [Ago
K Ty sb gitra dwdng kinh ngoai bich véi dwdng kinh trong ctia bich.
Bang A/B” ddi véi bich déo chiéu.

Lr Hé sb ap dung cho bich dao chiéu.

te +1 I
= $
T, d,

Mo Mémen tdng tac dung 1én bich, dbi v&i didu kién van hanh hoac diéu kién ép gioang tuy theo
diéu kién nao dwoc ap dung, tinh béng niuton milimét (xem 3.21.6.5 va 3.21.12.3). Ky hiéu nay
cling dwoc ap dung cho bich néi trong cac dieu tir 3.21.6 dén 3.21.9 va 3.21.12.

St1 ng suét tiép tuyén tinh toan tai dwéng kinh ngoai clia dao chiéu, tinh bang megapascal.
St2 Ung suét tiép tuyén tinh toan tai dwdng kinh trong ctia ddo chiéu, tinh bang megapascal.
T: Hé sb ap dung cho bich d&o chiéu.
_Z+03
Z-03

a.l

Ur Hé sb ap dung cho bich dao chiéu.

=arU

V Hé sb dbi véi bich lién than (xem Hinh 3.21.6.6(C) thay hor cho hg dbi v&i bich do chiéu).
Yy Hé sb ap dung cho bich dao chiéu.

Bang arY dbi véi bich ¢ giodng kiéu vong tron.

Bang arY’ dbi véi bich ¢ giodng phu toan bé mat.

0,668 DY) 1 £ o C s 2 .
o = (l + ---—(}-,IE j"))?’ doi v&i bich cé gioang kieu vong tron.



= [] + W)L ddi véi bich co giodng phi toan bé mét.
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(b} Bich dao chidu co bé mat
(a) Bich dao chifu c6 bé mat &p gi0ang toan bd
ép giodng hep
(a) Bich d&o chiéu c6 bé mét ép gioang hep
(b) Bich d&o chiéu cé bé mét ép giodng toan bo
Hinh 3.21.12.2 - Cac ky hiéu dung déi vé&i bich dao chiéu
3.21.12.3 Mémen bich dao chiéu cé gioang kiéu vong tron
Mémen tdng clia bich (Mg) phéi dwoc tinh cho ca diéu kién ép giodng I&n diéu kién van hanh,
theo 3.21.6.5 khi thay thé Hinh 3.21.12.2(a) & nhirng vi tri twong ng véi Hinh 3.21.6.2 va kém
v&i nhirng diéu kién sau day:
(f) Dbi vai didu kién ép gioang: Mo = Whg (3.21.12.3(1))
(g) Dbi v&i diéu kién van hanh: Mg = Mp + MT + MG (3.21.12.3(2))
CHU THICH: Béi vé&i bich d&o chiéu, hp va HT la nhitng dai lwgng mang dau am (xem Hinh
3.21.12.2(a)).

Néu Mg am thi st dung gia tri tuyét dbi ciia né trong tinh toan cac (rng suét dé so sanh véi cac
(ng suét cho phép.

3.21.12.4 Mémen cua bich dao chiéu c6 giodng phu toan bé mit

Mémen tdng clia bich (Mg) phai dwoc tinh cho ca diéu kién ép gioang 1an diéu kién van hanh
theo 3.21.11.5 va Hinh 3.21.12.2(b) va cu thé |a:

(c) Déi voi didu kién ép giodng: Mg = MG (3.21.12.4(1))
(d) Béi v&i diéu kién van hanh: Mg = Mp + MT (3.21.12.4(2))



CHU THICH: Béi véi bich dao chiéu, hp va HT la nhitng gia tri &m (xem Hinh 3.21.12.2(b)).
hT c6 thé dwong nhw trén Hinh 3.21.12.2(a) nhung ciing c6 thé am néu dwdng tac dung ctia HT
nam trén phia bén kia cla dwéng tron buldng.

Néu Mg la am thi str dung gia tri tuyét déi ctia né dé tinh toan cac (rng suét dé so sanh véi cac
(ng suét cho phép.

3.21.12.5 Tinh toan (rng suat cua bich

Céc gia tri (’ng suét cla bich sé dwoc xac dinh cho ca diéu kién ép gioang lan diéu kién van
hanh theo cach nhw sau:

(a) Cac (ng suat clia bich tai dwdng kinh ngoai:

Su= LMo (3.21.12.5(1))
Lg B"
(1,33¢e, + S
Gjom e UM, 3.21.12.5(2
& LB ( 5(2))
Ym 0,67, + 1|
Spy=win2 L 76 0 3.21.12.5(3
YT 1,33, +1 ( (3)

(b) Cac &ng suét ctia bich tai dwdng kinh trong:

" , ZK’( 1+ i’%)
Sp = ;‘,5' Y - _(k_-:-:-l—)i" -~ ddi vé&i bich co giodng dang vong tron (3.21.12.5(4))

- .

M 2K2( 21;’)
Sr2= — Y

= Y- _(.k.;—_—]F ddi v&i bich co giodng phi toan bé mét (3.21.12.5(5))

L

CHU THICH: Dé don gian, ngudi thiét ké cé thé tinh toan ciu tric bich nhw mét bich kiéu 1ap
Idng, voi diéu kién khong gia tri nao dwoi day bi vwot qua:

P = 2,1 MPa, nhiét do thiét ké = 370°C.

Trong trwéng hop nay, (rng suat clia bich tai dwong kinh ngoai la ST1 = YrMo/(tZB”) va tai
dwong kinh trong la ST2 = Y’Mo/(tZB”) va SH=SR =0.

3.21.12.6 Do bén (rng suét thiét ké bich

Cac gia tri trng suét tinh dwoc theo céac cong thire trong 3.21.12.5 phai khdng vuot qua cac gia tri
trng suat cho phép da néu trong 3.21.6.7.

3.22 Ong va 6ng néi
3.22.1 Yéu cau chung

Thiét ké cac thanh phan éng va ong ndi la cac thanh phan gan li&n v&i binh phai tuan theo AS
4041 duoc diéu chinh bdi cac diéu 3.22.2 va 3.22.3 dbi véi 6ng va bng nbi.

3.22.2 Chiéu day



Chiéu day thanh tinh toan déi véi dng va 6ng ndi phai duwoc xac dinh theo:
(a) Diéu 3.7, v&i ap suét trong; va
(b) Biéu 3.9, v&i ap suét ngoai.

Chiéy day bd sung sé duoc thuc hién theo diing 3.4.2. Khi dau 6ng duoc tién ren, thi chiéu day
clia ong do phai dwgc tinh dwa vao chieu day tai chan ren.

Neu ong duoc udn, thi chidu day nhan dwoc tai phan méng nhat phai khéng nhé hon chiéu day
can thlet cho éng thang, triv khi c6 thé dwoc chirng minh dugc rang phuwong phap hinh thanh
doan uén khdng gay ra suw gidm strc bén tai chd cong so véi 6ng thang.

Déi voi bng gidng, xem 3.16.5, va dbi véi cac bng trong cac bo trao dbi nhiét, xem 3.17.
3.22.3 Géan 6ng

Viéc gan 6ng va éng ndi véi than va day phai tuan theo 3.19, va éng giang phai duoc gén vao
cac bé mat dwoc giang theo 3.16.5.

Viéc gén cac éng vao mat sang phang hodc cac bé mét khac phai tuan theo 3.17.
3.23 Binh hai vé
3.23.1 Yéu cau chung

Céc binh hai vd, trong do6 c6 loai mang hai vé, phai dwoc thiét ké theo cac yéu cau dwa ra cho
mdi thanh phan da duwoc dé cap dén & mot s muc trong tiéu chuén nay, trr nhitng diém duoc
diéu chinh trong diéu 3.23 nay. Phan v cla binh dwoc xac dinh gdm thanh trong va thanh ngoai,
cac vanh chan v, va tat ca cac chi tiét xuyén qua hodc cac bd phan khac trong phan vé chiu tng
suéat. Cac bd phan nhw cac ng nhanh, cac phan tlr chan, cac vong tang clirng, vong d& ciing
thudc pham vi phan vé.

Binh bén trong phai duoc thiét ké dé chiu toan bo ap suat chénh 1éch ma co thé ton tai dwai bat
ky dieu kién van hanh nao, bao gom ca chan khéng ngau nhién trong binh do sy ngung tu cta
cac mdi chat hoi khi trwdng hop nay cé thé xay ra.

Khi binh bén trong phai hoat déng duwi diéu kién chan khéng va ap suét thir thay tinh cho vo
duoc tang twong trng dé thtr nghiém binh trong ti» bén ngoai, thi phai lwu y sao cho than cua
phan vé duoec thiét ké dé chiu dwoc ap suat gia tang nay.

Anh hwéng clia cac lwc ndi tai bén trong va bén ngoai ciing véi d6 gian né nhiét phai dwoc xem
xét. Néu tdng sé chu ky trng suét nhiét dw kién vwot qua 5000, thi thiét ké tinh dén cac tng suét
nhiét dwoc gay ra béi sw khac nhau vé mie do gian né gitra phan vé va binh bén trong. Phai dat
cac tAm va vach ngan va dap tai dau vao phan vé, noi cé thé xay ra &n mon cla binh va vach
clia vé do sy nguwng tu clia hoi nwéc hodc cac hoi nguwng tu khac.

3.23.2 Cac loai binh hai vé

Diéu nay (3.23) ap dung véi cac binh hai vé ¢ phan vé dwoc bao boc béi than hodc day nhw
minh hoa trong Hinh 3.23.2 va c6 phan vé mdt phan duwoc minh hoa trong Hinh 3.23.7. Cac phan
v6, nhu chi ra trong Hinh 3.23.2, phai khéng durt quang theo chu vi binh déi vai kiéu 1, 2, 4 va 5;
va phai tron theo mat cat ngang déi VOi kiéu 3. Cho phép str dung két ho’p céc kiéu nay trén binh
don mién 1a dap ng duoc cac yéu cau riéng biét cho méi loai. Cac vé dap séng khéng dé cap
trong muc nay (xem 3.16.6). (Bi v&i mang hai vé, xem 3.23.8.)
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Hinh 3.23.2 - Mét s6 kiéu cho phép cua binh hai vé
3.23.3 Thiét ké cac than vé va day vé

Thiét ké cac than v6 va day vo phai tuan theo cac yéu cau trong phan 3 clia tiéu chuan nay, va
theo céc yéu cau chung trong 3.23.1.

3.23.4 Ky hiéu
Trong diéu nay (3.23), cac ky hiéu sau dwoc st dung:
ts Chiéu day thwc té cta thanh binh trong, tinh theo milimét;

t; Chidu day can thiét t6i thiéu ctia thanh ngoai clia vd, khéng tinh phan bd sung do &n mon, tinh
theo milimét;

t.« Chiéu day can thiét t&i thiéu khong tinh phan bd sung do &n mon cla vanh chan vé nhu duoc
xac dinh trong muc nay, tinh theo milimét;

tc Chiéu day thwc té ctia phan nép v, tinh theo milimét;
tj Chiéu day thuc té clia thanh v ngoai, tinh theo milimét;
tn Chiéu day dinh mirc clia 6ng ndi, tinh theo milimét;

r Ban kinh géc clia vanh chan vé hinh xuyén, tinh theo milimét;



Rs Ban kinh ngoai ctia binh bén trong, tinh theo milimét;

R; Ban kinh trong ctia phan vé, tinh theo milimét;

Rp Ban kinh 16 khoét trén vé tai chd xuyén qua vé, tinh theo milimét;

P Ap suét thiét ké trong budng vé, tinh theo megapascal;

P. Chan khong thiét ké trong binh bén trong, tinh theo megapascal;

f DO bén thiét ké, tinh theo megapascal;

j Khodng cach gitra hai v, tinh theo milimét;

Béng ban kinh trong clia va trir di ban kinh ngoai ctia binh bén trong, tinh theo milimét;
a, b, Céac kich thwéc mdi han téi thiéu cho méi ghép vanh chén vo,

¢, Y, Cho mdi ghép cac phan t&r ctia vanh chan vé véi binh bén trong, duwoc do nhw chi ra trong
cac hinh minh hoa

Z Xem trong Hinh 3.23.5 va 3.23.6, tinh theo milimét;
L Chiéu dai thiét k& cla phan vé nhw chi ra trong Hinh 3.23.2, tinh theo milimét;
Do dai nay dwoc xac dinh nhu sau:

(a) khoang cach gilra cac dwong udn day cta binh bén trong cong véi mot phén ba d6 sau cla
moi day trong trio'ng hop khdng cé cac vong tang clrng hodc vanh chan vé nam gilra cac dwong
cong day;

(b) khoang cach gitra tdm hai vong tang cieng lién k& hodc hai vanh chan vé, hoic;

(c) khoang cach tir tam clia vong tang cirng hodc vanh chan vé thir nhat (gan day nhét) toi
dwong udn day bén trong cong véi mét phan ba chiéu sau day clia binh bén trong, tat ca dwoc
do song song v&i truc binh.

Béi voi thiét ké cac phan tir vanh chan vé hodc vong tang cirng, phai st dung gia tri lon hon
trong chiéu dai thiét ké L cta cac doan lién ké nhau.

3.23.5 Thiét ké cac vanh chén vé

Cac vanh chan vo phai phu hgp voi cac kiéu vanh trén Hinh 3.23.5, va phai tuan theo cac yéu
cau sau day, trr khi co6 théa thuan khac gitra cac bén cé lién quan.

(a) Cac kiéu vanh chan vé trén Hinh 3.23.5(a) dwoc st dung trong binh hai vé Kiéu 1, 2 hoc 4
nhw chi ra trong Hinh 3.23.2. Cac vanh ch&n vé nay c¢6 tr it nhat phai bang t va ban kinh goc
udn r phai khéng nhd hon 3tc. Thiét ké vanh chan vé nay gii han chiéu day tbi da t.c 1a 15 mm.
Khi két cAu nay dwoc sir dung trén binh hai vé Kiéu 1, thi kich thwéc méi han Y phai khéng nhd
hon 0,7tc; va khi dwoc st dung trén binh hai v Kiéu 2 va 4, thi kich thwéc Y phai khéng nhé hon
0,85tc.

(b) Céc kiéu vanh chan vé trén Hinh 3. 23.5 (b-1) va (b-2) c0 trc it nhéat phai bang tq. M&i han ndi
vanh chan vé véi binh bén trong va ng4u hoan toan qua chiéu day vanh chan VO tc, cO thé duwoc
st dung v&i bat ky kiéu binh ndo trong Hinh 3.23.2. Tuy nhién, mdi han géc cé kich thuéc chan
nhd nhat la 0,7t ciing cé thé dwoc st dung dé ndi vanh chan cta binh hai vé kiéu 1 trong Hinh
3.23.2.

(c) Cac kiéu vanh chan vo trén Hinh 3.23.5(c) chi dugc st dung trén binh hai v kiéu 1 chi ra
trong Hinh 3.23.2. Chieu day vanh chan tr, phai dwgc xac dinh theo 3.10 nhuwng khéng dwoc nhé
hon t. Goc a phai gidi han toi da la 30 d6.

(d) Cac kiéu vanh chan trén Hinh 3.23.5(d-1), (d-2), (e-1), va (e-2), chi dwoc st dung trén cac
binh hai v& kiéu 1 nhw chi ra trong Hinh 3.23.2 va v&i mot han ché niva l1a t; khong vwot qua 15
mm. Chiéu day téi thiéu can thiét déi véi thanh chan phai la gia tri I&n hon trong cac gia tri duwoc
xac dinh b&i cac cong thirc sau:
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Céc kich thwéc méi han géc phéi nhu sau:

(i) Y phai khéng nhé hon gia tri nhé nhét ctia (0,75t va 0,75ts).

(i) Z phai khong nho hon t.

(e) Thanh chan va mdi han th?nh chan vé&i binh bén trong qﬂa cac kiéu vanh chan trén Hinh
3.23.5(f-1), (f-2) va (f-3) co the dwoc str dung trén bat ky kieu binh hai v6 nao trong Hinh 3.23.2.
Dbi véi cac kiéu khac clia binh hai vé, chiéu day téi thiéu can thiét cta thanh chan phai dwoc xac
dinh b&i cong thirc sau:

t, =1 414(})?} ... 3.23.5(3)

Chiéu réng khoang tréng clia vé phai khéng vwot qua gia tri dwoc xac dinh béi cong thire sau:

-
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Kich thwéc méi han két ndi thanh chan véi binh trong nhw sau:

(i) Y phai khéng nhé hon gia tri nhé nhét ctia (1,5t¢ va 1,5ts) va phai dwoc do nhw 1a tbng cla
kich thwéc a va b nhw chi ra trong cac minh hoa twong trng trén Hinh 3.23.5.

(ii) Z d6 cao t6i thiéu chan méi han goc can thiét khi duoc st dung két hgp méi han co ranh hodc
mdi han géc khac dé duy tri kich thuwéc Y tdi thiéu can thiét.

() Méi han ndi vé véi thanh chan trén Hinh 3.23.5(g- 1), (9-2) va (g-3) co6 thé dwoc sir dung trén
bat ky kiéu binh hai v& nao trong Hinh 3.23.2. Cac méi han két ndi nhw chi ra trong Hinh
3.23.5(g-4) c6 thé dwoc st dung trén bat ky kidu binh hai vé ndo trong Hinh 3.23.2 khi t; khéng
vuot qua 15 mm. Cac mdi han két néi nhw chi ra trong Hinh 3.23.5(g-5) va (g-6) c6 thé dwoc st
dung trén binh hai vé kiéu 1 trong Hinh 3.23.2 khi tj khong vt qua 15 mm.

(g) Cac vanh chén vé nhuw chi ra trong Hinh 3.23.5(h) va (j) gi¢i han ddi véi cac vé khi tj khéng
vuwot qua 15 mm.

(h) Céc vanh chan vé dbi vai cac vo con hodc vo con co vai chuyén tiép nhw chi ra trong Hinh
3.23.5(k) va (l) phai tuan theo cac yéu cau cla binh hai vo kiéu 2 trong Hinh 3.23.2.

(i) M&i mbi han hudng tam trong phan t& vanh chan vo phai 1a méi han gido mép ngéu qua toan
b6 chiéu day cla phan t&r dé va phai mai phang khi cac moi han da thwe hién xong.
(j) Cac mdi ghép bat ky kiéu vé duogc ndi ghép co thé duogc thiét ké theo cac yéu ciu cla cac vd

kiéu 1 nhu trong Hinh 3.23.2 mién | toan bd vé dwoc ndi ghép béng bu 16ng bu dwoc cho luc ap
suét |én day.
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(Xem 3.23.5 vé nhitng han ché st dung)
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Hinh 3.23.5 - M6t s6 kiéu vanh chin vé dwoc chap nhan
(Xem 3.23.5 vé& nhirng han ché s dung)
3.23.6 Thiét ké cac chi tiét xuyén qua cac vé

Céc yéu ciu sau dwoc ap dung dbi véi 16 qua cac vo:



(a) Thiét ké cac 16 xuyén qua khodng tréng gitra hai vé phai tuan theo cac yéu cau cua tiéu chuén
nay.

(b) Gia cuong 16 trén vé khong yéu cau déi véi cac chi tiét xuyén qua nhw chi ra trong Hinh
3.23.6 do 16 nay duwoc tang cudng bdi tac dung ctia dng nhanh hodc cd éng ctia phan ttr chan.

(c) ChJeu day tdi thiéu ctia phan t& chan xuyén qua vo chi tinh dén tai trong ap s:uat. Cac tai trong
ap suat hwéng truc va cac tai trong thir cap dwa ra trong 3.2.3 phai dwoc tinh dén trong thiét ké
(xem 3.23.6(d)(vi)).

(d) Céc thiét ké phan tr chan xuyén qua vo binh nhw chi ra trong Hinh 3.23.6 s& tuan theo cac
yéu cau sau day:

(i) Ong nhanh c6 thé dwoc st dung nhw phan t& chan nhuw chi ra trong Hinh 3.23.6(a), khi vo
dwoc han téi 6ng ndi.

(i) Chiéu day téi thiéu can thiét tc, ddi voi cac thiét ké trong Hinh 3.23.6(b) va (d) phai dwoc tinh
toan nhw than chju &p suéat ngoai theo 3.9.

(iii) Chiéu day téi thiéu can thiét trc, dbi vai thiét ké Hinh 3.23.6(c) phai béng tyj.

(iv) D6i vai cac thiét ké Hinh 3.23.6(e-1) va (e-2), chiéu day can thiét clia phan tir chan gan vao
binh bén trong trc1, phai dwoc tinh nhw than chiu ap suat ngoai theo 3.9. Chiéu day can thiét cla
phan t& linh hoat trc2, phai dwoc xac dinh bdi mét trong cac cong thirc dwéi day:

Khi khéng c6 doan hinh bng gitra vé va xuyén:

A . ... 3.23.6(1)
< U - 0,5P)

Khi c6 cac doan hinh ng gitra vé va xuyén:
= B8

“27 (fn-0,5P)

Trong do:

£ . 3.23.6(2)

n Hé s bén méi han tir Bang 3.5.1.7 d6i véi méi han theo chu vi trong xuyén trong cong thirc co
str dung r, hodc doi voi bat ky moi han nao trén phan ttr chan 10 khoét trong cong thirc c6 st
dung Rp (ban kinh cta chi tiét xuyén qua)

(v) Chiéu day tdi thiéu trc, ddi véi thiét ké trong Hinh 3.23.6(f) phai dwoc tinh nhw than c6 ban
kinh Rp, chiu ap suét ngoai theo 3.9.

(vi) Céc thiét ké trong Hinh 3.23. 6(b), (c), (d) va (e) duara dé tang dd linh hoat khi st dung va
duoc thiét ké trén co s& twcwng tw dbi v&i cac mbi ndi bu gian nd trong cac diéu kién cta 3.1.3
két hop v&i cac didu kién cta 3.2.3 va 3.3.1. Chi c6 tai trong &p suat duoc xem xét trong viéc
thiét lap d6 day tbi thiéu cla cac phan tt chan Xuyén qua, va khong tru liéu rang viéc két hop cua
tng suét ubn tap trung truc tiép va tng suét udn the cap can dwoc duy tri déi voi cac gia tri do
bén thiét ké trong 3.3.1. Thira nhan rang cac (ng suat udn tap trung va &ng suét udn tht cap co
thé ton tai.
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Hinh 3.23.6 - M6t vai kiéu chi tiét xuyén qua dwoc chap nhan

(vii) Tat ca cac méi han hwéng tam trong cac mang chan 1am kin 16 khoét phai la cac méi han
giap mép ngau hoan toan qua toan bé chiéu day cta phan tt.

(viii) Cac khoang ciia phan tir chan phai c6 hinh tron, elip hoac hinh day cong néu c6 thé. Cac
khoang phan t&r chan hinh chi nhat dwoc phép st dung, mién la cac géc dwoc udn tron véi ban
kinh phu hop.

3.23.7 Thiét ké cac vé mét phan (khéng bao gom cac mang)
3.23.7.1 Yéu cau chung

Cac vd mot phan 14 cac vé bao quanh khéng hét chu vi clia binh. Mét sé kiéu vé nay dwoc chira
trong Hinh 3.23.7.



3.23.7.2 Ung dung

Céc yéu cau cho binh hai vé trong diéu tr 3.23.1 t&i 3.23.6 phai 4p dung cho cac vé mot phan
v&i cac ngoai trir sau:

(a) Cac vé mot phan treo sé duoc thiét ké va ché tao theo 3.16, cac phan t& chan vé phai tuan
theo 3.23.5.

(b) Cac vé moét phan ma tng dung va cAu hinh cia né khéng thich hop véi bu léng gidng, co thé

dwoc ché tao bdi cac phuong phap khac mién la chung dwoc thiét ké véi cac gia tri (ing suét
thich hop va dwoc thir thay tinh theo 5.12.

a) Vo mét phén lién tuc b) Nhiéu vo hodc vo hinh tai voi

Hinh 3.23.7 - M6t vai kiéu vé mét phan
3.23.8 Mang hai vo

Thiét ké cac binh dang mang nap hé véi khoang tréng gitka cac vo dé gia nhiét bang hoi, triv khi
c6 thda thuan khac gitra cac bén c6 lién quan, phai tuan theo mét trong cac kiéu sau:

(@) Nhuw trén Hinh 3.23.8(a) Chiéu _day cua phan phéng ctia cac tAm bén chju &p suét Iuong chay
phai duoc tinh todn nhw dbi véi bé mat phang, va cac tAm bén phai co cac bu 16ng giang tuan
theo 3.16. TAm ban tru cGa day bén trong phai duwoc gia cuwéng hodc gidng nhw déi véi than try
chiu &p suat ngoai (chiu nén), tdm ban tru bén ngoai dwoc tinh toan nhw doi véi than tru chiu &p
suét trong (ch|u kéo). Cac canh trén miéng clia cac tAm bén phai dwoc han giap meép voi cac
thanh doc dé chiju tai ap suét. Cac mang phai dwgc gia cudong phu hop dé chéng bi van do mét
can bang tai trong, chdng han nhw béng cac thanh gidng ngang.

(b) Nhw trén Hinh 3.23.8(b) Thiét ké nay phai tuan theo cac yéu cay cta 3.23.8(a), riéng cac tAm
bén c@a vd dwoc bé mép tai mép trén va dwoc han véi vé va cac tAm bén trong dé chiu tai trong
ap suat.

(c) Nhw trén Hinh 3.23.8(c) Toan b viing tdm chju ap Iuc phai dwoc giang nhw cac bé mét
phéng theo 3.16. Cac mang phai dwoc gia cwong phu hop dé chdng bi van do mat can bang tai
trong, chang han nhw bang cac thanh gidng ngang.
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Hinh 3.23.8 - Mang hai vé chiu ap suat hoi

(d) Nhw trén Hinh 3.23.8(d) Cac tdm clia mang uén cong it (mang néng) phai dwoc tinh toan nhw
cac bé mat phang toan b va phai c6 cac bu 16ng giang phu hop véi 3.16.

3.24 Cac gia do binh ap lwc
3.24.1 Yéu cau chung

Céac binh phai dwgc d& va bb tri cac bd phan d&, hoac gan truc tiép thanh binh, hoac ca hai, sao
cho c6 thé chiu dwgc cac tai trong toi da tac dung 1én (xem 3.2.3), ma khong géy cac (rng suat
dw cuc bd, bién dang trén thanh binh va sy mét sy 6n dinh cla binh.



Gia d& phai duoc thiét k& dé& cho phép dich chuyén thanh binh do thay ddi nhiét va ap suét, déng
thoi tinh dén kha nang ng suét cao nhat co thé gay ra trong mét sb binh khi dwoc thir thiy tinh
trwde khi ap lwc duwoc dwa vao. Can lwu y dé sy bién thién nhiét do trong cac két ciu bén ngoai
can ké tryc tiép vdi than binh khdng tao ra cac ing suat vuot qué cac ing suét cho phép. Néu
can, nén st dung I&p cach nhiét dé han ché sw bién thién nhiét dan dén gia tri chi tao ra cac tng
suét c6 thé chap nhan duoc.

Toan bo chi tiét dbi voi thiét ké gia d& va cac bd phan két néi khong dua ra & day, béi vi chung
lién quan dén nhiéu yéu t6 nhw kich thuéc, trong lwong, nhiét dd va ap suét lam viéc, sw b tri
céac két cu d&, va cac duwdng 6ng, hodc nhivng chi tiét twong tw nhw vay, dwoc gan vao binh.
Khi cac gia d& dé xuat khac véi cac thong 1é binh thwong hodc da duoc kiém chirng, hodc c6
cac nghi ng® hop ly vé& sw twong thich clia ching, thi thiét ké sé duwoc danh gia béi cac phan tich
chi tiét, phu hop véi 3.1.3 hodc véi BS 5500. Cac (rng suét luc dwoc xac dinh bang cach d6 phai
tuan theo 3.3.1.1.

CHU THICH: Tap chi hoi déng nghién ctru han ctia My s 107, Céc ing suét cuc b trén than
céu va thén tru do tai trong bén ngoai, cung cap mdt phwong phap cho viéc danh gia bang cac
phan tich chi tiét.

Céc bé dd binh ap lyc dién hinh dwoc chi ra trong Hinh 3.24. Xem 3.26.10 vé cac bé d& dbi véi
cac binh c6 thé van chuyén dwoc.

3.24.2 Céc thanh phan bé d&

Thiét ké cac thanh phan gia d& (bao gébm gdi d&, cot chdng,...) va cac vau néo phai phu hop vé
két cAu.

Céc két cau d& bang thép khong phai la mét bo phan gan lién vai binh phai tuan theo AS 3990
hodc AS 4100. Cac bé d& bang bé téng cot thép phai tuan theo AS 3600.

Phai co cac phuwong tién thich hop ngan chan sy &n mon gitka thanh binh va cac thanh phan gia
do. Phai str dung cac gia do co kha nang chong chay trong cac méi trwdng ma nguy co' chay co
thé xay ra, cling nhw cho cac binh chiva cac chat dé chay.

Phai c6 mong chac chan dé chju dugc cac tai trong t6i da tac dung Ién (xem 3.2.3) va phong
ngtra Iun, nghiéng co thé xay ra khi tai trong ctia binh qua I&n.

3.24.3 Gia d& cho cac binh dat dirng
3.24.3.1 Gia d& gb6i ngam (Xem Hinh 3.24(a))

Khi cac binh dat dirng dwoc d& boi cac gbi d& hoac cac vau d& gan vao than binh, thi gia 4
bén dwéi cac bé mat chiju tai phai gan vei than binh va (;hT cach than mot khoang vtra du deé cho
phép boc bao 6n. Sy Iwa chon gilra viéc sir dung mot so goi d& hay dam d& vong phu thudc vao
cac diéu kién cia moi binh riéng biét.

3.24.3.2 Gia d& cot chéng (Xem Hinh 3.24(b))

Céc binh dat dirng dwoc d& bdi mot s6 cot hoac tru co thé can thiét phai bé cwong hoac tang
cng bang cac thanh d& vong, vach ngan bén trong hoac co cau twong tw, dé chong lai cac luc
c6 thé lam bién dang thanh binh.

3.24.3.3 Gia d& hinh try réong (Xem Hinh 3.24(c) va (d))

Céc binh dat dirng c6 thé duoc d& bang cac tru réng hinh nén hoac try, dwoc gén vao phén hinh
tru ctia binh va phwong phap nay dwoc khuyen nghi duing cho cac binh I&n. L6 khoét cua tru
réng (xem 3.24.8) phai dwoc gia cwong néu can.

Khi tich s cGa duweng kinh tru réng (mm) véi do day (mm), va nhiét do tai dinh ctia né (°C) vuwot
qua 16 x 108, phai tinh dén cac (rng suéat khéng lién tuc trong ca binh va tru réng sinh ra bdi sw
bién thién nhiét do tai phan trén cua tru réng. Tru rdng phai duoc thiét ké dé tranh bi oan va khi
gia tri cla tich sb trén nhé hon 16 x 108 thi ting suét nén doc truc Sa, dwoc xac dinh béi cong
thire 3.24.3.3(1) khéng vwot qua gia tri nho hon gita:



(a) 0.5 1an gi¢i han chdy cta vat liéu tru rdng tai nhiét do tinh toan; va
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(b) 0.125 5+
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Trong dé
Sa Png suét nén doc truc, tinh bdng megapascal;

E M6 dun dan héi cta vat liéu tru réng tai nhiét do thiét k&, tinh bang megapascal (xem Bang
3.3.7)

t Chiéu day tinh toan nhé nhét clia thanh try réng, tinh bang milimét;
Do Puéng kinh ngoai cla tru réng nay tai mat cat duwoc xem xét, tinh bang milimét;
M Mémen ubn tai mat cat dwoc xem xét, tinh bang niuton milimét;

W Luc do khéi lwgng ctia binh trong céac diéu kién thr thay tinh hodc trong diéu kién hoat déng,
tinh theo niuton;

a mét ntra géc & dinh clia tru réng hinh nén, tinh bang do.
3.24.3.4 Gia d& chan dé (xem Hinh 3.24(e)).

Cac binh hinh dat ding c6 thé dwoc d trén cac chan dé. Chan dé phai dwoc thiét ké phu hop
v&i 3.24.3.3, v&i sw chi y dac biét téi (rng suat trén day binh tai vi tri gén két, khi sy giam dwdng
kinh chan dé sé lam tang tai trong phan lyc vudng géc véi bé mat day. Thiét ké binh va chan dé
phai xét dén sw két hop xau nhat cla tai trong thiét ké va cac tai trong c6 thé phat sinh trong khi
van hanh (xem 3.2.3) va trong khi tht thay lwc ban dau, ddng thdi cling cn xem xét tdi viéc thi
thay lwc sau nay tai hién trwdng.

3.24.4 Gia d& cho cac binh nam ngang (xem Hinh 3.24(f) va (g))

Céc binh ndm ngang c6 thé dwoc d& bdi cac bé d&, cac chan d& twong dwong, va cac vong d&,
ho&c céc két ciu treo. Cac binh c6 duwdng kinh vwot qua 1m phai cé cac bé d& hinh yén ngua,
dé lién tuc trén mdt cung it nhat 14 120° theo duwdng chu vi cla than, hodc dwoc d& bdi cac
phuwong tién khac dwoc chirng minh bang cac phan tich 1a phu hop (xem 3.24.1).

S6 lwgng cac gia d& nén it nhét co thé, tét nhat 1a 2 cai theo chiéu dai ctia binh. Khi diéu nay
khong thé thwe hién dwgrc, can phai tinh toan dé dam bao sy phan phoi tai trong phu hop. Binh
co6 thé dworc gia co khi can thiét bang cac vong tang cing tai cac vi tri trung gian.

Vi cac binh ¢6 thanh méng, cac binh chan khéng, hodc cac binh Ién ndm ngang cé thé bi bién
dang qua mc do trong lwong cla binh, khi ap suét trong gan véi ap suét khi quyén, thi phai xem
xét dbi voi viéc dat cac gia d& gan day cda binh hodc sir dung céc vong d&, vong ting cirng
ho&c cac phan tir gia cwérng khac dé khong cho (rng suét trén than binh vwot quéa gi¢i han cho
phép va tranh bién dang qua mirc.

Céac vong d& phai dwoc tinh toan theo cong thirc dwoi day:

ruliU R NN 3244
Z A,
Trong dé

As Dién tich mat cat ngang ctia doan xem xét;
F D6 bén thiét ké tai nhiét do tinh toan, tinh bdng megapascal (Bang 3.3.1);

W’ Tai trong trén mot vong d&, tinh bang niuton;



R Ban kinh vong d& dwoc do téi duwdng trung hoa, tinh bang milimét;

Z Mb dun tiét dién clia mat cét ngang cuia vong d, tinh bang milimét khéi; trong tinh toan Z va R,
mot phan cla than cé thé dwa vao cé chiéu dai hiéu dung Ls nhw dwoc xac dinh trong 3.9

K1, K2 Céac hé sb phu thudc vao nira géc clia cac gia dé 6 (xem Hinh 3.24(g) va Bang 3.24.4).

Cac mbi han gitra cac vong d& va vé binh phai co chiéu cao chan téi thiéu khong thap hon gia tri
nhé hon gilra chiéu day than va chiéu day canh ctia vong d& (canh cda thép hinh lam vong d&)

Béng 3.24.4 - Céc hé sé goc ctia vong d&

Go6c ©° K1 K2
30 0,075 0,41
35 0,065 0,40
40 0,057 0,39
45 0,049 0,38
50 0,043 0,37
55 0,039 0,36
60 0,035 0,35
65 0,030 0,34
70 0,025 0,32
75 0,020 0,31
80 0,017 0,29
85 0,015 0,27
90 0,015 0,25

3.24.5 Cac gia d& cho cac binh chiu ap suéat ngoai

Céac binh chiu ap suat ngoai phai dwoc d& gian tiép qua cac vanh tron lién tuc hodc cac két cau
twong dwong dé han ché bién dang.

CHU THICH: tai trong tap trung trén than hodc day cla binh c6 thé gay bién dang, cac bién dang
nay giam dang ké kha nang chiju oan cta binh.

3.24.6 Cac gia d& cho cac binh hai vo

Khi cac gia d& binh duoc gan vao vo, can xét dén viéc truyén cac tai trong can dugc d& cta binh
bén trong va cac méi chat trong binh.

3.24.7 Diém gan cua gia d&

Khi cac gia d& dwoc gén vao cac binh, diém gan sé tuan theo 3.25 va phai duoc bd tri dé tranh
tat cad cac méi han theo theo chu vi, trtr khi cé cac thda thuan khac.
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Hinh 3.24 - Mét s6 gia d& dién hinh (két thic)

Viéc gén truc tiép vao binh ap luc cac thiét bi chuyén dong phai dwoc thiét ké va lap dat theo
phuwong thirc dé tranh bi nit do méi tai cac diém gan dé. Khi dao déng tir bat ky ngudn nao coé
thé tao ra vét nirt do méi trén cac bd phan chiu ap lwc clia binh tai diém gén gia d& hoac thiét bj
dwoc gan trén binh (vi du cac may nén khi), thi phai tinh toan dé phan bé mét cach thich hop cac
tai cla cac thiét bi gan vao. Khi sir dung cac miéng tap thi ching phai tuan tha 3.26.10.2.

3.24.8 Truy cap dé kiém tra

Céc gia d& phai duoc thiét ké sao cho thuan tién trong viéc kiém tra cac binh. Phai lam cac cira
tai cac bén cga gia do kieu tru rong va kiéu chan dé néu day khong nhin thay dwoc qua két cau
do. Bé do kiéu yén ngwa khéng han kin phai dwoc thiét ké dé cho phép kiém tra than binh trén

bé do.

3.25 Thiét bi va cac két cau dwoc gan vao

3.25.1 Cac két cau néi chung

Céc két cau khong chiu ap lwc bén trong va bén ngoai, va cac phu kién gén vao binh sé dwoc
thiét ké theo thong 1& vé mat ky thuat va phai duoc Iap dat xa nhét co thé dé khong tao ra bat ky
tai trong tap trung cuc bd nao 1én thanh binh. Cac tai trong tt cac két cAu, th|et bi va phu kién
dwoc gan vao phai dwoc chiu bdi cac vanh tang clrng hodc cac vanh 16t gan truc tiép vao cac
gia d& binh va qua do truyén t&i méng ma khéng gay ra &ng suét [én thanh binh hodc day binh,
va khi diéu nay khéng thuc hién dwoc, thi phai dwoc d& theo 3.24. Déi véi cac chi tiét gén vao
binh c6 thé van chuyén, xem 3.26.14.

Céc tai moc, cac vanh, cac vau va cac chi tiét tvong tw phai duoc thiét ké dé xa duoc nwoc tr
céc chi tiét gan vao binh. Can tranh cac khoang tréng va khe hé c6 thé gitr chat 16ng va gay ra
an mon.

3.25.2 Cac két cau bén trong



Cac két cAu bén trong phai duoc thiét ké dé tranh héng héc khi van hanh, va nén dat trén dinh
clia cac gia d& hon 1a duorc treo trén gia d&. Cac gia d& va két cAu nhw vay phai dwoc lam bang
vat liéu chiu an mon déi véi méi trwdng lam viéc, hodc phéi cé dw phong cho &n mén tai nhirng
chd c6 kha nang bi an mon. Déi véi cac két chu co thé dé& dang thay thé thi dw phong cho an
mon khéng can thiét nhw dw phong déi véi binh.

3.25.3 Phwong phap gan két chung

Céc vau, kep hodc cac gia d& cho cac két cau, 16p 16t, bdo 6n, thiét bi hoat dong va dworng 6ng
c6 thé dwoc gan vao bén trong hodc bén ngoai binh, mi&n Ia phai dwoc tinh toan dé tranh cac
(ng suat qua mirc hodc bién dang thanh binh trong céac diéu kién van hanh. Cac vau, kep hoac
cac gia d& dwoc han vao thanh binh phai c6 kich c& da Ién dé ngén nglra vuot qué (ng suét va
khéng nén I&n hon hai 1an chiéu day thanh binh.

Cac chét han chiu lwc chi c6 thé dwoc st dung cho céc chi tiét khdng chiu ap lwe gén vao cac bod
phan chiju ap lwc va theo s théa thuan gitra cac bén lién quan.

Céc chi tiét duoc han vao phai dwoc thiét ké theo 3.5 va Hinh 3.25(A) va (B), voi d6 bén mdi han
cac chi tiet gan vao dwoc xac dinh theo 3.19.3.5. Khi co thé, tat cé cac moi han, dac piét doi voi
cac b6 phan chiju ap lwc, phai la méi han lién tuc. Xem AS 4458 vé han cac chi tiét gan vao.

Déi voi két chu st dung kim loai pha (kim loai nhiéu 16'p) khi cac chi tiét dwoc gén vao Iép phi
ma khéng gén truc tiép vao kim loai co ban, thi phai chirng t& dwoc rang lién két gitva I6p phi va
kim loai co’ ban 14 thich hop cho céc tai trong va tuan theo cac yéu cau khac cd lién quan cla tiéu
chuén nay.
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CHU THICH: ¢ > t khi t bang chiéu day cac thanh phan gan két

Hinh 3.25 (B) - Gan két cac gia d& tru réng
3.26 Cac binh c6 thé van chuyén
3.26.1 Yéu cau chung

Thiét ké cac binh co thé van chuyén phai nam trong cac gi¢i han clia 1.3 tuan theo cac yéu cau
cla chuén nay va cac yéu cau bd sung duoc dua ra trong diéu nay (3.26). Thiét ké ciing pha|
thda man cac yéu cau dwoc ap dat bdi cac thiét bj lién quan, bdi viéc ap dung cac tiéu chuan va
b&i ngwdi mua (xem phu luc E.)

CHU THICH: Biéu nay dé cap dén cac yéu cau co ban déi voi binh c6 thé van chuyén va bao
gdm cac phan tlr gan két truc tlep v&i binh, cac yéu cau nay chi lién quan dén tinh nang vé binh
ap lwc. Tiéu chuén nay khong dé cap dén cac yéu cau cu thé khac lién quan tdi cac tinh nang
khac nhuw phuong tién chuyén ché, cac yéu ciu cu thé dé dwoc xem xét trong céc tiéu chuan
trng dung khac (vi du AS 2809.1, AS 2809.3, AS 2809.4 va AS 2809.6).

3.26.2 Cac kiéu va (rng dung

Cac binh co thé van chuyén la cac binh chiu ap lyc duoc thiét ké cho sy van chuyén cac moi
chat dwdi diéu kién ap suat va theo tiéu chuan nay thi c6 cac kiéu sau:

a) Cac xitéc van chuyén trén phuong tién dwdng bo: Cac binh kiéu nay la cac binh duoc thiét ké
dé gan cb dinh trén xe hoac tao thanh mét boé phan gén lién cla xe duwdng bo.

b) Cac xitéc van chuyén trén phuwong tien dwong §at: Cac binh nay la cac binh tao thanh mét b
phan cua toa xe ch& hang va dugc thiet ké gan c6 dinh Ién khung gam trén toa modc, hoac cach
khac la ban than binh cé thé tao thanh mét phan két cau clia toa ché hang.

c) Cac binh di dong: Cac binh kiéu nay la cac binh duoc thiét ké dé cho phép chiing co thé di
chuyén duoc (thwong bang duwong bo hoac dwong sat) tdi cac vi tri khac nhau. Cac binh kiu
nay cling bao gom cac binh dwoc lap voi cac banh thép hodc bé truot phi hop va thuwdong dwoc
biét dén nhw la cac binh co bé trwot hoac thao duoc.

d) Bon van chuyén container: Kiéu nay la cac binh duoc thiét ké, ché tao, thir nghiém va kiém tra
theo tiéu chuan AS/NZS 3711.6 va nam trong khung tiéu chuan cho van chuyéen da phuong tién
(dwdng bién, tau va duwdng bd).

CHU THICH: Theo tiéu chuan IMDG thi cac binh cé thé méng hon so véi tiéu chuan nay.

Cac binh dwoc st dung cho van chuyén vat liéu dwéi diéu kién khong ap suat nhung lai pha|
chiu ap suét khi thao x& moéi chat bén trong co6 thé dwoc xem nhw cac binh tinh, riéng thiét ke va
ché tao cac gia d& va céc chi tiét gan vao cac bd phan chiu ap lwc phai tuan theo cac yéu cau
cho céc binh c6 thé van chuyén.

3.26.3 Thiét ké chung
3.26.3.1 Loai két cau

Cac binh c6 kha nang van chuyén sé dwoc két ciu theo cac yéu cau cla loai 1 ngoai trir cac
trwong hop sau day:

(a) Két cAu loai 2a c6 thé dwoc str dung cho:
(i) Cac binh di déng, binh LPG c6 dung tich khéng vwrot qua 8000 L, hoac

(i) Cac binh c6 kha nang van chuyén vai cac chét long khong gay chét nguoi va co tich s6 dung
tich nhan véi ap suat khong vwot qua 10 lan cho phép doi véi binh ¢ kha nang van chuyén cla
murc nguy hiem C theo AS 3920.1.

(b) Két céu loai 2b co thé dwoc st dung cho cac binh c6 kha nang van chuyén co dung tich
khéng vwot qua 5000 L v&i chat Iong khéng gay hai (xem AS 3920.1).



(c) Cac van an toan sé duoc dinh ¢& theo phan 3.26.8 voi tham chiéu cu thé dbi véi tinh toan
ven clia phan bao 6n trong cac tai nan va trong cac diéu kién héa hoan (xem 8.2.2.2).

Phai b tri sao cho c6 thé bao vé cac van an toan khéng bi hw hai do phwong tién chuyén ché bi
lat.

3.26.3.2 Ap suat thiét ké

Cac binh c6 thé van chuyén cé mot vo va khong bdo 6n va cac bo phan ap lwc lién quan phai co
ap suét thiét ké khong nhé hon ap suét thiét ké duwoc quy dinh trong tiéu chuén ap dung, va khi
ap suét nay khéong dwoc quy dinh thi phai 1a gia tri I&n hon trong cac gia tri sau:

(a) 700 kPa; va

(b) Ap suét hoa hoi ctia moi chét tai nhigt do lam viéc Ion nhét cia méi chat dwec xac dinh theo
AS 2872 (hoac néu dugc yéu cau, ap suat héa hoi tai 50°C cho cac binh c6 dung tich I1&n hon
500 L va tai 46°C cho cac binh c6 dung tich I&n hon 2000 L).

Béi vai cac binh c6 kha nang van chuyén dugc boc cach nhiét hoan toan va duwgc béo vé bén
ngoai tot, ap suat thiet ké phai khéng thap hon gia tri I&n hon trong céac gia tri sau:

(i) 170 kPa; va

(ii) 4p suat hoa hoi clia m6i chat tai nhiét do lam viéc I6n nhat ciia moi chat, thuwong duoc xac
dinh b&i ap suat dat cta thiét bi xa ap (van an toan).

3.26.3.3 Cac 16

Khéng dwoc bé tri cac 16 khoét trén vong ngoai clia thanh hinh tru trong khu vire 30° bén trén
duwdng tam ndm ngang, trir khi 16 dwoc bd tri trong héc 16m. Hoc 16m nay phai ddm bao rang tat
cd cac van an toan va cac phu kién khac nam trong dwdng bao than tru dwoc bao vé khéi pha
hady do Ian binh.

Cac binh chtra clo hoac cac chat doc hai hon chi dwgc phép c6 mt clra chui ngudi. Clra chui
ngwoi va nap clra phai nam bén trong phan bao boc cta binh.

3.26.3.4 Cac tai trong

Cac binh c6 thé van chuyén, cac gia d& va cac chi tiét gan vao phai duoc thiét ké dé chiu dwoc
cac tai trong theo 3.2.3 va cac tai trong dwéi day:

a) Cac binh van chuyén trén phwong tién duwong bo: Cac tai trong theo moi hudng bang hai lan
lyc gay ra do trong lvgng binh cung voi cac chi tiet gan vao va moi chat chira, khi dwoc nap den
tai toi da cho phép va ca cac tai trong trong 3.26.3.7.

b) Cac binh van chuyén trén phuong tién dwong séat: Cac tai trong do tranh ré va tac vu duong
sat dwgc quy dinh b&i nganh duwong sat.

c) Cac binh di dong (trr cac bon trén bé truot): Cac tai trong theo moi hwéng bang hai lan lyc
gay ra do trong lwong binh cling v&i cac chi tiet gan vao va mai chat chira, khi dwoc nap dén tai
toi da cho phép va ca cac tai trong trong 3.26.3.7.

d) Cac bon trén bé truot: Céc tai trong theo moi hwdng bang bén lan Iyc gay ra do trong lvong
binh cuing v&i cac cac chi tiét gan vao va moi chat chira, khi dwoc nap dén tai t6i da cho phép.

e) Container van chuyén: Céc tai trong duwoc quy dinh trong AS/NZS 3711.6.
3.26.3.5 Tinh toan ven két cau

Muc nay bao gém cac trng suét tac dong trén toan b mat cat ngang ctia binh, va vi vay cu thé
sé loai trir cac wng suat cuc bé duwgc dé cap dén trong 3.24.

ng suét twong dwong téi da dwoc tinh tai bat ky diém nao trén binh trong diéu nay khéng dwoc
vwot qua gia tri dwoc dwa ra cho vat liéu nay trong 3.3.1.1. Cac th&r nghiém hodc cac phwong
phap phan tich khac, hodc két hop ca hai, c6 thé dwoc st dung néu cac phwong phép nay la
chinh xac va cé thé kiém tra duorc.



B& sung do &n mon phai dwoc thém vao do day thiét ké tdi thiéu.
3.26.3.6 Tinh toan
Tinh toan phai tinh dén tac dong két hop cuia cac tai trong &p suét (ca ing suét theo chiéu doc

va theo chu vi), cac tai xoan, cét, udn va tai trong gia toc clia binh (ca phia trwdc va phia sau).
Can xem xét dén cac anh hwéng cua dé bién thién nhiét va dé maoi.

Thiét ké binh phai bao gdm viéc tinh toan cac (rng suét twong dwong duoc tao ra béi ap lwc thiét
ké, trong lwong mdi chét, trong lwong cla cac két cAu dwoc d& béi thanh binh va céc tai trong
duwoc chi dinh trong 3.26.3.4 va anh huéng cla sw bién thién nhiét dd gay ra tir cac moi chat
chta trong binh va mdc I&n nhat nhiét d6 xung quanh. Khi st dung céac vat liéu khéng gibng
nhau, thi cac hé sb nhiét clia ching phai dwoc st dung trong tinh toan (rng suat nhiét. Xem
3.26.10.1 v& cac (rng suat xuét hién tai chan dé, bé d& ho&c cac két ciu d& khac.

3.26.3.7 Ung suat két hop

Cac L’fng,suét twong dwong tir cac tai trong tinh hodc dong dudi day, hoac sy két hop clia chung
khi cé thé xay ra cung th&i diém phai dwoc kiém tra theo quy trinh trong 3.7.6:

a) 'ng suét theo chu vi dwoc tao ra bdi ap lwc trong hodc ngoai (hodc ca hai).
b) Png suét kéo theo chiéu doc dwoc tao ra bdi ap suét trong.

c) Ung suét kéo hoac nén dugc tao ra béi tai doc truc do Iwc gidm tée béng hai lan trong lugng
tinh cta binh chira day tai, tac dong doc lap véi hé thdng giam xoéc trén mat dwong.

d) Ung suét kéo hodc nén dugc tao ra bdi mémen udn do lyc giam téc bang hai 1an trong lugng
tinh cha binh chira day tai, tdc dong doc lap voi hé thong gidm xoc tai mat dwdng.

Boi vai cac binh co tdm ngan bén trong, Iwc gidm toc c6 thé giam ‘0,25g" cho méi tam ngan
nhwng khong cé trwd'ng hop nao tong lvgng gidm cua Iwe gidm tée vwot qua ‘“1g'.

e) U'ng suat kéo hodc nén duoc tao ra bai tai trong doc truc do luc gia téc bang trong Ivong tinh
cua binh chira day tai, tdc dong Ién truc ngang clia banh xe thir ndm d& binh, néu cé st dung.

f) ng suat kéo hodc nén dwoc tao ra bdi mémen uén do luc gia téc bang trong Iuo’ng tinh cla
binh chira day tai, tdc dong Ién truc ngang clia banh xe th ndm d& binh, néu c6 st dung.

g) U'ng suét kéo hodc nén dugc taora b&i mdmen udn do lyc thdng dirng bang ba 1an trong
Iwgng tinh clha binh chira day tai.

h) Ung suét cat duwoc tao ra bai lwc thang diing bang ba lan trong lwgng tinh clia binh va moi
chat trong binh.

i) U'ng suét cat bén duoc tao ra bai lyc gia toc bén co thé tao ra dao lat, nhwng khong nho hon
0,75 lan trong lwgng tinh clia binh chira day tai tac dong trén mat dwong

j) Ung suét cat xoén duoc tao ra bai luc gia tbe bén cé thé tao ra ddo lat, nhung khong nhé hon
0,75 lan trong lwgng tinh cla binh chira day tai tac dong trén mat dwong.

3.26.4 Vatliéu

3.26.4.1 Quy dinh chung

E)_(“éi v&i vat liéu, xem 2.5.3 vé tinh phu hop véi cac mdi chat va 2.5 vé cac diéu kién chdng gay
gion.

V?t liéu cho miéng tap phai trong cung nhom vat liéu, nhw vat liéu cho binh ma ching duwgc gén
vao.

Khi str dung cac vét liéu co nhiét d6 nong chay thap cho cac san phadm dé chay, thi phai théa
man cac diéu kién sau:

a) Binh, bao gém ctra chui ngudi va cac éng nhanh, phai duoc boc cach nhiét béng vat liéu
dwoc dong thuan gitra cac bén cé lién quan.



b) L&p bao 6n dwoc str dung phai cé dd dan nhiét khdng Ién hon 0,43 W/m2K, khi d6 chénh nhiét
do 1a 900°C.

c) Toan bd béo 6n phai dwoc boc bang vé thép kin véi moi thoi tiét va cé dd day it nhat 3mm.

d) Bé mét bén trong cla vé bao 6n phai dwoc lam bang vat liéu chdng &n mon hoac dugc bao vé
chong lai an mon.

3.26.4.2 Vat liéu cho cac binh chira cac chat dé chay (xem 1.5.1) va rat doc (nhw clo, dioxit
Ity huynh va ammoniac)

Cac binh chtra clo phai dwoc 1am tir loai thép tAm cacbon mangan hat min véi cac yéu cau thv
va dap trong ca hai huwéng doc va ngang tai nhiét d6 am 40°C va cac gia tri nang lwong va dap
can théa man phai tuan theo Bang 2.5.2.

Cac binh chira Iwu huynh dioxide phai dwgc lam tir loai thép tAm cacbon mangan hat min.

Binh chira ammoniac & trang thai khan phai dwoc lam tir thép. Cam s dung ddng, bac, kém
ho&c hdn hop cla chung. Cac tAm ngan dwoc lam tir nhdm cé thé dwoc str dung chi khi dwoc
ndi t&i binh chira bang phwong thirc ma khéng yéu ciu x ly nhiét sau khi han binh chira do.
Can phai tuan tha tiéu chuan AS 2022.

3.26.4.3 Chiéu day téi thiéu

Chiéu day téi thiéu cta cac binh thanh don, néu khéng duoc xem xét bdi cac chuan khac, phai la
5 mm cho cac hang héa dwgc phan loai la nguy hiém va phu hop véi 3.4.3 cho cac hang héa
khéng dwoc phan loai nhuw vay. Béi véi cac binh cé chiéu day thanh binh nhé hon 10 mm, phai
danh gia su gia cuwdng theo chu vi theo 3.9 di vai thiét ké binh chan khong hoan toan. Béi véi
céac binh dwoc cach nhiét bang chan khéng (hai thanh), thi chiéu day t6i thiéu ciia mdi thanh binh
phai tuan theo 3.4.3.

Trong céac binh chira clo va lwu huynh dioxide, chiéu day thanh téi thiéu bao gébm phan bd sung
cho an mon Ia 15 mm.

3.26.5 B6 sung cho #n mon

Binh phai chju méng thanh do ér) mon hodc mai mon co khi béi cac rr]c‘)i chét chira bén trong,
phai dwoc bao vé bang cach ché tao binh véi sw gia tang thich hop vé do day vat liéu (xem
3.2.4).

Déi vai cac binh clo hoac Ivu huynh dioxide, phai ¢ phan bb sung cho &n mon 1a 20% chiéu day
tinh toan toi thieu hodc 2.5 mm, tuy theo gia tri nao nhé hon.

3.26.6 Cac méi han

Céac mbi han doc trén than phai dwoc dinh vi & niva trén clia binh. Khong co cong doan han nao
duoc phép thwe hién trén binh sau 1an xt ly nhiét cudi cung, ngoai trir viéc gén cac miéng tap.

3.26.7 Xtr ly nhiét

Téat ca cac binh c6 kha nang van chuyén, trir nhitng binh dwoc cau tao tir cac thép hop kim cao
hoac kim loai mau hoac thuéc cau tao loai 2, phai dwoc xt ly nhiét sau han tuan theo AS 4458.

3.26.8 Bao vé chéng hw hai

Thiét k&, ché tao hay l&p dat (hodc ca hai) cac binh cé kha ndng van chuyén phai gidm thiéu kha
nang bi hw hai.

D06 bén ctia méi gén két cac phu kién toi than, day binh hoac phan dé dé, phai sao cho khi c6 lyc
tac dong vao cac phy kién tir bat ky huwéng nao ngoai trir hwéng vudng goc voi than binh, hoac
nghiéng 45 do, thi moi gan két sé hong hoan toan ma khdng c6 gay ra sw pha hdy nao voi than
ho&c day binh ma c6 thé anh hwdng téi tinh toan ven va kha ndng duy tri méi chat cta binh.



Tét ca cac két cau va cac chi tiét khéng chiu ap lwc véi than binh, day binh, hoac cac phan tap
do, nhw cac vong tang ctrng, tai moc cap, cac tAm ngén, bd gidm va phia sau va chdng lat, phai
tuan theo cac yéu cau trong didu nay (3.26).

T4t ca cac nap cua clra nap, xa, kiém tra hoac 16 khoét khac phéi dwoc bdo vé béng cach che
chan cac phu ting nay trong pham vi dwéng bao bang véi dwéng kinh ctia binh hodc dinh chup
(d6m) dwoc gan véi binh, hoac bang cac thm chéan bao vé (xem 3.26.12), hodc bang cac van
khan cap l&p chim thich hop va thanh gén vanh bao vé ngoai van. Clra chui ngudi tai day binh
khéng can dap (rng cac yéu ciu nay.

3.26.9 Do 6n dinh va cac khoang h&

Do bn dinh va cac khodng hé clia phwong tién van chuyén dudng bo hodc dwdng sat phai phu
hop dé ddm bao van chuyén an toan va phai tuan thi cac yéu ciu clia cac co quan cé thdm
quyén lién quan (vi du nhw cuc dwdng bd va cuc dudng sat). Khoang hé duwong tdi thiéu clia
binh hodc tAm chan bao vé dét gitra bat ky hai truc k& can cla phuong tién, phai tuan theo AS
2809.1 va cac Quy téc thiét ké cho cac phwong tién. Khoang hé gdm xe cho céc binh di dong it
nhat 1a 50 mm.

3.26.10 Cac gia d& binh
3.26.10.1 Yéu cau chung

Ngoai viéc dap (ng cac yéu cau ap dung cla 3.24 va 3.25, cac gia d& cho céac binh ¢6 kha nang
van chuyén phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc cac lwc thich hop (xem 3.2.3 va 3.26.3.4) va dap
(ng cac yéu cau dudi day:

a) Céc binh, tao ra trén toan bo hodc mét phan binh cac phan tlr chiu (ng suét dwoc siv dung
thay cho khung, phai dwgc d& bang bé d& ngoai d& lién tuc trén mot cung it nhat 1a 120° theo
dwong chu vi clia than, hodc dwoc d& béi cac phwong tién khac dwgc chirng minh la c6 kha
nang chiu va dap va chiu méi twong dwong. Hodc cach khac 1a thiét ké phai thda man 3.1.3.

b) Cac (rng suat cuc bd dwoc tao ra trong than hoac day binh tai cac dé d& do sw cét, udn va
xo0én phai duoc tinh toan phu hop véi cac phwong phap duwoc khuyén nghi cho viéc tinh toan
cac (rng suét clia cac tai trong cuc b trong BS 5500, hodc cach khac 1a thiét ké phai thda man
3.1.3. Céac (rng suat phai duoc gidi han tdi cac gia tri dwoc dwa ra trong 3.3.1.

c) Céac binh khéng dwoc cAu tao lién véi khung, hodc khong dwoc han trye tiép vao khung cla
phwong tién van chuyén, phai cé céac dai 6¢ xiét hodc cac thiét bi cé chirc nang twong tw dé
chang chét binh vao khung. Ngoai ra, cac méc neo hodc cac vau chén thich hop phai dwoc gan
vao khung hoac binh (ho&c ca hai) d& ngan can sw chuyén dich twong ddi gitra ching khi dirng,
kh&i hanh hodc ré. Cac thiét bi dung dé chang cac binh phai budc chét binh vao phwong tién van
chuyén mét cach an toan ma khong tao ra trng suét qua muc trong binh.

d) Cac (rng suét dworc tao ra tai cac thanh phan gia d&, méc neo, vau chan va céac chi tiét twong
tw phai dwoc tinh toan va gi¢i han trong cac gia tri trong 3.3.1.

e) Tai trong ‘g’ phéi duwoc ap dung doc theo dwérng tam binh va dwoc gia thiét 1a dwoc phan phbi
mot cach ddng déu.

3.26.10.2 Miéng tap

Céac gia d& binh va cac diém néo duoc gan cb dinh vao thanh binh (xem 3.26.3.5) nén dwoc gan
bang cac miéng tap dwoc lam bang cung vat liéu v&i thanh binh.

Céc miéng tap phai:

a) C6 chiéu day khong vuot qua 1.5 I&n chiéu day cta than hodc day va khéng nhé hon 5mm
(chiéu day chan méi han goc ndi miéng tap véi than binh phai khéng Ién hon chiéu day than
binh);

b) Réng it nhat 4 14n chiéu day ctia miéng tap theo mdi huwéng tinh tr chan méi han gan gia d&.

c) Cé cac goc dugc vé tron véi ban kinh bang it nhat bn 1an chiéu day ctia miéng tap;



d) C6 16 tham, dwgc khoan hoéc duc trudc khi gan vao binh va sau d6 dwoc dién day dé ngan
can hoi am xam nhap vao, tuan theo 3.19.3.4;

e) Puoc gan véi binh béi méi han géc lién tuc;

f) Puoc thiét ké sao cho trwdc tién mbi gan két cac phu kién téi miéng tan, va tiép theo 1a miéng
tap, sé bi hdng hoan toan ma khéng lam hw hai than hodc day binh; va

g) Puoc dat cach xa cac méi han ndi chinh ctia binh (xem 3.5.1.3).

3.26.10.3 Tai moc

Céc tai dé d&, chang budc hodc méc cap gan lién véi cac miéng tap trén cac binh di dong.
3.26.11 Bao vé va dap phia sau

Mbi phuong tién van chuyén phai co mét hé thong giam va dap hoac cac rao chan (hoac ca hai)
dé bao vé binh khaéi va dap phia sau theo AS 2809.1.

3.26.12 Tam bao vé cho cac 6ng néi binh

Khi yéu cau c6 cac tAm chan dé bao vé cac éng ndi binh khéi bi pha hdy gay ra sw rd ri ctia moi
chét chira trong binh trong cac trwéng hop 1at phwong tién van chuyén, cac tAm chan d6 phai
duorc thiét ké va 1ap dat dé chéng lai lwc theo phwong dirng béng hai lan luc do khdi lwong binh
day tai ma khéng cho phép tac dung lwc 1&n éng ndi, va luc theo phwong ngang trong moi hwéng
bang mét ntra luc do khdi lwong binh day tai. Cac luc thiét k& nay cé thé duwoc xem xét mot cach
riéng biét. 'ng suét tinh toan téi da phai khong vuot qua 75% dd bén kéo cla vat liéu.

3.26.13 Tai méc cép

Ta~i moc cap hoac 16 treo cho cac binh di dong phéi’duicyc thiét k& dé cho phép nén,g an toan binh.
Moi tai moc cﬂga binh di dong dwoc sé duoc thiet ké dé chiju dugrc lwc tinh trong bat ky huéng
nao bang hai lan lyc do trong lwgng binh va méi chat chiva trong né.

3.26.14 Gan két cac két cau

Viéc gan két cac két cau vao thanh clia cac binh c6 kha nang van chuyén phai dap (ng céc yéu
cau cla 3.25 va cac yéu cau khac trong 3.26. Chung phai dwoec thiét ké dé tranh bj mai.

Céc chi tiét nhe nhu kep ndi day dan, kep néi dudng phanh, hodc vong treo bién &p phich phai:
a) Buoc cAu tao béi vat liéu cé d6 bén kém hon vat liéu thanh binh;
b) Khéng Ién hon 70% chiéu day vat liéu ma né dwoc gén vao.

Viéc chi tiét nay co thé duoc gan tryc tiép vao thanh binh néu ching duoc thiét ké va 1ap dat sao
cho néu bj pha huy, né sé khdng anh hwéng t&i tinh toan ven duy tri tai cta binh chira.

Cac két cau mang tai chinh nhw cac gia do, tai moc, b giam va dap, cac tdm ngan, tAm chén
séng va céac két cau co thé tao ra cac lwc madi téi binh, phai dwoc gan béi cac miéng tap va phai
dap ng cac yéu cau khac cta 3.25 va 3.26.

3.26.15 Van xa ap

Céc van xa ap an toan sé dwoc dinh c& theo phan 8 véi cac tham chiéu cu thé dé binh dwoc cod
lap hoan toan trong cac tai nan va trong tredng hgp héa hoan (xem 8.2.2.2) va phai tuén thu cac
tiéu chuan ap dung lién quan. Phai bo tri dé bao vé cac van an toan khéi bi hw hai do |4t binh.

3.27 Nap déng mé nhanh

Cac clra, nap duoc thiét ké dé cho phép mé va dong binh nhanh hon cac méi ghép cia kiéu nap
nhiéu bu 16ng.

C6 cac thiét k& khac nhau theo cac co ché khoa, mot sb kidu thong dung co thé duoc phan loai
nhw sau:

a) Nap kiéu treo khoa lién dong.



b) Nap kiéu vong (gioang) tiép xtc hodc vong gian né.
c) N&p kiéu then kep.
d) Nap kiéu khéa don (gong 6).
e) N&p kiéu buldng lat.
CHU THICH: cac kiéu nép duoc Iap bén trong nhu dwoc dé cap dén trong 3.15.5 sé khong duoc
de cap dén trong dieu nay (3.27).
Cac nap va cac phu kién ctia ching phai dworc thiét ké va 13p dat phu hop véi cac yéu cau duéi
day:
(i) Cac phan tlr gitr ndp (xem chu thich) phai dwoc thiét ké sao cho sy hdng hoc cia bat ky phan
ttr nao cling khong gay ra hong clia cac phan to glu nép con lai. Phan t& gitr ndp kiéu don ganh
don véi ndp 1ap ngoai co6 thé duoc st dung cho ctra cé dién tich mat cat trong khong vuot quéa
0,25 m?2.
CHU THICH: cac phan ti gitk ndp la cac co' cau dé git chat nap vai binh va chdng lai ap suét tac
dung lén day va lyc cla nap, vi du nhw cac vau, can va don ganh.
(i) Phai c6 cac co ciu khda khi can thiét (xem chu thich).
CHU THICH: cac co cau khoa la cac co cau dé khoa cac phan tir gitr nap mét cach chac chan tai
vi tri trong khi binh dang chiu ap suat.
(iii) Viéc bo tri khoa phai dwoc thiét ké sao cho sw hong hdc cia bat ky co' cau khda nao ciing
khong lam bat nap do ap suat.
(iv) Céc nap cira phai dwoc b tri sao cho trong moi trudng hop co thé xac dinh, bang su kiém
tra bén ngoai bang mat, rang cac phan t&r gilr nap ¢ trong trang thai tot va cac co cau khoa, khi
nap ctra & vi tri déng, da dwoc gai hoan toan.
(v) Nép cira, cac phan ti gitr nap va cac co cau khoa phai la loai ma bat bugc tat ca cac bé phan
clia ching dugc gai hoan toan truwéc khi nang ap suat trong binh.
(vi) Ap suét co khuynh huwong ép nap clva ra khéi binh phai dwgc giam téi gia tri thép (xem cha
thich) trede khi cac phan tar gitk nap c6 thé dwoc hoat dong, va phai dwoc gidm téi ap suét khi
quyén trueée khi nap cé thé dwoc mé hoan toan.
Nép ctra phai khdng dwoc m& mot cach dét ngét trong mét bwde hanh trinh. Tac dong mé ban
dau phai dwoc thyc hién sao cho co thé dam bdo réng c6 di thoi gian dé cho phép tat ca ap suat
dwoc xa ra trwdc khi cac phan tor gile nap duoc thao hoan toan, vi du ban dau moé mot khe
khoang 3mm gitra nap va binh, hodc bang phwong thirc khéc twong thich véi kiéu nép clra.
CHU THICH: Cong thirc dudi day co thé dwoc st dung dé woc dinh gia tri ma ap suét sé bj giam
toi trwere khi bat dau thao mé cac phan té gilr nap:
197 &

p-t2 DXZ LU
Trong doé:
P Ap suét tdi da trong binh trwéc khi cac phan t& gitr ndp cé thé lam viéc, tinh béng kilopascal;
D buwdng kinh trong clia clra, tinh bang milimét.

(vii) Khi viéc tuan tha cac muc (v) va (vi) khong co trong thiét ké nap clra va cac phan t& gilr clra,
thi phai tru Iiég sao cho cac co cau thuc hi§n viéc do sé cé‘ thé dwgc bo sung khi binh duwgc lap
dat. Cac ap ke va role ap suat khong da dé dap ng yéu cau nay.

(viii) N&p ctra v&i mot vai phan tir gitk phai co cac co cu khoa dwgc dinh ¢& sao cho trong subt
qua trinh hoat dong tirng phan t riéng biét dwgc phan bo tai dong déeu.



(ix) Cac phan t& gilr nap va co cu khoa phai co kha nang chiu tat ca cac lwc va mé men gay ra
trong khi déng va trong sudt hoat dong sau dé.

(x) D6 bén thiét ké cho cac phan tlr nay sé gidng nhw do bén thiét ké cac méi ndi bich (xem
3.21).

(xi) Cac phan tl gilr nap va co ciu khoa va cac bd phan khac phai dw phong thich hop cho an
mon va ton hao.

(xii) Cac gioang tét phai tao ra mbi ghép kin khi khi nap & trong vi tri dong va khoa. Chiing phai
dwoc tach han ra khai bé mat nap trwdc khi cac phan ti gilv dwoc gidi phdng hoan toan.

Déi voi cac nap dong mé nhanh duoc Iap vao binh chira méi chét nguy hién hoac dé chay, d6
kin phai dwgc dam bao bai cac phép do dac biét khi can thiét, vi du bang cach dwa ap suat tw
ngudn bén ngoai vao binh.

(xiii) Cac bé mat tay cam khi thao tdc mé ndp can cé nhiét dd khéng vuot quéa 55°C cho kim loai
va 60°C cho cac vat liéu cach nhiét.

(xiv) Khi I&p dat, cac binh cé cac nép déng mé nhanh phai duoc trang bi thiét bi chi thi ap suat dé
nhin déi véi nguoi van hanh tw vi tri mé&. Cac thiét bi canh bao bd sung, ké ca nghe thay hay
nhin thay, khong bi cAm, nhung khéng duoc xem nhw 1a thda man bat ky cac yéu cau nao da dé
cap dén.

(xv) Cac nap cira van hanh bang tay phai dwoc trang bj thiét b canh bao co thé nghe thay hoac
nhin thay dé canh bao cho nguwoi van hanh neu co tinh tang ap khi cac phan te gilk nap chwa
dwoc hoan toan, hoac c6 mé khoéa trong khi binh dang co ap.

3.28 Cac méi néi bu gian né bang kim loai

Cac méi ndi gian né bang kim loai phai tuan theo cac yéu cau dwoc chi ro trong cac tiéu chuén
cua Hiép hoi cac nha §én suat moi ndi gian né& trong ANSI/ASME BPV-VIII hoac tiéu chuan
twong dwong dwgc dong thuan gilra cac bén co lién quan.

3.29 Cac binh chira dwoc dap u hodc chén dwéi dat

3.29.1 Cac diéu kién thiét ké

Cac binh chira duoc dap u hodc chéon dudi dat phai duoc thiét ké va ché tao theo céu tao loai 1
hoac 1H. Ap suat thiét ké it nhat phai bang ap suat téi da dwgc tinh dén dwdi cac dieu kién van
hanh va khong nhé hon ap suat dwoc quy dinh trong tiéu chuén ap dung thiét bi ap Iwc, vi du AS
1596. Nhiét do thiét ke toi da sé khong nhé hon 50°C. Nhiét df thiet ke toi thiéu phai la gia tri
thap hon trong céq gia tri: 0°C, nhiét dQ lam viéc t6i thiéu hodc nhiét dd ma tai dé cac modi chéat
dwoc nap vao. Tudi tho chiu mai téi thiéu la 1000 chu ky.

3.29.2 Gia d& binh

Céac binh chiva dwgc dap u hoac chon dudi dat co thé dwoc d& trén bé 4@, hoac trén lop dém
bang cat d& binh lién tuc trén toan bd chieu dai cla no trén tang dat khong bang phang co the
gay ra cac van dé vé duong 6ng ndi va tao ra cac ing suét dang ké trén thanh binh.

3.29.3 Tai trong thiét ké

Céc binh chira dugc dap u hodc chon dudi dat sé co cac tai bé sung gay ra bdi u dap va
phuwong phap chong d&.

Céc u dat va gia do sé& gay ra cac mo men uon, cac lyc phap tuyén va cac lyc cat trén thanh
binh khi thanh binh twong d6i mdéng thi co thé khéng chiu ndi, dac biét trong cac binh cé dwong
kinh I&n. Do d6 cac vong tang cieng lién tuc bén trong can duwgc xem xét.

Thiét ké binh phai xem xét dén anh hudng clia cac tai trong sau, va sw két hop clia cac tai trong
doé khi can thiét.

(a) Tai trong khoéng ddi cGa binh, méi chat va u dat duoc gia thiét 1a dwoc d& trén dinh cla binh.



(b) Cac tai trong thay déi gay ra béi may méc va thiét bi trong qua trinh 1&p dat, bdo dwéng hodc
van hanh.

(c) Ap lyc clia d4t va cac tai trong ma sat trong qua trinh co gidn binh va cac chi tiét gén vao gay
ra b&i sy thay dbi nhiét d6 va ap suat. Can chay dac biét dén ban chét khéng dong nhat clia cac
ap luc dat bén ngoai cé thé gay ra cac mé men udn theo chu vi trén thanh binh.

(d) Cac tai trong cuc bd trén thanh binh tai dng ndi va cac chi tiét gan vao.

(e) Luc day ndi. Can quan tam déc biét dén cac co cau dé ghim binh khi c6 tai trong day ndi binh
rong trong diéu kién hién trwwd'ng bi ngap hoan toan.

(f) Tai trong dong dat cho binh va méi chat theo gia téc ngang va doc tai tam binh ma khong co
I&p d& nao twr u dat téi binh.

Thiét ké binh phai xem xét anh hwdng cla cac tai trong néu trén déi véi binh bj an mon hoan
toan trong cac dieu kién thiét ke bao gom ca chan khéng neu thiet ké yéu cau, trong thoi gian
dirng va bao dwdng vai binh rong va tai ap suat khi quyén, va trong khi thr thay Iwc tai hién
trwong néu dwoc yéu cau.

3.29.4 Vatliéu
ng suét kéo tbi thidu dwoc chi dinh cta than binh phai khéng Ién hon 500 MPa.
3.29.5 Két n6i dwerng dng

Céc binh dwoc chon duoi dat phai co cac Igét ndi dwdng éng dwgc nhém lai véi nhau tai dinh
binh, to6t nhat la qua nap ctra chui ngudi kiéu thap.

Cac binh dwoc dap u cé thé str dung cac két néi dwdng 6ng dworc nhém lai véi nhau dét tai mot
dau cta binh mién la cac dwdng éng duoc két néi khdng bi can tré va bit kin, vi du bang céch di
qua kénh dan; va gia d& binh gan nhét véi dau két ndi 6ng dwoc cb dinh. Gia d& the hai cé thé
can duoc thiét ké dé dy phong dich chuyén doc truc do co gian.

3.29.6 Ong ndi

Khong c6 dau néi ren hodc méi ndi bich nao dwoc chon. Ong ndi phai gén lién voi binh bang méi
han ngAu hoan toan (xem vi du Hinh 3.19.9 va 3.19.3B(f) toi (k)).

3.29.7 B6 sung do &n mon

B sung do &n mon bén trong va bén ngoai sé duoc xac dinh theo 3.2.4, nhung khong truong
hop nao nhé hon 1,5 mm d6i vé&i cac bé mat ngoai clia binh va cac chi tiét gan lién véi no.

3.29.8 Son va hé thdng bao vé biang ca-tét

Méc du d& co bd sung do an mon, nhung hé son va hé théng bao vé bang ca-tot thich hop phai
dwoc cung cap va thtr nghiém mét cach théa dang trwée khi lap dat binh.

3.30 Cac binh cé mat cat khéng tron

Cac binh c6 mat cat hinh chir nhat phai dwoc thiét ké bai:

(a) phwong phap duwoc md ta trong AS 1228, nhung véi d6 bén thiét ké theo tiéu chuan nay,
(b) béng phuong phap thiét ké trong phu luc 13 ctia ASME BPV-VIII-1; hodc

(c) bang phwong phap mémen dién tich twong tw nhw théa thuan. Cac phuwong phap nay co thé
duoc st dung cho cac binh cé mét cét hinh day cong va cac binh c6 mat cat tron véi tAm gidng
hwdng tdm don.

Muc 3.1.3 c6 thé dwoc sir dung cho cac phwong phép thiét ké khac.
3.31 Cac binh ap lwc bi dét néng
3.31.1 Pham vi va trng dung



Diéu 3.31 nay chi ra cac yéu ciu bd sung cho cac binh ap Iwc bi dbt néng, nghia |a cac binh
duoc dbt truc tiép bang Itra, cac sa&n pham chay, ngudn dién hodc cac phwong tién nhiét dd cao
twong tw nhw ngudn blrc xa mét trdi hdi tu, hodc kim loai nhiét dd cao hodc néng chay, vi du cac
truc lam mat.

Muc nay ap dung cho céac bd gia nhiét dwoc ddt néong nhw dwoc dinh nghia trong AS/NZS 1200,
va bao gdm cac thiét bj gia nhiét cong nghé duwoc dbt néng, thiét bj gia nhiét nwéc duwoc dbt nong
(nghia la nwédc dwoc gia nhiét dudi 100°C), thiét bi gia nhiét dau, thiét bi bdc hoi, va cac binh
duoc dbt néng twong tuw.

Muc nay khéng &p dung cho ndi hoi nhw dinh nghia trong AS/NZS 1200 (nghia la dun nwéc hodc
hoi trén 100°C), hodc cac thiét bi thanh trung, thiét bi dun nuwéc ndng trong nha va cac thiét bi
khac bj loai trr bdi AS/NZS 1200, cac bé bi dbt ndéng hodc cac binh chira khac cé dién tich ctra
théng hoi Ion hwéng truc tiép ra khong khi.

CHU THICH: thiét bi dun nwéc va cac binh khac véi cac dng thdng hoi nhd da bi nd khi cac 6ng
théng hoi bi chan.

3.31.2 Tiéu chuan cau tao
3.31.2.1 Quy dinh chung

Cac binh bi d6t néng c6 mirc nguy hiém A, B, C hoac D dbi voi AS 3920.1 phai duoc thiét ké va
ché tao theo:

(a) cac yéu cau lién quan trong tiéu chuan nay;

(b) AS 1228, hoac twong dwong, voi cac diéu khoan duoc thc}a thuan phu hop dé phuc vu cho
chat 1dng nung néng dac thu, khi cé cac dac tinh khac dang ké so véi nwéc; hodc

(c) cac diéu 3.31.2.2 t&i 3.31.2.6.
Ghi nhan ‘TCVN 8366’ chi ap dung khi thiét ké, ché tao va thir nghiém tuan theo TCVN 8366.
3.31.2.2 Thiét bj gia nhiét nwéc

Thiét bi gia nhiét nwéc (bao gbm cac thiét b gia nhiét cho d6 udng va chét 1dng chd yéu 1a nuwéc)
c6 thé tuan tha vai lwa chon khac theo AS 1056.1, AGA/ALPG Code AG102 ddi véi cac loai co
gas, AS 3500.4, AS 3142, hodc cac tiéu chuén va dung tich twong dwong. Cac thiét bi dun nuéc
theo mirc nguy hiém E dbi véi AS 3920.1 hodc th4p hon, ¢ thé dwoc ché tao theo cac thong 1@
tét vé k§ thuat, nhwng khong can thiét theo day dd cac yéu cau cla chuén nay, nghia la khi bat
ky mot trong cac diéu kién sau dwoc ap dung:

(a) v&i moi ap suét hodc thé tich, nhung nhiét do thiét ké nhd hon 65°C.
(b) v&i moi thé tich nhung ap suét thiét ké nhd hon 0,05 MPa va nhiét do thiét k& nhé hon 100°C.
(c) v&i moi ap suat nhung thé tich nhé hon 10 L va nhiét d6 thiét k& nhé hon 100°C.

(d) voi moi ap suét va thé tich néu tich sb clia thé tich va ap suét thiét ké nhé hon 300 000 Mpal
va nhiét do thiét ké nhé hon 90°C.

3.31.2.3 B6 cép nhiét bang dién
Céc bd cap nhiét bang dién c6 thé tuan thi véi lwa chon khac theo BS 853,
3.31.2.4 Thiét bj gia nhiét cong nghé dwoc d6t néng

Cac thiét bj dun nong béng ICra c6 thé tuan thu v&i lwa chon khac theo cac tiéu chuan cbéng
nghiép.

3.31.2.5 Thiét bi héa hoi LPG dwoc dét néng
Cac thiét bi hoa hoi LPG cdé thé tuan tha voi lwa chon khac theo AS 1596.
3.31.2.6 Binh héa hoi va dung dich hiru co dworc dét



Céc thiét bi héa hoi va dét ndng chat Idng hivu co' cé thé tuan tha véi lwa chon khac theo 1228.
3.31.3 Cac dic tinh thiét ké

Thiét ké phai tuan theo tiéu chuan cAu tao lién quan va cac yéu cau dudi day:

a) Bdi v&i nhiét do thiét ké, xem 3.2.2.1.

b) Loai cu tao phai dugc xac dinh nhw dbi voi cac binh khong dugc dét nong, riéng déi véi cac
moi ndi han dwgc chi dinh trong 3.31.5.

c) Dbi voi thép ferit, dw phong cho &n mon tbi thiéu phai 1a 0,75 mm.
d) Phai c6 cé4c tru liéu thich hop cho mdi yéu cau sau:

(i) @& han ché cac (ng suét nhiét va sw bién dang gay ra tir viéc cap nhiét chung hodc cuc bo
khéng dong nhat hodc s gian néd do nhiét khéng dong nhat clia cac bd phan cta binh.

(ii) dé tranh nuet vi nhiét do (rng suét cuc bd cao.

(iii) d& tranh n&t moi vi nhiét do s thay ddi nhiét do theo chu ky bdi cac nhu cau hoat dong hoac
ludng méi chat khéng on dinh.

(iv) dé han ché d6 day clia cac phan tiép xuc nhiét birc xa cao, vi du 25 mm la téi da cho thép
cac bon.

3.31.4 Cac méi han chiu dét néng

Tét ca cac mdi han doc hoac theo chu vi chiu nhiét birc xa phai la mbi han giap mép hai phia
ngéu hoan toan. Khi cac méi han nay khéng chiu nhiét birc xa, thi chiing c6 thé Ia mbi han mot
phia c6 miéng 16t. Cac mbi han khac nhu tai cac 6ng nhanh, tAm gia cwéng, cac chi tiét gén vao
va c4c gia d& phai ngau hoan toan khi chiu nhiét birc xa va tét nhat ciing phai ngau hoan toan khi
khdng chiu nhiét blrc xa.

Cac mbi gén két 6ng phai ¢ tiép xtc nhiét tét, tot nhét 1a c6 do day chan mdi han it nhét bang
chiéu day clia dong. Cac moi han khéng ngau hoan toan, cac 6 ren han va cac mai ndi ren c6
nhiét dé kim loai khong vuwot qua 250°C.

X0 Iy nhiét sau han duoc yéu cau khi chiéu day tai cac méi han vuot qua mét niva chiéu day yéu
cau xtr ly nhiét sau han trong AS 4458.

3.31.5 Cac thiét bj kiém soat an toan

Céc binh dwoc dét nong phai duoc trang bi thiét bi kiém soat nhiét d6 va ap suét, kiém soat nang
lwong dau vao, kiém soat murc, kiém soat lwu lwong, thiét bi an toan, van va cac phu kién khac
de:

a) Cho phép hoat ddng an toan;
b) Han ché mét cach hivu hiéu ap suat khong I6n hon 1,1 1an ap suét thiét ké;

c) Han ché nhiét d6 thiét ké va nhiét d6 moi chat khong vurot qua gia tri thiét ké, trir nhiing bién
thién ngan dwoc phép bdi tiéu chuan nay;

d) Kiém soat nguy co' nd ap suét va hiém hoa chay va dién; va
e) Tuan thi cac yéu ciu ap dung ctia phan 8.
3.31.6 Van, thiét bj do, va cac phu kién khac

Phai cung cép cac phu kién thich hop aé cho phép binh hoat ddng an toan va tuan thu cac yéu
cau lién quan trong phan 8. Xem AS 3653 vé cac hwéng dan chung vé van, thiét bj do va cac phu
kién khac.

Ong théng hoi (hodc cac bé tri khac twong dwong) cho cac binh co ap suét thiét ké vuot qua
0,05 MPa chi do c6t ap thay tinh, phai tuan thd mét trong cac yéu cau sau:

(a) Béi v&i cac thiét bi dun nwéc phai cé kich thwéc thong hoi tuan theo Bang 3.31.5.



(b) Phai duoc thiét ké va dinh c& dé gidm thiéu sy dong cau va tranh bi chan nghén hoac bi thu
hep c6 thé gay ra qua ap.

(c) Phai dwoc bb tri d& dé dang kiém tra viéc thong hoi thich dang trong lic van hanh.
(d) Khéng dwoc b van nao trén éng thong hoi gitra binh va khi quyén.

CHU THICH: Viéc théng hoi khdng thich hop la nguyén nhan chinh ciia mét s vu nbé nghiém
trong.

Dé tranh (rng suét nhiét cao va moi d6i voi cac binh hoat dong theo chu ky, khéng cho phép
dung van dong m& dot ngét (100% va 0%) khi nguon nhiét dau vao Ién hon 1 MW,

Bang 3.31.5 - Kich thwéc théng hoi nhé nhét cho cac thiét bi gia nhiét nwéc

Nhiét dau vao Puwong kinh trong cua 16 théng hei (xem chi
Kw thich), mm
<60 25
=60 <150 32
> 150 <300 38
> 300 <600 50
> 600 Dién tich théng hoi (mm?2) béng 3,5 1an nhiét dau

vao (kw)

CHU THICH: C6 thé s dung 6ng thong hoi véi dién tich méat cat ngang twong dwong.
3.32 Cac binh c6 dd bén thiét ké gia ting & nhiét do thap

Cho phép str dung dd bén kéo thiét ké Ién hon gia tri trong Bang 3.3.1, 60| v&i cac binh hoat
dong tai nhiét do dwdi 0°C, véi didu kién 1a cac binh dap (ng cac yéu cau néu ra trong cac quy
dinh khac cGia phdn ULT ANSI/ASME VIII-1 dbi v&i cac binh dé (xem thém 3.2.2 va 3.3.3 cho céac
yéu cau khac clia d6 bén thiét ké tai (’ng dung nhiét do thap.)

3.33 Thiét bi trao déi nhiét dang tam

Triv khi c6 thda thuan khac gitra cac bén lién quan, thiét bi trao dbi nhiét dang tdm phai duoc
thiét ké nhw sau:

(a) Cac tAm day tuan theo 3.15.

(b) Méi ghép bu I6ng tuan theo 3.21.5.

4 Ché tao

4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Céc yéu cau

Tét ca cac binh ap lyc va cac phan binh c6 céu tric han phai dwoc ché tao theo quy dinh trong
diéu nay.

4.1.2 Ché tao va trinh do6 ché tao

Nguw&i ché tao phai:

a) Ché tao binh theo AS 4458;

b) Chiju trach nhiém vé cac cdng viéc ctia minh;

c) Tién hanh hoac da tién hanh tat ca cac thir nghiém va kiém tra vé vat liéu, cong nghé, tho han
va cac quy trinh trong cac giai doan ché tao binh; va

d) Pam bao Eéng céac thi» nghiém va kiém tra dwoc chirng kién va chap nhan theo yéu cau cla
tiéu tiéu chuan nay.



Déi v&i cac yéu cau clia ngwdi mua xem phu luc E.
4.1.3 Nang lwc chia ngwoi ché tao

Nguwoi mua co thé yéu cau ngudi ché tao chirng minh s phii hep clia nha may va nhan lyc cho
viéc,ché tao trwdrc khi chap nhan ngwoi ché tao do6 thye hién cac binh trong pham vi clia tiéu tiéu
chuan nay.

4.1.4 Nhan dang vat liéu va danh dau

Nhan dang vat liéu va danh d4u phai tuan theo AS 4458.

4.2 Céau tao han

4.2.1 Cac yéu cau chung vé han

C‘éc binh va cac bd phan chiu &p luc di cung dwoc ché tao bang cach han phai tuan tha cac yéu
cau duwdi day:

(a) TAt ca céc chi tiét vé thiét ké va ché tao phai tuan theo cac yéu cau cla tiéu tiéu chuan nay va
AS 4458.

(b) TAt ca cac vat liéu phai dap ng cac yéu cau cla diéu 2.

(c) Viéc han phai dwoc tién hanh béi cac thg han da dwoc chirng nhan (4.2.2).

(d) Viéc han phai dwoc tién hanh phu hop véi quy trinh han dwoc chiing nhan (xem AS 3992).
(e) Ché tao phai phu hop véi 4.1.

4.2.2 Nhan lwc han

4.2.2.1 Nang lwc cua giam sat vién han

Tét ca viéc han phai dwoc tién hanh dwdi sy giam sat clia nguoi dwoc dao tao phu hop va cé
kinh nghiém vé ché tao va céng nghé han dwoc s dung cho binh, ngoai trir khi c6 théa thuan
khac. Giam sat vién do phai cé chirng chi giam sat han tuan theo TCVN 6700 (ISO 9606) va
TCVN 7473 (ISO 14731), ho&c ¢é trinh d& chuyén mén hoéc kinh nghiém khac dwoc chap nhan.

4.2.2.2 Nang lwc cua tho han

M®&i tho han dwoc clr ra d& han binh va cac bd phan chiju ap Iwc phai dap rng cac yéu cau sau:
(a) co6 chirng chi thg han phu hgp theo TCVN 6700 (ISO 9606) va TCVN 7473 (ISO 14731); hoac
(b) dwoc dao tao hoac co kinh nghiém vé cac quy trinh han cu thé dwoc st dung.

Ngoai ra, méi tho han phai dap ng cac yéu cau danh gia tho han cu thé theo AS 3992.

4.3 Céu tao I&p phu va lot

Céc binh hoac bd phan binh dwoc ciu tao béi tAm phi hoan toan (nghia la tAm vat liéu chéng an
mon duoc lién két chat vao vat liéu co ban cé kha nang chdng &n mon kém hon) va céac binh ¢
I&p 16t (nghta la 16p 16t chéng an mon dwoc gan khéng lién tuc vao vat liéu co ban cé kha nang
chéng &n mon kém hon) phai tuan theo cac yéu cau thich hop cla tiéu chuan nay va AS 4458.

4.4 Chuwa quy dinh, sé& quy dinh sau
4.5 CAu tao han vay cirng
4.5.1 Yéu cau chung vé han vay cirng

Cac binh ho&c cac by phan chiu ap Iyc di cung dwoc ché tao bang han vay cirng phai tuan tha
theo cac yéu cau sau day:

(a) TAt ca céc chi tiét vé thiét ké va ché tao phai tuan theo cac yéu cau cla tiéu tiéu chuan nay va
AS 4458.

(b) TAt ca cac vat liéu phai dap ng yéu cau cla phan 2.



(c) Han vay ctrng phai duoc tién hanh béi tho' han duwoc chirng nhan (xem 4.5.2).

(d) Han vay cirng phai dwoc tién hanh phu hop véi quy trinh han vay cliing dwoc chirng nhan
(xem AS 3992).

(e) Ché tao phai phu hop véi 4.1.
4.5.2 Nhan lwc han vay cirng
4.5.2.1 Giam sat vién, tho han vay cirng va ngwei diéu khién han vay cirng

Han vay cteng phai duwoc tién hanh dwdi sy giam sat thich hop va bdi tho han vay cieing va
ngudi didu khién han vay cing dwoc chirng nhéan theo AS 3992. Giam sat vién, tho han vay
clrng va nguoi diéu khién han vay cltrng phai thda man cac yéu cau clia AS 3992.

CHU THICH: Nguoi diéu khién han vay cirng dwoc chi dinh dé tién hanh han vay cirng bang cac
phwong tién ty dong hoac bang 16 luyén, cdm trng, han vay bang dién hodc han nhung.

4.5.2.2 Nhan dang

M&i tho' han vay ctng hodc nguoi diéu khién han vay cirng phai dugc danh dau ky hiéu nhan
dang b&i ngu&i ché tao.

4.5.2.3 Ghichép

Ngudi ché tao phai ghi chép day di cla the han vay cliing va nguwdi diéu khién han vay cing, chi
ré ngay thang va két qua cac thtr nghiém va d4u hiéu nhan dang dwoc 4n dinh cho méi ngudi.
Cac ghi chép nay phai dwgc chirng nhan béi ngudi ché tao va dwoc chip nhan véi cac chuyén
gia kiém tra.

4.6 Cautaoren

M&i binh hoac bd phan chiu ap lwc khac duoc ché tao bang cach rén phai tuan theo cac yéu cau
lién quan vé chi tiéu vat liéu ren, tiéu tiéu chuan nay va cac yéu cau clia AS 4458.

4.7 Cau tao duc

Mbi binh hodc b phan chiu ap luc khac dwoc ché tao bang cach duc phai tuan theo cac yéu cau
lién quan cla chi tiéu vat liéu duc, tiéu tiéu chuan nay va cac yéu cau clia AS 4458.

5 Thir nghiém va chirng nhan
5.1 Quy dinh chung
5.1.1 Pham vi

Phan 5 nay chi ra cac yéu cau vé chirng nhan quy trinh han va quy trinh han vay cing ching
nhan thg han, vé thir nghiém trong san xuat, vé kiém tra khdng pha haiy va thr ap lyc.

5.1.2 Trach nhiém va phwong tién cho viéc kiém tra va thir nghiém

Nguwoi ché tao phai chiu trach nhiém:

(a) tién hanh hodc da tién hanh tat c& cac chirng nhan va thir nghiém dwoc chi ra trong phan
nay;

(b) cung cép nhan luc va thiét bi can thiét cho viéc kiém tra va thir nghiém nhu yéu cau;

(c) thwc hién mdt s kiém nghiém khac co thé dwoc thda thuan gitra cac bén lién quan; va

(d) dwa ra thong bao hgp ly cho co quan kiém tra va ngwdi mua, nhw théa thuan gitra cac bén,
ho&c khi binh ap lwc thwe hién dén cong doan ma tai d6 viéc kiém tra dwoc yéu cau.

5.2 Chirng nhan han va han vay clrng va cac tam thir trong san xuét
5.2.1 Quy trinh han va han vay cirng

M&i quy trinh han va han vay cirng, méi tho han va han vay cirng phai dwgc chirng nhan theo
AS 3992.



5.2.2 Tam thir han trong san xuét
5.2.2.1 Quy dinh chung

Céc tam thir han trong san xuét dai dién cho cac binh hoan chinh phai dugc chuén bi va thie
nghiém deé kiém tra chat lwgng clia cac moi han trong binh loai 1 va loai 2 trlr cac moi han dwoc
liét ké duwdi day:

(a) Cac mc‘)i’ hén,dé phu hgp véi quy trinh han dwoc chl'fn’g nhan t(uéfc trong AS 3992 khi chiéu
day san pham téi da la 20 mm va MDMT (nhiét d6 thiét ké nhé nhat cda vat liéu) cao hon 0°C.
(b) Cac mébi han trong cac vat liéu nhom K véi do day san pham téi da 1a 10 mm.

Céc n&i 1dng trong muc (a) va (b) khdéng ap dung dbi véi cac binh loai 2b.

Tét ca cac diéu kién cho viéc han tAm thkr han san xuét phai twong tw nhw han san xuét binh.
5.2.2.2 Sé lwong tAm thir cho mét binh

Déi véi mbi binh nhw yéu cau béi 5.2.2.1, phai cung cdp mot tAm thir han trong san xuét, |a
duwdng han tiép cia mbi han doc, dé dai dién cho mdi kiéu ctia méi han doc trong cac gi¢i han
clia cac théng sb chi yéu cla quy trinh han. TAm nay ciing phai dai dién cho méi han theo chu vi
trén chinh than dé hodc day, véi diéu kién |a quy trinh han ndm trong gi¢i han cla cac théng sb
chd yéu cta quy trinh han duwgc chirng nhan. Khi mét tAm thir nghiém dai dién cho hon mét méi
han, thi viéc han cac mdi han nhw vay phai dwoc thuc hién lién tuc mot cach hop ly.

Mét tAm thir bd sung phai dwoc cung cép dé dai dién cho viéc han khi:

a) M6t quy trinh han khac, ngoai gioi han cac thong s6 chdi yéu ctia méi han tam thir dau tién,
dwoc st dung cho cac méi han doc hoac theo chu vi (muc 3.5.1) trong than chinh hoac day;

b) Chiéu dai ctia méi han dai dién, dwoc danh gia chi cho cac méi han doc (trir khi str dung mét
quy trinh han khac cho moi han theo chu vi), vt qua 200 m doi véi han tw ddng hoac 100 m
cho han ban tw déng hoac han tay véi kim loai den, va 30 m va 22 m twong tng véi kim loai
mau; hoac

c) Viéc han khong dwgc thye hién lién tuc moét cach hop ly va str dung cung quy trinh han.
5.2.2.3 S6 lweng tam thir nghiém cho nhiéu binh

Khi m6t s6 binh dwoc han lién tiép, thi mot tdm thir co thé dai dién cho méi 200m hogc cac phan
nho hon doi véi moi han ty dong hodc moi 100 m hogc phan nhé cla cac moi han ban ty dong
hoac bang tay trong kim loai den, mién la:

a) TAm thi» d6 dai dién cac mbi han trong gidi han cac théng sb chd yéu cla quy trinh han (xem
AS 3992); va

b) T4t ca viéc han duoc dai dién béi tAm thir nay dwoc thye hién lién tuc mot cach hop ly va st
dung cung quy trinh han.

5.2.2.4 Vat liéu tm thir

Cac tam thr phai duoc lam tir vat liéu clia cuing tiéu chudn, cling cap bén cong nghé ché tao, va
phai gan v&i co tinh cta vat liéu dwoc str dung ché tao binh.

CHU THICH: Cac tam thir nén dwoc lay tir mot tam dugc st dung trong binh hodc tdm khac tiv
cung 16 vat liéu. C6 thé str dung phan kéo dai cla cac tAm than hodc dw liéu dwoc cat tir than.

5.2.2.5 Kich thwéc tAm tho
Kich thwéc ctia tAm thir phai di dé cung cép tAt ca cac mau thir duwoc yéu cau bdi AS 3992.

CHU THICH: Nén c6 sw dw phong bd sung trong kich c¢& cia tAm thtr dw phong cho viéc thir
nghiém lai.

Chiéu rong ctia tAm thir phai di sao cho nhiét d6 trong khi han co thé twong (ng voi nhiét do
trong qua trinh han binh. Kich thwé&c dién hinh ciia méi ntva tam thir la:



a) 150 mm chiéu réng dbi véi thép cé chiéu day bang hodc nhé hon 6 mm;

b) 225 mm chiéu rong doi voi thép co chiéu day Ion hon 6 mm; va cho kim loai mau co chiéu day
nhé hon hodc bang 6 mm;

c) 300 mm chiéu rong dbi véi kim loai mau co chiéu day I&n hon 6 mm.

5.2.2.6 Vi tri va cach gan cac tam tho

Khi chiéu dai clia méi han duoc dai dién khéng virot qua 15m, tam thir co thé dwoc dat sao cho
né dwoc han tai diém dau hodc diém cudi clia chiéu dai moi han dwgc dai dién.

Khi chiéu dai mbi han vuwot qua 15 m, tAm thip ngh|em pha| khi co thé, dwoc chia va dwoc dat

sao cho né dwoc han tai diém dau va diém cudi cta chidu dai m0| han duoc dai dién; mot phan
duoc st dung dé thir nghiém va phan kia dé thir nghiém lai néu can.

Cac tam thir dugc gan vao cac thm phai dwgc han dé cho phép han trén tm thir lién tuc voi méi
han doc, ngoai trv trirdng hgp cac tam thr chi dai dién cho cac mdi han theo chu vi.

Khi chi cé méi han theo chu vi, hoac khi quy trinh han cho mdi han theo chu vi khac v&i quy trinh
han cho méi han doc, tam thir phai dwoc han riéng biét phu hgp véi quy trinh cho mdi han theo
chu vi.

Tam thir phai duoc gia cuwdng hodc d& trong khi han dé bat ky chuyén vi twong dbi nao do bién
dang khéng vwot qua 5°.

5.2.2.7 Han cac tam thor

Mbi diéu kién bao gbm quy trinh han, cho viéc han tAm thir phai giébng nhw cho méi han ma né
dai dién. Tri cac tam thr dai dién cho cac mdi han theo chu vi, tAm thir phai dwoc han mét cach
lién tuc v&i mbi han doc. Cac khuyét tat mbi han trong tAm thir khéng dwoc stra chiva va phai
duwoc danh d4u rd rang trén tam do.

5.2.2.8 Thir nghiém cac tdm thu

Cac tAm thir phai dwoc thir nghiém theo AS 3992 va phai dap trng cac yéu cau cla tiéu chun
do.

5.2.2.9 Yéu cau

Néu két qua clia bat ky 1an thir nghiém lai nao khong dap (rng cac yéu cau dua ra, thi cac méi
han trong binh dwoc dai dién b&i tam thir d6é phai dwoc loai bd hodc cach khac la xt ly theo yéu
cau cla co quan kiém tra hodc bén mua.

5.3 Kiém tra khéng pha huy

Tét ca cac thanh phan va cac méi han phai dwoc kiém tra khong pha hiy nhw dwoc chi dinh
trong TCVN 6008 dé dam bao s tuan thu cla vat liéu va ché tao voi cac yéu cau thich hop
dwoc chi dinh trong tiéu chuén dé. Kiém tra khéng pha hiy bao gom:

a) Kiém tra bang mét;

b) Kiém tra bang chup tia X;

c) Kiém tra bang siéu am;

d) Kiém tra hat tw, va

e) Kiém tra bang thadm thau.

Cac diéu 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8 va 5.9 con chwa quy dinh, sé bd sung sau
5.10 Thtr thay lwc

5.10.1 Quy dinh chung



Mg’)i binh sau khi han hoan chinh va x& ly nhiét phai dwoc thr thay lwc nhw dwge mé ta trong
diéu nay (5.10), trtr khi binh dwgc thir nghiém theo 5.11 (th& nghiém khi nén) hoac 5.12 (tht
thay luc kiém chirng).

5.10.2 Ap suéat thir
5.10.2.1 Cac binh mét thanh chiju ap suét trong

Déi v&i binh mét thanh chju ap suat trong, trir cac binh trong 5.10.2.2, 5.10.2.4 va 5.10.2.5, ap
suat thir thay lwc Py it nhat phai dwoe xac dinh béi cong thirc sau:

P :1.5[’1": .. 9.10.2

Trong do6:

Ph = &p suét tht thay lwc, tinh bang megapascal;

P = ap suét thiét k& cla binh, tinh bang megapascal;

fu/f = ty s6 thap nhét (d6i v&i cac vat liéu dung dé ché tao binh) cua:

do bén thiét ké & nhiét do thir, MPa/do bén thiét ké & nhiét do thiét ké, tinh bang megapascal
(cac gia tri dwoc lay tir Bang 3.3.1)

Ap suét thir nay phai bao gébm bét ky cot ap tinh ndo tac dung Ién phan dwoc xem xét trong khi
th&r nghiém. Ap suét th&r phai khong bi vuot qua, do d6 can chi y téi 4p suét gay ra bdi cot ap
tinh, sw gian né vi nhiét cia méi chat thir hodc twong tw, cé thé ton tai trong sudt qua trinh thir
nghiém va khac véi cac ap suét dwoc chi dinh trong diéu kién thiét ké.

Ap suét thir nén gan véi ap suat duoc xac dinh theo cong thirc 5.10.2. Néu &p suét cao hon
dwoc dwa vao, hoac la vd y hay cd y, binh dé cé thé bj bién dang vinh vién qua cac gidi han kich
thwéc dwoc chi dinh trong tiéu tiéu chudn nay hodc cé thé bi rd ri tai cac mdi ndi co khi hodc co
thé bi ran. Trong cac trweng hop dd, binh c6 kha nang bi loai bé.

5.10.2.2 Cac binh mét thanh chiu ap suat ngoai

Cac binh moét thanh dwoc thiét ké cho chan khdng moét phan hay toan bo phai dwoc thiy thay luc
bén trong it nhat 1a 1,5 |an d& chénh léch gitra ap suét khi quyén (tuyét déi) va ap suét bén trong
thiét ké nho nhét (tuyét déi). Thir nghiém chan khéng bén trong cé thé dwoc thay thé cho thir
thay lwc khi dwgc dong y gitra cac bén lién quan.

5.10.2.3 Cac binh nhiéu khoang (bao gébm ca cac binh hai vo)
Cac binh gdm nhiéu hon mét khoang ap suét, thi mdi khoang phai dwoc thi thiy lwc nhw sau:

a) D6i voi cac khoang dwoc thiét ké hoat dong doc 1ap nhau, thi mdi khoang phai dugc thir tai ap
suat thir d6i v&i ap suat trong hoac chan khong cho phu hop (xem 5.10.2.1 va 5.10.2.2), ma
khdng c6 ap lyc trong budng ké can.

b) Déi véi cac binh hai vé trong d6 binh trong dworc thiét ké dé hoat dong chi tai ap suét khi
quyén hoac diéu kién chan khong, ap suat thir phai dwoc xac dinh béi cong thirc 5.10.2, riéng ap
suat thiét ké P, phai 1a do chénh ap suét téi da gitra binh trong va ngoai, va chi dwa vao khoang
khong gitra hai vo.

c) Dbi v&i cac binh hai vé trong d6 binh ngoai dwoc thiét ké chi dé hoat dong tai ap suét khi
quyén hodc diéu kién chan khong, 4p suét thtr nghiém phai dwoc xac dinh bdi cong thire 5.10.2,
riéng ap suat thiét ké P, 1a d6 chénh ap téi da gilra binh trong va ngoai, va chi duwgc dwa vao binh
trong. Khi binh ngoai dwoc thiét ké dé hoat dong dwdi cac diéu kién chan khoéng, né phai dwoc
thr nghiém theo 5.10.2.2.

d) Déi véi cac khoang co cac phan tir chung duoc thiét ké cho do chénh ap téi da co thé xay ra
trong khi Ighé’i dong, khi hoat dong hay khi dng, va dé chénh ap nhoé hon ap suat cao nhat trong
khoang ké can, thi phan chung phai dwoc thir nghiém tai ap suat thir dwgrc xac dinh béi céng



thirc 5.10.2, riéng ap suét thiét ké P, 1a d6 chénh ap t6i da. Tiép theo thir nghiém nay (va ca sy
kiém tra) khoang ke can phai dwgc thtr nghiém dong thoi tai ap suat thir duwoc yéu cau doi voi ap
suét trong, chi y d& han ché d6 chénh ap suét gitra cac phan t& chung.

5.10.2.4 Céac binh gang va gang cau
Ap suét thir cho cac binh duwoc lam béng gang hodc gang cau phai bang:
(a) 2,0 1an &p suét thiét ké dbi voi ap suét thiét ké vwot qua 210 kPa; hodc

(b) 2,5 1an &p suét thiét ké, nhung khdng vuot qua 420 kPa, déi véi ap suét thiét ké khong vuwot
qua 210 kPa.

Débi véi cac binh nhiéu khoang va binh chan khéng, ap suat thi» nghiém phai tuan theo 5.10.2.2
va 5.10.2.3.

5.10.2.5 Binh c6 I&p boc

Céc binh dwoc ma k&m, ma thiéc, quét son, trang men, dwoc boc cao su hodc twong tw, thi
trwdc khi boc phai dwoc thiy thay lwe theo cac yéu cau clia 5.10.2.1, 5.10.2.2 hodc 5.10.2.3. Sau
khi boc, bang s thda thuan gitra cac bén, binh cé thé duwoc thir thiy lwe véi mot ap suét thich
hop dé chirng td tinh toan ven ctia v boc nhung khéng vwot qua ap suét thir nghiém ban dau.

5.10.2.6 Bo trao déi nhiét kiéu dng

Cac b trao d6i nhiét kiéu 6ng phai dwoc thr thay Iuc tai ap suét theo 5.10.2.1 va 5.10.2.2,

twong trng. Phia vé va phia ong phai dwgc thir nghiém riéng biét theo cach ma cac chd ro tai cac
moi han 6ng c6 thé dwoc phat hién tir it nhat mot phia. Khi cAu tric cho phép, va ap suét thiét ké
phia 6ng 1a 4p suét cao hon, thi chum éng phai dwoc thir nghiém bén ngoai than.

5.10.2.7 Binh c6 vat liéu phi (vat liéu nhidu I&p)

Binh hoac mét phan cua binh dwoc cau tao bdi thm phi hoan toan nhw dugc chi dinh trong 4.3
phai dwoc thdr nghiém theo cac yéu cau lién quan cla diéu nay (5.10).

5.10.2.8 Cac binh c6 Iép 16t

Binh hoac mét Qhén binh cé cac lop Ic')‘t nhw trong 4.3 phai dwgc thtr nghiém theo cac yéu cau
lién quan cua dieu nay (5.10) va yéu cau dwdi day:

a) Truwde khi ther thay lwe, phai tién hanh mot thtr nghiém phu hop dé ching té tinh toan ven cta
I&p 16t. Thir nghiém nay cé thé 1a:

(i) thtr nghiém c6 yéu cau tang ap trong khoang khong gitra 16p 6t va kim loai co ban téi ap suét
khéng gay cong vénh |6p 16t d6;

(ii) thtr nghiém béng dén do halogenua;

(iii) thtr nghiém thdm th4u; hoac

(iv) cac phwong phap khac duoc sw ddng y clia cac bén lién quan.

Can chu y dam bao rang dung dich thir nghiém dwoc siv dung trong khoang khéng gitva 16p 16t
va vat liéu co ban khéng gay hw héng binh trong khi van hanh do an mon hoac sinh ra qua ap.
CHU THICH: thi nghiém trén duoc yéu cau dé giam thiéu kha nang ro ri vao khoang khéng dang
sau l&p |6t va han ché viéc phai stra chiva |&p 16t sau khi thir thay Iwc.

b) Tiép sau thir thdy Iwc, phan bén trong binh phai dwoc kiém tra bang mat dé xac dinh liéu co
bat ky sw ro ri cﬂg dung dich thr nghiém qua lop 16t hay khong, va tat cé cac moi han phai dwoc
kiém tra thdm thau hodc dwoc thir nghiém bang phuong phap dwoc thda thuan gitra cac bén lién
quan.

CHU THICH: Khi c6 sw ro ri clia dung dich thtr nghiém vao khoang khong dang sau I6p lot xay
ra, thi dung dich nay c6 ’Ehé van con cho dén khi binh dwa vao hoat ddng. Khi nhiét dé hoat déng
cua binh d6 vuwot qua diém sbi cia dung dich thir nghiém, binh dé nén dwoc nung néng trong



mét thoi gian du dé day ra tat ca cac dung dich thir nghiém tir dang sau 16p 16t ma khéng pha
hay 1&p 16t do. Viéc slra chiva moi han hodc han vay clrng nén dwoc tién hanh sau x ly lam kho
nay.

c) Khi tinh toan ven cla l&p 16t dwgc nhan thay la co [(huyét tat, viéc stra chiva phai dwoc thuc
hién sau th(r nghiém theo cac phwong phap va yéu cau dwgc thda thuan gitka cac bén lién quan.

5.10.3 Thtr nghiém lai tai hién trwéng

Khi dwoc yéu cau b&i nguwoi kiém tra, binh hoan thién phai dwoc thir thay lwc lai tai hién truong
sau khi lap dat va hoan thanh toan b cac moi han tai hién tredng voi ap suat ther dwoc thda
thuan gilra cac bén lién quan nhwng khdng nhdé hon 1,25 lan ap suat thiét ké.

Céc bd phan chinh phai dwoc thir nghiém theo cac yéu ciu trong tiéu tiéu chuan nay.
5.10.4 Cac thir nghiém sau khi stra chiva méi han

Sau khi slra chira ho&c chinh stra c6 lién quan dén viéc han trén cac binh da duoc thir thay luc,
cac binh nay phai dwoc kiém tra lai véi ap suét ther thay lwc chuan, véi diéu kién 1a trong cac
trwdng hop dac biét hoac sau khi stra chira ma khéng gay anh hwéng t&i sy an toan cta binh,
thir thay lwc nay c6 thé dwoc mién trir béi sy thdng nhat gitra cac bén lién quan.

CHU THICH: Tht thay lwe thwdng can thiét sau khi stra chiva hodc chinh stra ma:
a) Lién quan dén viéc han lai mot phan méi han chinh cla than binh hodc day binh;
b) Lién quan dén viéc han lai cac phu kién nhanh ndi;

c) Yéu cau x ly nhiét lai méi han; hoac

d) Lién quan dén viéc han cac t;c} phﬁm chiu ap lwc cGa, cac binh thép cacpon,, cacbon:mangan va
hén hop khi nhiét dd lam viéc téi thiéu 1a 30°C hodc thap hon nhiét dé thiét ké nhd nhét cha vat
liéu dwoc cho trong Hinh 2.5.2.

Khi thtr thay lwe khéng dwoc tién hanh, thi mbi han phai phai chiu thir nghiém khéng pha hiy
hoac thir nghiém ro ri nhw dwgc thda thuan gilra cac bén lién quan.

5.10.5 Quy trinh thir thiy lwc va cac yéu cau

Quy trinh thir thay lwe va cac yéu cau phai tuan thi theo TCVN 6008.
5.10.6 Bao cao két qua

Cac két qua thtr nghiém phai dworc bao cdo nhw chi dinh trong TCVN 6008.
5.11 Thir nghiém khi nén

5.11.1 Quy dinh chung

Thir nghiém khi nén nén tranh nhung c6 thé duoc st dung thay thé thi thay luc chun trong cac
trwong hop dac biét. Cac thir nghiém khi nén va thir nghiém khi nén/thudy tinh két hgp phai tuan
theo TCVN 6008.

5.11.2 Chéat lweng binh

Tét ca cac mdi han giap mép phai dwoc thtr nghiém theo cac yéu cau cho c4u tao loai 1 (muc
1.5.2) trwére khi thdr nghiém khi nén hoac nhw dwoc thda thuan gitra cac bén lién quan.

5.11.3 Ap suét thie nghiém

Trir khi c6 thoa thuan khac gitka cac bén lién quan, ap suat thir nghiém phai bang 1,25 1an ap
suat thiét ké twong dwong hoac dd chénh ap suat nhw yéu cau trong 5.10.

5.11.4 Ngoailé

Thtr nghiém khi nén dugc tién hanh véi sy bao vé khi héng binh dé khong thé gay ra thwong
tich doi véi nguwdi hay ctia cai, thi khédng ap dung cac yéu cau ctia 5.11.2 va 5.11.3.



5.12 Thir thay Iwc kiém chirng
5.12.1 Ap dung
Ap suét thiét ké cha binh hodc ap suét tinh toan clia cac phan binh, ma dd bén ctia né khong thé

duoc tinh voi sw dam bao théa man dé chinh xac, phai dwoc thiét |ap theo cac yéu cau khac cla
dieu nay (5.12).

Cac thw nghiém dwoc mo ta trong didu nay (5.12) c6 thé dwoc st dung chi cho muc dich thiét
lap ap suét tinh toan clia cac phan cta binh ma d6 day khéng thé xac dinh béi cac yéu cau thiét
ké cta tiéu chuan nay.

5.12.2 Cac kiéu thir nghiém
Cac thr nghiém kiém chirng cé thé 1a cé rat nhiéu kiéu cac nhau, nhwng & day chi dwa ra cac
loai sau:

a) Th&r nghiém dya trén do déo: Cac thoy nghiém nay dwoc ap dung chi v&i cac vat liéu cé ti sb
cua gi6i han chay nhd nhat vai gidi han ben kéo nhd nhat bang 0,625 hoac nhé hon. Ching bao
gom:

i) Thir nghiém bang thiét bj do bién dang (tenxomet) (xem 5.12.4) va thir nghiém Iop phd gion
(xem 5.12.5): Cac th&r nghiém nay dwoc st dung trong tat ca cac treong hop khi can do cac bién
dang cuc bd trong cac vi tri lwa chon dé thiét Iap kha nang chap nhan cla thiét ké.

if) Cac thtr nghiém chuyen dich (xem 5.12.6): Cac thir nghiém nay dwgc st dung khi c6 thé duoc
minh ching rang so chi so chuyen dich 1a du dé thiét 1ap kha nang chap nhan clta thiét ké. Cac
trwdng hop dién hinh bao gdm do sw thay déi theo dwdng kinh ciia dng ndi I&n giao véi than, va
do theo chu vi ctia cac doan hinh tru.

Céc thir nghiém dich chuyén va 1&p ph gion chi phu hgp cho cac binh hodc cac phan binh chju
ap suat trong, va voi cac vat liéu cé (rng suat chay xac dinh.

b) Thir né: Cac thir nghiém nay co thé ap dung ddi véi tat ca cac vat liéu trong cac binh chiu ap
suat trong. Cac yéu cau thtr nghiém dwoc duwa ra trong 5.12.7.

Su két hop clia cac thtr nghiém nay ciing c6 thé dwoc st dung.
5.12.3 Cac yéu cau chung

5.12.3.1 Thir thay lyc

Cac yéu cau chung cho thr thay lwc chuén trong 5.10 phai ap dung.
5.12.3.2 Ap suét thir dw kién

Binh hodc mét phan binh, ma ap suét thiét ké hoac ap suét tinh toan ctia n6 da duoc thiét lap,
trwdc do phai chwa chiu mot ap suat Ion hon thr dy kién(xem 5.10.2.1).

5.12.3.3 D6 an toan

Phai xem xét mot cach nghiém tuc dbi véi sw an toan clia ngudi ’EhCP nghiém khi thic hién cac
thir nghiém ki€ém chitrng, dac biét la trong qua trinh thir nghiém no. Can chu y dac biét dén viéc
loai bé bat ky cac tui khi.

5.12.3.4 Chirng kién thtr nghiém

Viéc thtr nghiém phai dwoc chirng kién béi ngudi cé thAm quyén. Két qua thir nghiém phai dwoc
béo céo.

5.12.3.5 Cac binh gidng hét cung loai

Khi ap suét thiét ké hogc tinh toan clia binh hoac mét phan binh da duoc thiét 1ap bdi mot thie
nghiém kiém chtrng, thi cac phan giong hét cing loai lam tir cung vat liéu, cing thiét ké va cung
cong nghé ché tao khéng can phai thir nghiém kiém chirng, nhwng phai dwoc thr thay lwc theo



5.10 hoac thir nghiém khi nén theo 5.11. Cac kich thwdc va do day téi thiéu ctia két cau duoc
th&r nghiém phai khéng dwoc khac vé co ban véi cac gia tri thye té dwoce st dung.

5.12.3.6 Thi nghiém lai

Buoc phép thir nghiém lai trén mét binh gibng hét cung loai hodc mét phan binh, néu phat hién
[6i hoac cac vi pham trong cac két qua thr nghiém.

5.12.4 Thir nghiém bang thiét bi do bién dang
CHU THICH: xem 5.12.2(a) cho viéc ap dung.
5.12.4.1 Thiét bi do bién dang

Cac bién dang phai duoc do bai bat ky thiét bi nao co kha nang do cac bién dang chinh voi do
nhay la 1/20 va d6 chinh xac la 1/15; va dai do bang ba lan bién dang chay cta kim loai dwoc thir
nghiém.

5.12.4.2 Vi tri cta thiét bj do

Cac thiét bj do phal dwoc dinh vi sao cho c6 thé do dwoc cac bién dang trong cac vung dv tinh
c6 cac rng suét ubn va tng suat mang co ban cao nhéat. Viéc dinh vi cac thiét bi do bén trong va
bén ngoai, Iya chon kiéu thiét bj do, cac vanh do, cap guong hoac cac thiét b! twong tw, phai
d‘ucyc thda thuan gitra cac bén lién quan va co quan ti(an hanh thL’r nghiém.‘E)é k[ém soat duwoc
rang cac phep do duwgrc thye hién tai cac vung tng suat cao nhat, co thé can thiet stv dung lop
pht gion dwgc phti mét cach thich hop trén tat ca cac vang cé tap trung (rng suat cao.

CHU THICH: cac bién dang can duwgc do sao cho chiing thé hién cac ting suat ubn cong va tng
suat mang co’ ban. Khong dw kien rang ap suat thiét ke nhan duoc tlr dieu nay dwoc dwa trén
viéc do cac trng suat uon cuc bo hoac trng suat uon thtr cap. Trong tiéu chuan nay, cac yéu cau
thiét ke chi tiét da dwec viét dé gilr cac ng suat dé tai mire an toan phu hgp véi kinh nghiém.
Binh c6 thé dwoc nang ha ap suat theo chu ky toi 50% ap suét thiét ké dy kién trong nhiéu lan
nhw mot cach dé khtr hau hét cac phan bd ap suét dw ban dau.

Céc thiét bj do phai dwoc dat I&én binh truwdc khi thir nghiém dwoc bt dau va trong khi binh
khéng c6 ap.

Cac thiét bj do phai dwoc gan sao cho dam bao dd chinh xac ctia phép do.

5.12.4.3 Tang ap suat

Ap suét thir thay I trong binh hodc bd phan ctia binh phai dugc tang tir tir va déu dan dén khi
dat dwoc 50% ap suat thiet ké dinh trwdc. Sau do, ap suat ’Ehﬂ’ p,héi duoc tang tw tir va deu dan,
dirng lai & cac ting lvong xap xi 10% hoac nhé hon ap suat thiét ké dinh trwéc, cho dén khi dat
dwoc ap suat yéu cau bdi 5.12.4.4.

5.12.4.4 Chi s6 ap suét va bién dang

Trong méi lan dirng theo 5.12.4.3, cac chi sb clia ap suét va bién dang tai méi bién dang ké tiép
ph,éi dwoc lay va ghi lai. Khi bat ky chi s6 nao chi thi sw di tréch khai du’c‘)’nglti 1€ gitra ap suat va
bieén dang, thi biph phai dLycyc xa ap hoan toan va thwc hién phép do moi bién dang vinh vién tai
vi tri clla mdi thiét bj do bién dang.

Sau khi cac chi sé d6 duwoc ghi, ap suat sé dwoc dwa vao lai, nhiéu 1an néu can thiét, nhu duwoc
chiratrong 5.12.4.3.

5.12.4.5 D6 thi bién dang

Hai duong cong biéu thj sw bién dang phu thudc vao ap suét thir nghiém phai dwgc vé cho mbi
thiét bi do theo tién trinh th~l]’ nghiém, mét dwdng biéu dién bién tong bién dang dwdi diéu kién ap
suét, va dwong kia biéu dién bién dang vinh vién khi khdng cé ap suét.

5.12.4.6 Ap suét thu téi da

Viéc thtr cé thé dirng lai khi mot trong hai diéu sau xay ra:



(a) Ap suét thtr dat t&i gia trj tinh dwoc bang cong thirc 5.12.4.7(1) hodc 5.12.4.7(2); hoéc

(b) Céc diém trén do thi trong 5.12.4.5 d6i v&i thiét b do dwoc bién dang cao nhét dat toi 0,2%
bién dang vinh vién (ho&c 0,5% bién dang tbng ddi véi cac hop chéat ddng).

5.12.4.7 Ap suét thiét ké

Ap suét thiét ké (hodc tinh toan) dwoc &n dinh cho binh ho&c phan binh phai khéng vuwot quéa gia
tri dwoc xac dinh béi cong thirc dwéi day:

A A ...5.12.4.7(1)
reosn(SE) £

Trong dé

P Ap suét thiét ké& clia binh (ho&c &p suét tinh toan ciia mét phan binh), tinh bang megapascal;
Ph Ap suét tht thay lwc tai d6 thir nghiém bi dirng lai theo 5.12.4.6, tinh bang megapascal;

T Chiéu day danh nghia cla vat liéu trén ving dét thiét bi do cé bién dang cao nhét, tinh béng
milimét;

C Dy phong cho an mon va mai mon, tinh bang milimét;

f D6 bén thiét ké tai nhiét do thiét ké (xem Bang 3.3.1), tinh bdng megapascal;

fn DO bén thiét ké tai nhiét do thtr nghiém (xem Bang 3.3.1), tinh badng megapascal;

Ys Gidi han chay téi thiéu dwoc quy dinh, bang megapascal;

Ya Gi&i han chay trung binh thuc té dat dwoc theo 5.12.4.8, tinh bdng megapascal:.

Theo mot cach khac, va dé loai trir sw can thiét phai xac dinh gi¢i han chay thuc té cla vat liéu
tht nghiém, cong thirc sau co thé dwoc st dung:

;

\
P- 041)[7 . fl ...5124.7(2)
r AL

5.12.4.8 Xac dinh gi®i han chay thuc té

Gidi han chay phai dwgc xac dinh theo TCVN 197 (ISO 6892). Cac vat liéu nhay cdm v&i hé sb
bién dang trong khi thir nghiém phai dwgc thir nghiém tai dai hé s6 bién dang (A, B hoac C) phu
hop v&i hé sé bién dang trong thdr thay lwe. Gidi han nay phai la gia tri trung binh ctia bdn mau
thanh phan cét t phan dwoc thir nghiém sau khi thir nghiém hoan thanh.

Cac mau nay sé duoc lay tir vi tri ma (ng suat trong khi thir nghiém khong vwrot qua gioi han
chay, va phai dai dién cho vat liéu noi trng suat toi da xay ra.

Khi s&n co phan dw cta méu vat liéu gia cong va dugc dwa vao x ly nhiét giong nhw phan chiu
ap suét, thi cac mau th&r nghiém co thé duoc 14y tir phan dw do.

Céac mau thlr nghiém khong duoc cét ra bang phuo’ng phap cat nhiét hoac phwong phap khac
lién quan t&i nhiét ma cé thé anh hwéng téi co tinh ctia mau thir.

5.12.5 Thir nghiém Iép phu gion

CHU THICH: xem 5.12.2(a) dé &p dung.

5.12.5.1 Lép phu

Lop pha gion phu hgp phai dwgc phi 1én toan bé dién tich bén ngoai viing c6 thé co tng suét
cao nhat (xem chu thich trong 5.12.4.2). Cac bé mat phai dwoc lam sach phu hop truwde khi lop
phu dwgc phu 1én dé dat dwoc dd bam yéu cau. Coéng nghé dwgc str dung phai phu hop voi vat
liéu pha.

5.12.5.2 Pwa ap suat vao



Ap suét phai dwoc dwa vao nhw trong 5.12.4.3. Cac phan duoc thir nghiém kiém chirng phai
dgrqc kiém tra gita cac khodng tang ap suat dé phat hién cac dau hiéu cta bién dang thé hién
bang hién twong bong hoac nit I6p phu.

5.12.5.3 Ap suét thtr nghiém t6i da

Th& nghiém phai bi ngrng tai dau hiéu bién dang dau tién, hodc cé thé bi ngirng tai ap suét thap
hon.

5.12.5.4 Ap suat thiét ké

Ap suét thiét ké hoac tinh toan dugc &n dinh cho binh hoc phan binh, phai khong viet qua gia
tri dwoc xac dinh bgi cong thire 5.12.4.7(1) nhwng véi Ph bang vai ap suat thir thay lwe ma tai do
th&r nghiém bi dirng theo 5.12.5.3, tinh bang megapascal;

Theo cach khac, dé loai trir sw can thiét phai xac dinh gi¢i han chdy thuc té cla vat liéu thiy
nghiém, cé thé st dung cac cong thirc sau.

Déi véi thép cacbon va cac bon mangan (v&i rng suat kéo nhd nhat quy dinh khéng vwot qua
490 MPa) thi str dung cdng thirc sau:

T AR 3\
P=0,5’1[T-.('J L}( 5 .. 5.12.5.4(1)
T Sy J\S+345)

Trong do:
S trng suét kéo ti thiéu quy dinh, tinh bang megapascal;

Di véi tat ca cac vat liéu khac dwoc chap nhan trong tiéu chudn nay, ap dung cong thirc
5.12.4.7().

Khi str dung hodc cong thire 5.12.5.4(1) hoac 5.12.4.7(2), vat liéu trong phan chiu ap luc phai
khoéng cé gia cong ngubi dang ké nao hoac xtr ly khac ma cé xu hwéng lam tang gi¢i han chay
trén mc binh thwong.

5.12.6 Thir nghiém dich chuyén
5.12.6.1 Do dich chuyén

Viéc do dich chuyén phai dwoc thuc hién bdi cac dich chuyén cla binh ma cé thé sinh ra tir sy
bién dang tai vi tri dwoc kiém tra nhw dwoc dinh nghia trong 5.12.4.2. Ngwdi ché tao phai chirng
minh 14 cac thiét bi do d&m bao tin cay va chinh xac dwéi tat ca cac diéu kién dinh trudc vé sy
thay déi nhiét do, ap suét va sw dich chuyén clia binh. N6 cling can chinh xac va da nhay dé phat
hién ra bién dang vinh vién cla 0,02% dién tich tai diéu kién xem xét.

5.12.6.2 Pwa ap suéat vao

Ap suét sé dwoc dua vao nhw trong 5.12.4.3. Tuy nhién, trudc khi bat dau thir nghiém, binh c6
thé duwoc nang ha ap suat theo chu ky t&i 50% ap suat thiét ké dinh trwdc trong nhieu lan nhuw
mot cach dé khtr hau hét cac phan bo ap suat dw ban dau.

5.12.6.3 Chi s6 ap suét va dich chuyén

Trong méi 1an ngwng theo 5.12.4.3, cac chi sb clia ap suét thtr thay lwe va sy dich chuyén dwoc
doc va ghi lai. Khi bat ky chi s6 nao chi thj sy di tréch khdi dwdng ti 1& gira 4p suét va sy dich
chuyén, binh phai dwoc xa ap hoan toan va tién hanh do bat ky sw bién dang vinh vién nao tai vi
tri cia méi dich chuyén. Can quan tdm dé& dam bao rang cac chi sb d6 chi thé hién sy dich
chuyén cla cac phan duoc do, va cac chi sé do khong bao gdm dé trwot clia cac thiét bi do hodc
sy dich chuyén cla cac diém cb dinh hodc cla toan bd phan chiu ap luc.

5.12.6.4 Biéu dd bién dang



Hai duong cong clia s dich chuyén phu thugc vao ap suét thi nghiém sé duoc vé cho méi diém
tha,m chiéu theo tién trinh thtr nghiém, mot dwéng cong ~biéu thi sw d,ich chuyén dwéi diéu kién ap
suat va mot dweng cong biéu thi sw dich chuyén vinh vién khi 4p suat duoc xa.

5.12.6.5 Ap suét thir nghiém téi da

Viéc dua ap suat vao phai dirng lai khi cé dau hiéu rang do thi qua cac diém dai dién cho sy dich
chuyén dwéi diéu kién ap suat di tréch khéi dwdng thang. Ap suat trung khép voi gidi han tvong
(rng cla vat ligu phai dwoc xac dinh b&i viéc ghi lai ég suat ma tai d6 do thi thé hién sw dich
chuyén duoi diéu kién ap suét di tréch khoi duong thang. Ap suét tai gioi han twong tng co thé
dugc kieém tra tir do thi dich chuyen vinh vién bang cach dinh vi diém ma tai dé sw dich chuyén
vinh vién bat dau tang deu dan v&i do tang cua ap suat. Bien dang vinh vien tai diém dau cla .
duwong cong tao ra tlr sy can bang cla cac (ng suat va tinh khong dong deu trong vat liéu co the
khong dé y dén.

5.12.6.6 Ap suat thiét ké

Ap suét thiét ké (hoac tinh toan) an dinh cho binh hodc mét phan clia binh phai khéng vuot qua
gia tri duoc xac dinh bdi cong thirc 5.12.5.4(1) khi st dung Pn la ap suat thir thay lwc ma tai do
thir nghiém bj ngirng theo 5.12.6.5. C6 thé str dung gia tri nay cho Ph, v&i mét cach khac duoc
dwa ra trong céng thirc 5.12.5.4(2) va 5.12.5.4(3).

5.12.7 Cac thtr nghiém né
CHU THICH: xem 5.12.2(b) cho viéc ap dung.
5.12.7.1 Quy dinh chung

Khi ap suét thiét ké hoac ap suét tinh toan dugc xac dinh bdi thir nghiém né thy tinh, thi phai st
dung mau nguyén c& cla binh hoac phan binh dugc xem xét. Ap suat thay tinh phai dwoc dwa
vao tw tlr va déu dan, va phai xac dinh ap suat ma tai do xay ra dt gay.

5.12.7.2 Ap suét thiét ké

Ap suét thiét ké (hodc tinh toan) dwoc 4n dinh cho binh (hodc mdt phan binh) phai khong vwot
qua gia tri dwoc xac dinh bé&i mot trong cac cong thirc sau:

(a) Phan dwoc ciu tao véi cac vat liéu, trir vat liéu duc -

&

hoac
pBe[Sn) L ..542.7.2(1)
5\S,.)\A4
(b) Phan dwoc c4u tao bdi gang va gang cau thép -
_ B (s) ..5127.2(2)
6,674 S, )

(c) Phan dwoc clu tao bdi gang déo -

_B(S, 5.12.7.2(3)
-4s)

(d) Phan dwoc ciu tao bdi cac vat liéu duc khac, triv cac vat liéu da chira & (b) va (c) -
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Trong do6:

P Ap suét thiét ké& (hoac tinh toan), tinh b&dng megapascal;
Pg Ap suét thir nghiém nd, tinh bang megapascal;

S D6 bén kéo nhd nhét quy dinh, tinh bang megapascal;
n Hé s bén mbi han (xem Bang 3.5.1.7)

Sa D6 bén kéo thuc té trung binh ctia cac mau thir nghiém (duoc xac dinh theo cach giéng nhuw
th&r nghiém tinh d{ao nhw trong 5.12.4.8) ho‘éc trong trwd'ng hop vat liéu duc, 1a dé bén kéo toi
thiéu cla thanh dbi chirng lién quan, tinh bang megapascal;

Sm D0 bén kéo téi da ctia dai thong s, tinh bdng megapascal;

f D6 bén thiét ké tai nhiét do thiét ké (xem Bang 3.3.1), tinh bdng megapascal;

fn D bén thiét ké tai nhiét d6 th&r nghiém (xem Béng 3.3.1), tinh bidng megapascal;
F Hé sb chét lwong duc.

513 Thir d6 ro ri

5.13.1 Quy dinh chung

Khi dwoc chi dinh b&i ngudi mua, thi thtr do ro ri sé& duoc tién hanh theo (5.13).
5.13.2 Cac phwong phap thir nghiém

Cac phuong phap thir nghiém va tiéu chuan chap nhan phai dwoc thoa thuan gitra ngudi mua
va ngudi ché tao. Xem AS 3992, BS 3915 hodc BS 4208 cho cac thr nghiém.

5.13.3 Do kin cua lop 16t

Nén th&r dd kin cha I&p 16t néu phai thich hop véi (ing dung dw kién (xem 5.10.2.8).
5.13.4 Thir nghiém do6 ro so bo

Céc thr nghiém do rd so bo sé dwoc tién hanh theo AS 4307.

5.13.5 Thtr d6 ro nhay cam

Thi d6 rd nhay cdm sé dwoc tién hanh tuan theo AS 4307.

Cac diéu 5.14, 5.15 va 5.16 Chwa quy dinh, s& quy dinh sau.

5.17 Cac thir nghiém va kiém tra dac biét

Khi c6 yéu ciu cta ngudi mua, cac thlr nghiém va kiém tra dc biét phai duoc tién hanh dé xac
dinh sy phu hop clia cac vat liéu hodc cac quy trinh méi doi véi ngwdi ché tao (xem AS 4307)

6 Dam bao chat lwong san pham

Viéc kiém tra bao gom tham dinh thiét ké va kiém tra ché tao bai bén thir ba phai dwoc tién hanh
khi can thiét va tuan theo AS 3920.1. Khi khong yéu cau cd kiém tra b&i bén ther ba, thi kiém tra
vién clia ngwoi ché tao phai thyc hién cac nhiém vy dwoc chi dinh cho ngudi kiem tra do.

7 Ghi nhan



7.1 Ghi nhan dwoc yéu cau

M&i binh ap suat hoan chinh tuan tha tiéu chuan nay phai dworc ghi nhdn nhw sau:
(a) Tén nguwoi ché tao va ky hiéu nhan dang.

(b) Ky hiéu nhan dang clia ngwoi kiém tra.

(c) Ap suét thiét ké, tinh bang kPa hay MPa

(d) Ap suét thir thay lwc, tinh béng kPa.

(e) Ngay thtr thay lwe, ghi thang va nam, vi du 5/1997.

(f) Nhiét do thiét ké tinh theo do C.

(9) Pbi voi cac binh ding & nhiét d6 thap, nhiét d6 lam viéc téi thiéu tinh theo d6 C va ap suét
cho phép t6i da tai nhiét do do, tinh bang kPa.

(h) Sé hiéu tiéu chuan thiét ké binh (xem 1.10) khéng can déng d4u B, C hoic F.
(i) S6 sé ri clia ngudi ché tao cho binh do.

(j) S6 dang ky, khi thich hop,

CHU THICH:

1 Khi binh ap Iyc duoc dy kién hoat dong tai nhiéu hon moét diéu kién ap suét va nhiét dg, cac
gia tri khac clia ap suat thiét ké voi nhiét do thiet ké twong trng cé thé dwoc thém vao nhw yéu
cau.

2 Cac don vj do dwgc ap dung phai thé hién trén nhan.
7.2 Cac phwong phap ghi nhan

Cac phwong phap ghi nhan phéi dwoc ap dung mét cach can than va ré rang sao cho viéc ghi
nhan khdng bi x6a mo trong diéu kién lam viéc.

Nhan phai dwgc dong chim hoac khac truc t|ép trén binh hoac déng chim, duc hoac khac trén
tdm nhan (etiket) duoc gan c¢b dinh vao binh bang cac cach phu hop. Khi dwgc gan bang cach
han, cac yéu cau vé han cla tiéu chuan nay phai dwoc tuan tha. Dbi véi cac binh dwoc cau tao
b&i thép nhém F hodc G mdng hon 12 mm, cac nhan phai ghi trén tAm nhan, tri» khi dwoc phép
nhw trong AS 4458.

Nén dung tdm nhan cho:

a) Thép cacbon va cacbon-mangan cé chiéu day nhé hon 6 mm;
b) Cac vat liéu mau c6 chidu day nhd hon 12 mm;

¢) Thép hgp kim va hop kim cao;

d) Thép hgp kim t6i va ram; va

e) Thép ferit dwoc dung tai cac (rng dung nhiét do thap.

7.3 Vi tri ghi nhan

Tét ca cac nhan dwoc yéu cau phai dwoc dinh vi & vi tri dé thay trén binh, tot nhét I gan clra
chui ngudi, cra kiém tra khac, phan khac cé thé vao dwoc sau khi I&p dat. Nhan phai dé tran
khéng duwoc boc, hoac khi binh dwoc boc cach nhiét hoan toan, thi phén bado 6n dé Ién nhan phai
duoc danh d4u va thao ra dé dang.

Céc nhan dugc dong truc tiép vao binh phai nam & vi tri khong chiu (rng suét cao vi du & mép
clia bich, hoac & phan dwgc lam day hon clia day rén cach xa ban kinh chuyén tiép.

7.4 Kiéu va kich thwéc ghi nhan



Céc chir va s6 phai cao it nhat Ia 6 mm khi dong truc tiép Ién binh, va cao it nhat 1a 3mm khi
dong |én tam nhan.

Cac con dau dong tryc tiép vao binh phai co cac chir va sb v&i cac canh tron dau dé giam thiéu
cac anh hwédng tang (rng suat tai ché déng nhan.

7.5 Binh nhiéu khoang

Cac thiét bi két hop dac biét gdm nhiéu hon mét khoang ap lwc hodc binh ap lwc doc 1ap thi mdi
khoang ap lwc dwoc ghi nhan tach biét nhau nhw cho binh don, trir khi c6 théa thuan khac.

7.6 Chirng kién viéc ghi nhan

Viéc ghi nhan vao binh phai dwoc thwe hién dwéi sy giam sat ctia ngudi kiém tra sau khi thoe
thiy lwc hodc thir khi nén va cac khau kiém tra khac da duoc hoan thanh dé théa man co quan
kiém tra.

8 Thiét bi bao vé va cac phu kién khac
8.1 Cac yéu cau chung
8.1.1 Quy dinh chung

M&i binh ap Iwc phai duoc trang bi cac thiét bj bao vé va cac phuy kién khac theo cac yéu cau
trong phan néy‘. Cac diéu tw 8:2 toi 8.9, dé cap dén cac thiét bi xa ép, dieu 8.10 vé cé‘c thiét bi xa
chan khéng, dieu 8.11, 8.12 vé cac thiét bi cdm trng nhiét do, va dieu 8.13 t&i 8.17 vé cac phu
kién khac.

Sé lwong, kich thudc, kiéu, vi tri va tinh nang cla céc thiét bj bdo vé va cac phu kién khac duoc

yéu cau bdi tiéu chuan nay va cho suw hoat ddng an toan ctia binh phai dwoc thda thuan gitra cac
bén lién quan. Khi bt ky thiét bi nao khéng dwoc cung cip béi nha san xuét, thi nguwdi mua phai
chiu trach nhiém dam bao réng né dwoc cung cap va l&p trwédc khi dwa binh vao hoat déng.

8.1.2 Thiét ké, ché tao va két nbi cac thiét bi bao vé va cac phu kién

Céac thiét bi bao vé va cac phu kién khac phai co vat ligu, thiét ké va cong nghé ché tao cho phép
cac thiét bj dé thuc hién chlrc nang yéu cau cla chung dui cép diéu kién van hanh dw kién.
Chung phai duwoc chip nhan béi nguwdi mua va khi dwoc yéu ciu, va béi co quan kiém tra khi
thich hop, tuan theo AS 1271.

Tét ca cac két ndi tdi binh phai tuan theo cac yéu ciu trong 3.19.

8.2 Cac binh cé6 cac thiét bj xa ap an toan

8.2.1 Xa ap - yéu cau chung

Mbi binh ap lwc phai dwoc bdo vé véi mdt hodc nhiéu thiét bi xa ap an toan, ngoai trir nhw dwoc
dwa ra trong 8.2.5 va 8.2.6.

M&i khoang hogc phan clia binh nhiéu khoang phai dwoc coi nhu Ia binh riéng biét va phai dwoc
két néi mot cach phu hop toi thiét bi xa ap an toan, trir khi phan binh dé dwgc ndi lién véi nhau
theo 8.2.4.

Mbi binh ap lwc phai dwoc bdo vé bang thiét bi xa ap an toan, cac thiét bi phai ngan khong cho
ap suét tang hon 110 % ap suét thiét ké cla binh trlr cac trwdng hop sau day (xem phan 8.7 vé
cai dat ap suat):

a) Khi nhiéu thiét bj xa 4p an toan dwoc cung cip va cai dat theo 8.7.1, chiing phai ngén khéng
cho ap suét trong binh tdng hon 116% ap suét thiét k&, véi diéu kién |1a cac thiét bi x& ap an toan
cai dat thdp hon c6 kha nang loai bé moi diéu kién dang ap suét duwoc dinh trwéc trong hoat
dong binh thudng.

b) Khi ap suét vurot qua bi gay ra béi tiép xuc Ira hodc cac ngudn nhiét khong du kién khac, cac
thiét bi xa ap an toan phai tuan theo 8.2.2.

c) Khi tiéu chuén ap dung lién quan chi ra cac yéu cau khac (vi du. AS 1596 hodc AS 2022).



8.2.2 Xa ap an toan trong cac diéu kién chay

Khi c6 mét hiém hoa phét sinh c6 thé dwoc tao ra béi viéc binh bj tiép xuc véi Itra hodc ngudn
nhiét khdng mong muén twong tw khac (vi du binh dwoc sir dung dé triv cac khi hoa ldng dé
chay), cac thiét bi xa ap an toan phai cé kha nang ngan khéng cho ap suét tdng hon 121% ap
suét thiét ké cta binh. Xem 8.6.2, 8.7.3, 8.11 va 8.12.

Cuing mt thiét bj xa ap an toan co thé duoc xem xét dé dap (rng cac yéu cau clia ca hai diéu
8.2.1 va 8.2.2, mién la n6 dap rng cac yéu cau riéng biét cia moi diéu.

8.2.3 Binh chira day chat léng

Cac binh ma khi hoat dong chira day chat 16ng phai dwoc gan cac van xa chat long triv khi co
cach khac dé bao vé chéng lai qua ap (xem 8.3.a).(ii)).

8.2.4 Cac binh va cac khoang néi lién v&i nhau

Céc binh hogc khoang trong binh, duoc két ndi cung nhau trong hé thdng bdi cac éng dan co
dung tich pha hOFp c6 thé duoc xem nhu mot thiét bi trong viéc xac dinh sb lwong va lwu lwong
clia cac thiét bi xa ap an toan, mién 1a khéng cé van nao gén vao ma cé thé co 1ap bat ky binh
nao khai cac thiét bi xa an toan, trr khi binh dé dwoc mé mot cach dong thoi ra khéng khi.

8.2.5 Cac hé théng gi®#i han ap hoac giam ap

Khi nguén ap suét & bén ngoai binh va nam dudi sy kiém soat tin cdy dam bao cho ap suét trong
binh khong vwot qua ap suat thiét ké tai nhiét d6 lam viéc, thi cac yéu cau cla 8.2.1 trén khong
can ap dung, nhwng phai thue hién cac diéu thich hop dé tuan tha 8.2.2.

Cac van gidm ap va céc thiét bi kiém soat ap suat bang dién hay co khi twong tw, trlr cac van xa
lam viéc tw dong co diéu khién nhw cho pheép trong 8.4.4, khong duoc xem la da tin cay trong
hoat ddng dé ngan ngtra qua ap dang tién trién.

8.2.6 Mbi chat gay chét ngui va cac méi chat dic biét khac

Dué&i céc diéu kién lam viéc dac biét va vc’;i sw théa thuan gitra,céc bén Ii§n quan, cac binh g:ht’fa
moi chét gay chét ngwdi hodc cac mdi chat dac biét khac cé thé dwgrec mién tuan theo yéu cau
clia phan nay.

8.3 Cac kiéu thiét bj xa ap an toan

Céc thiét bi xa ap an toan 1a cac thiét bi dwoc thiét ké dé lam giam bét sw qua ap, va trong tiéu
chuén nay ching gdm céc kiéu sau:

a) Van xa ap an toan: Van an toan hay van x& nhw dinh nghfa trong (i) hoac (ii).

(i) Van an toan |a van x& moéi chat mot cach tw ddng ra ngoai khi quyén dé ngan khong cho ap
suéat vuot qua gia tri dwgc dinh trwde. Van nay thuwong duoc str dung cho cac méi chét co thé
nén dwoc ma yéu cau xa qua ap nhanh. N6 dugc kich hoat bi tac déng ap suét tinh cia van.

CHU THICH: cac van nay ciing c6 thé dwoc dé cap dén nhw cac van xa an toan khi ching thich
hop cho viéc str dung lam van an toan hodc van x3, tuy thuéc vao (rng dung.

(i) Vap xa la van ma viég xa mdi chat dwoc thucrhién mét cach ty dong ra ngoai khi quyén hoac
hé thong ap suat giam dé ngan khong cho ap suat vwot qua gia tri dinh trudc. N6 dwoc st dung
trge tién cho cac moi chat khdng chiu nén (nghia la cac chat 1ong). N6 dwgrc kich hoat boi tac
doéng ap suat tinh ctia van.

CHU THICH: céac van trong (i) va (ii) dwoc thiét ké dong lai sau khi cac diéu kién binh thwdng da
dwoc khéi phuc.

b) DTa nd va thiét bi xa ap khong dong lai khac: Thiét bi xa ap kiéu dia né c6 phan hoat dong
duwdi dang dia hodc mang ngan thwdng la kim loai, ma ban dau n6 chan dudng xa trén binh,
nhwng sé no tai ap suat dinh trwéc dé xa moéi chat ra ngoai. N6 khong dong lai mgt cach tw dong.



Cac thiét bi xa ap khong cb kha nang dong lai khac bao gom cac thiét bj chét cat, chdt cong va
cac van xa ap khong cé kha nang déng lai chiju tai bang 10 xo cé chirc nang twong tw nhw dia no.
(c) Hé théng théng hoi: Khi binh thong véi khdng khi qua 6ng thng hoi (co hodc khong co béy
chat I6ng) thi ong thong hoi c6 thé dwgce coi nhw la thi€t bi xa ap an toan, mien la hé thong ctra
thdng hoi dap ¢ng cac yéu cau cua 8.2.1, dwgc két ndi trec tiép co the toi khong khi, dwoc st
dung chi cho myc dich nay, va khéng bj dong hodc chan b&i bang da hodc cac chat két tua.
(Xem 8.11, 8.12 va 8.13 cho céc thiét bi bao vé khac co thé han ché ap suét.)

8.4 Van xa ap an toan

8.4.1 'ng dung

Noi chung, cac van xa ap an toan thich hgp hon trong viéc bao vé binh chéng lai qua ap, nhung
dia nO hodc thiét bi Xa ap khéng co kha nang dong lai khac ciing c6 thé dwoc st dung nhu dugc
thda thuan. Neu moi chat 1a chiju nén, van xa ap an toan va dia nd co6 thé dwoc dat ndi tiép, va sw
bd tri nhw vay c6 thé phu hop hon nhw chi ra trong 8.5.1.

8.4.2 Thiét ké, san xuat thir nghiém va ghi nhan

Viéc thiét ké, san xuét, th&r nghiém va ghi nhan clia cac van xa ap an toan phai tuan theo AS
1271.

8.4.3 Kiéu va 16 thoat téi thiéu

Céac van xa ap an toan phai Ia kiéu chiu ti 16 xo, tuy nhién cac van kiéu déi trong ciing co thé
dwgc str dung cho cac binh tinh tai b&i thda thuan dac biét gitra cac bén lién quan. Cac kiéu van
trong lwong va don bay khéng dwoc st dung.

L6 thoat téi thiéu (xem chu thich) cho bt ky van xa& nao dwgc siv dung trén binh phai la nhw sau:

a) Béi voi hoi nwéc khi mot sb an mon hodc chat can co thé gay ra tinh trang ket hodc chan- 10
mm

b) Déi v&i khi hodc hoi c6 thé gay ra ket dfa van - 10 mm

c) DBéi v&i cac khi hodc hoi khac - 6 mm

d) Béi v&i chat 16ng ma cé thé gay ra ket dia van - 20 mm

e) Déi v&i cac chét 1dng khac - 12 mm

CHU THICH: L5 thoat la dwong kinh tai viing mat cat dong chdy nhé nhét (nhwng khong phai
vung mang ngan) gitra dau vao va cho twa khong bi thu nho bdi bat ky can tré nao. N6 ddi khi
dwoc nhac téi nhw 1a dwdng kinh tiét lwu hodc bang ky hiéu chir thé hién dién tich hiéu dung
twong dwong.

Dé han ché ton that moéi chét voi bat ky sw vuot ap trong thoi gian ngan nao va dé du phong
trong trwo'ng hop van bi ket hodc chan, khuyén nghi rang khi lap mét van, thi 16 thoat ctiia né )
(xem chu thich trén) khong vwot qua 75 mm gia tri danh nghia, trir khi co thda thuan khac. Néu
dung lvgng can xa I&n hon dung lwgng dugc cung cap b&i van 75 mm danh dinh, hoac van khac
la can thiét, tpi nén lap hai hoac nhiéu van. Kr_1i nhiéu hon mét van dwec lap vao, mét hoac nhiéu
van d6 c6 the virot qua 75 mm danh dinh, mién la dung lwgng xa cta van nhé nhat khéng duoc
thap hon 50% cla dung lwong xa ctia van Ién nhat hodc 25% tbng dung lvong xa dwoc yéu cau.
8.4.4 Diéu khién tw dong

Diéu khién béng van tw doéng hoac diéu khién gian tlep khac cla cac van an toan khong duoc
phép la b phan clia hé théng van xa ap dwoc yéu ciu va gép phan vao dung lvong xa dwoc
yéu cau tr khi:

a) Thiét ké nay dwoc chip nhan béi ngudi mua va ngudi kiém tra;

b) Méi chat dwoc xa |14 hoi sach;



c) Thiét ké sao cho van chinh s& m& ty dong tai ap suat khong virot qua ap suat cai dat va sé xa
toan bd cong suat ciia né néu mot s bd phan thiét yéq cQa hé tw déng hoac thiét bi phu trg
khong hoat d(f)ng duorc, hogc van hoan chinh dwoc thiét ké dé c6 cac déc tinh tin cay dat téi cac
tinh nang cla kieéu hé thong trén.

8.4.5 Co cau lam nhe

Co céu lam nhe phal dwoc gén vao cac van xa ap an toan st dung véi hoi nuwéc, khéng khi va
cac mdi chat co thé lam ket dia van vao mat tua nhung khong tao ra nguy h|em khi dworc gidi
phong (vi du, ro rf moi chat dwoc ngan ngira tat cd moi chd, trir khi rd ri qua 6ng xa t&i vi tri an
toan).

Co céu lam nhe phai tc dung sao cho dia co thé duoc nang Ién khdi mat twa mét cach chac
chan khi van chju ap suat cai dat triv di 690 kPa, hoac chiu 75% ap suat cai dat, chon theo gia tri
cao hon.

8.4.6 Anh hwéng nhiét va tao két dinh

Thiét ké cac van xa ap an toan va lwa chon cac vat liéu sén xuat ching phai xem xét dén anh
hwéng cé thé clia sy gidn nd va co ngét khac nhau, kha ndng déng bang cac bd phan bén ngoai
trong qua trinh xa va sy tao két dinh hodc déng can. Cac van vai cac dia phang khéng co6 dan
hwéng dé phai dwoc st dung khi tao két dinh hodc déng cén cé thé xay ra bén trong. L6 xo van
phai duwoc bao vé bdi chén tét phu hop khi cé kha nang xay ra &n mon hoac ket do cac san
pham duoc xa.

8.4.7 Thoat chéat léng

Khi chat Iéng co6 kha co thé dong & phia xa cda dia van xa an toan, thi van phai duoc lap duong
thoat chat Iédng tai diem thap nhat noi chat I1dng cé thé dong lai.

8.4.8 D4 kin khit khéng ro hoi

Doi vi cac chat 16ng doc hoac dé chay, van xa va van an toan phai dap (g cac yéu cau vé do
kin khit khong ri tai nhirng noi theo yéu cau cta ngwdi mua.

8.5 Dia nd va cac thiét bi xa ap an toan khong cé kha ning déng lai khac
8.5.1 ng dung

Bia nd hoac s két hop clia dTa nd va cac thiét bi xa ap an toan khac (xem 8.3) duoc khuyén
nghi cho cac dieu kién dwoi day:

(a) Khi sw tang ap suét co thé 1a qua nhanh twong tw nhw chay hoac né.

(b) Khi sw rod ri du mét it chat 1dng cling khdng cho phép trong qua trinh hoat déng binh thudng,
vi du v@i vat liéu co gié tri hoac doc tinh cao.

(c) Khi cac diéu kién lam viéc cé thé kéo theo sy déng c&n ndng hoac tao két dinh t&i mirc c6 thé
lam cho van xa ap an toan khéng hoat dong.

Khi hé théng cé chiu &p suét xung, ap suat ngwoc, &n mon hodc nhiét do cao, dia nd phai dwgc
stp dung véi sw than trong. Ciing can c6 khoang cach dang ké gitra ap suét lam viéc téi da va ap
suat nb cla dia nb (xem 8.7.2).

CHU THICH: Ly lich ctia dia nd phai duoc gil boi nguoi st dung cho méi binh dwoc bao vé béi
dia nd. Ly lich can gan diéu kién Iam viéc ma tai d6 binh hoat dong v&i so va chir sé ri dwoc
dong trén dia hoac dwgc déng trén vé dia.

8.5.2 Thiét ké, san xuét, thir nghiém va ghi nhan
Thiét ké, san xuét, thir nghiém va ghi nhan clia dia né phai tuan theo TCVN 7915 (ISO 4126).
8.5.3 Dia dat giira van xa ap va binh

Dia nd cé thé dwoc |13p dat gitra van xa& ap an toan chiu tai bang 16 xo va binh, véi diéu kién:



a) Van d6 c6 dw dung lwong dé dap ing cac yéu cau cua 8.6;

b) Ap suét téi da clia dai ma tai d6 dia dwoc thiét ké dé nd khong vwot qua ap suét thiét ké cla
binh;

c) Dung lvgng xa cua dia nd sau khi pha v& khong nhé hon dung lwong clia van lién két;
d) Dién tich m& cta dia nd sau khi pha v& khéng nhd hon dién tich dau vao cla van;
e) Sau khi né khong c6 kha nang lam nhiéu dén hoat dong thich dang cuia van; va

f) Trén doan gitra dia nd va van phai duoc lap ap ké, van thr, dwdng théng hoi, hodc bd chi thi
phu hop khac dé phat hién sy ro ri hodc pha vé cua dia.

CHU THICH: nguoi str dung dugc canh bao réng dia né khong nd tai ap suét thiét ké ctia n6
hoéc c6 thé khéng hoat dong khi bi cong ngwgc neu ap lwc nguoc tao ra trong khoang trong gitra
dia va van xa, vi du khi cho ro phat trién trong dia do an mon hodc nguyén nhan khac.

8.5.4 Pia dat & phia xa ctia van xa ap an toan (xem chu thich 2)

Dia né nam néi tiép voi van xa ap an toan co thé dugc st dung dé giam thiéu sy thét thoat do ro
ri qua van cta cac méi chat nguy hiém, va khi dat dia n6 dirng moét minh hoac dat tai phia dau
vao clia van an toan. Khoadng cach gitra van va dia phai la nhd nhat c6 thé.

Bia nb co thé dwoc lap dat trén dau ra ctia van xa ap an toan chju tai bang |6 xo dugc mé boi
tac dong trirc tiép clia ap suat trong binh, v&i dieu kién:

a) Van thudc kiéu sé mé tai ap suét cai dat ctia n6 bat chap ap suat ngwoc (xem cha thich 1);

b) Clra thédng hoi clia van dwoc dat gitra dia van va dia chan strc né dé cho phép théng hoi téi vi
tri an toan;

c) Van c¢é duv dung lwong dé dap &ng cac yéu cau cla 8.6;

d) Ap suét t6i da ctia dai ma dia duoc thiét ké dé nd khong vuot qua ap suét thiét ké cta binh
(xem thém muc (k));

e) Dung lugng xa clia dia n sau khi né khong nhé hon dung lugng clia van lién két, va dién tich
m& qua dia sau khi pha v& khong nhé hon dién tich dau ra cla van;

f) Puwong 6ng ngoai dia nd khong thé bj tac béi dia nd hodc cac manh vé;

g) T4t ca bd phan clia van va cac mbi néi chiu tng suét do ap suét tiv binh va tat ca cac phu kién
lap t&i dia nd duwoc thiét ké khdng nhé hon ap suat hoat dong toi da cla binh;

h) Moi sw ro ri nhé hodc dong chady Ién hon qua chd v& trong co ché hoat ddng co thé  gay ra ap
suat nguwoc duoc tich luy trong cac khoang khong gian trong van (trr doan gitra dia nd va phia

xa clia van xa ap an toan) dén mirc can tré khéng cho van xa an toan ma tai nhiét do thiét lap
clia no, phai dwgc xa moét cach thich hgp va an toan ra khéng khi qua 16 thong hoi;

i) M6i chat chtra trong binh 1a méi chat sach, khong co cac chét tao két dinh hay gay tac, dé cac
chét can trong khoang trbng gitra van va cac dia né (hodc trong moi dau ra khac cé thé co)
khéng gay tac dau ra:

j) Viéc 1ap dat dwoc chdp nhan bdi cac bén lién quan;

k) Ap suét né tai nhiét dd khi quyén khéng vuot qua ap suéat hoat déng téi da ctia binh tai nhiét
do do.

CHU THICH:

1 Nguwdi st dung dwoc cdnh bao rang van xa ap an toan chiju tai bang 16 xo théng thuwong sé
khéng ma tai ap : suét cai dat ctia né, néu ap suat nguoc xuét hién trong khoang trong gitba van
va dia nd. Yéu cau €O van xa ap an toan duoc thiét ké mot cach dac biét, nhw van kiéu mang
hoac van duwoc gan hop xep trén dia.



2 Nguoi str dung dwgc canh bao rang viéc thay thé dfa chan st nb trén dau ra clia van xa ap
an toan co thé cé mét s6 nguy hiém, néu thay dia ma trwéc tién khdng gidm ap suat trong binh,
d&c biét khi cac vat chira nguy hiém cé thé dwoc xa ra.

8.5.5 Cac thiét bi xa ap khéng c6 kha nang déng lai khac

Céc thiét bj nay phai tuan theo cac yéu cau tvong tw nhw cho dia nd va phai:
(a) dwgc mé hoan toan tai ap suét cai dat;

(b) c6 dung sai ap suét cai d&t khdng I&n hon +5%;

(c) bi han ché nhiét do hoat dong tir -30°C t&i 150°C dbi véi cac c6 cau chét cong:;

(d) ¢6 dung lwvgng xa dwoc tinh toég dwa trén dién tich xa téi thiéu va hé sé xa khong 16n hon
0,62, trir khi gia tri cao hon dwoc kiém chirng b&i cac thir nghiém thich hop va

(e) dwge bao vé mot cach phu hgp khéi bi lam ban hoac can thiép tr bén ngoai.

8.6 Dung lwong xa can thiét cua cac thiét bi xa ap an toan

8.6.1 Dung lwong téng

Dung lvong téng clia cac thiét bi x& ap an toan két néi téi binh ho&c hé thdng binh dé xa moi
chét phai da dé cho phép xa khéi lwong téi da c6 thé dwoc tao ra béi thiét bi hodc dwoc cung
cép tdi thiét bi ma khong lam tang ap suét dén gia tri Ién hon gidi han t6i da dwoc chi dinh bdi
8.2.1va 8.2.2. (xem 8.2.1(a) vé& dung lugng xa can thiét cia thiét bi xa ap duoc cai dat thap
nhat.)

8.6.2 Dung lwong téng cho cac diéu kién chay
8.6.2.1 Quy dinh chung

Cac thiét bi xa dugc yéu cau bai 8.2.2 dé bao vé chdng lai chay hodc ngudn nhiét ngoai khac,
phai c6 dung lvgng xa du dé ngan khong cho ap suat tdng hon 121% ap suat thiét ké cua binh.
Dung lwong xa phai dwoc xac dinh theo 8.6.2.3 hoac 8.6.2.4. Xem phu luc I.

8.6.2.2 Ky hiéu
Céc ky hiéu duwoi day dwoc dung trong phan nay:

Ae Dién tich ngoai ctia binh canh dién tich co thé tudi nudc téi da nam dudi 7,5 m (chiéu cao)
trén bat ky nguon Itra hoac nguén nhiét kha Ién nao, tinh theo mét vuéng, coé thé dwoc tinh nhw
sau:

(a) Béi v&i binh hinh tru véi day hinh cau:

T x chiéu dai tbng x dwdng kinh ngoai

(b) Bbi v&i binh hinh try véi cac day hinh elip theo ty 1& 2:1 va day chém cau:
T X (chiéu dai tbng cong + 0,19 dwéng kinh ngoai) x dwéng kinh ngoai

(c) Bdi v&i cac binh hinh cau:

1 (dwdng kinh ngoai)?.

CHU THICH: ngudn chay hodc ngudn nhiét thwong quy vé ¢t nén, nhung co thé tai bat ctr cot
nao ma tai dé nguon Itra kha I&n cé thé dwoc duy tri lién tuc.

C hang sb cho khi

) (om0 T2
= 3,948[k[—] }
k+1

Trong d6 3.948 = [3600 (d6i twr gior sang gidy) x 0,1 (ddi tir bar sang MPa)]/R%°



Cw = nhiét dung riéng trén don vi thé tich cGa thanh binh, tinh theo kJ/m3K
= 2425 dbi v&i nhdm
= 3550 dbi v&i thép
= 3970 dbi v&i kén
= 3430 dbi v&i déng
F = hé sb bao 6n
Duéi day la cac gia tri téi thiéu dugc khuyén nghi clia F, nhung co6 thé yéu cau diéu chinh khi co
cac dieu kién dac biét:
Dbi v&i binh trdn khong duwo'c boc cach Nhiét..............ooovviiiiiei e 1,0

Déi véi cac binh dwoc boc cach nhiét c6 dd dan nhiét véi dd chénh nhiét do 889 °K bang:

22,7 WIMZK Lo, 0,3

L1, AWIMK Lo e 0,15

5,7 WIMPK oo 0,075

D6i voi cac binh chon dwdi mat At ........oooee e 0

D&i v&i cac binh trén mat dat dwoc dAp dAt ...t 0,03

D6i Vi CAC trAN AWOIC TIGOT NPOC. ..ottt e et e e e et eeeeeee e 1,0

Déi vai cac binh dwoc boc cach nhiét badng chan khdng cé kha nang van chuyén, khi than ngoai
sé gilr nguyén vij tri v&i nhiét d0 650°C ... ..o 0,0132U
Trong dé

U = D6 dan nhiét téng cﬂg vat liéu péo on binh, tinh béng W/m2K, khi chira déy hang héa thé khi
hoac khong khi tai ap suat khi quyén, chon theo gia tri nao Ion hon. Gia tri ctia U phai tinh dén
moi dong nhiét di qua 6ng ndi va gia d&.

Dbi véi cac binh dwoc boc cach nhiét bang bot ¢é kha ndng van chuyén, khi bot sé& gilr nguyén vi
tri v&i Nhiét d0 650°C.... ..o 0,1 +0,01188U

Trong doé

U D% dan nhiét tong clia I6p bao 6n bot, tinh bang W/m?K, gia thiét rang I6p bao 6n nay da mét
25 mm do day va dwoc chira day bai hang hoa the khi hodc khong khi tai ap suat khi quyen,
chon gia tri nao cho d6 dan nhiét I&n hon. Gia tri cia U phai tinh dén moi dong nhiét qua dng ndi
va gia do.
CHU THICH: hé s6 nay dwa trén gia thiét rang tat ca bao 6n da dwoc d& bo trén 10% dién tich
tbng bé mat binh.
f 'ng suét thiét ké cta thanh binh tai nhiét do thiét ké (tlr Bang 3.3.1), tinh bang megapascal;
k S& mii thudc dang entropi (ti s6 clia cac nhiét dung riéng dbi véi thé tich va ap suat khong dbi)
. C
2. ... Cp
doi voi khi, C.
L Nhiét &n héa hoi ctia cac vat chira trong binh, tinh bang Jun trén kildgam (J/kg);
M Trong lwong phan t& ctia méi chat chira, tinh bang kg/kmol
m Khéi lwong tdi da ca khi trong binh, tinh bang kilégam ;
m’ Dong khi ban dau khi thiét bi x4 m& tai diéu kién xa, tinh bang kg/s
m’p Ludng khi tdi da tr nha may va may nén vao binh, tinh bang kg/s

p Ap suét thiét k& binh, tinh b&dng megapascal;



Qa Dung lugng hoi tdng can thiét nhé nhét clia cac thiét bi xa, tinh bang m¥/s ctia khong khi tai
15°C va 101,5 kPa (tuyét déi)

R Hang sb khi ly twéng
= 8314 J/kmol.K
T Nhiét do thiét ké, tinh béng K
To Nhiét do lam viéc téi thiéu tai ap suat thiét ké, tinh bang K
Tr Nhiét d6 xa, tinh bang K

bang nhiét d6 twong (ng voi 1,21p + 0,1 MPa (tuyét dbi) trén dudng bao hoa hoi dbi voi cac
binh chra chat Idng hodc khi hoa Idng

bang nhiét d6 xa cta bét ky thiét bi x& nhiét dd nao déi v&i cac binh chira khi, ma phai khéng
vuot qua nhiét do twong ng véi —— T (dwoc st dung trong thiét ké nay) trén dwong cong f

theo T hodc trén duwdng cong cuia 1/1,3 dd bén kéo rao (trong 2 h) theo T, nhw dwoc thda thuan
gilra cac bén quan tam

t Do day thanh binh bj &n mon, tinh béng milimét;
Y:, Yp Hang s x3, tinh bang st
Yi= 110 000/CutT:
Yp =10 000/CwtTo
Z Hé sb nén cua khi hoac hoi nwéec tai cac diéu kién xa
n Hé sé bén mbi han
8.6.2.3 Xa khi chay cua cac binh chira chat 16ng hoic khi héa léng
Dinh mirc xa tdng ti thiéu clia cac thiét bi xa phai la:
7,2 x10° FAP"
n = - 1

...86.23(1)

Khi hé thdng thoat ndm thap dudi binh dé tranh tich tu mét lvgng I6n moi chéat dé chay va cac
yéu t0 khac tai hién trwong han ché cwdng dé hodc kha nang tiep can cua Itva, thi dung lvgng
van xa cho cac binh ¢ dinh dwgc xac dinh b&i cong thire trén céd thé dwoc giam téi 40%.

Do d6 dung lwong xa tong tdi thiéu cla cac thiét bi xa phai la:
m{Tz ]

Q. =41,442-] =2
p C

...8.6.23(2
LM ¢

8.6.2.4 Xa khi chay cua cac binh chtra khi hoac hoi

Dai véi cac binh chira khi hodc hoi trén diém séi clia né dwdi cac diéu kién chay, thi chi voi thiét
bi x& ap an toan khong thé ludn ngan nglra dwgc s bién dang qua mirc hoac bi mat kha nang
ngan chan. Sy qu’é nhiét c6 thé lam yéu thanh binh du dé gay ra méo hoac nit binh trwéc khi
hoac trong khi thiét bj xa hoat déng.

Cac truvong hop dwdi day can dwoc xem xét:
a) Khong bao vé: Bao vé chay khong dwoc yéu cau trén cac binh:
(i) Ma vi tri ctia binh 1am cho né khéng thé hirng chiu dong nhiét ngau nhién vwot qua 10 kW/m?;

(ii) Ma khong dat ra bt ky rai do thém nao khac do mét kha nang ngan chan (vi du khéng loai b
dwoc lvgng I&n dung dich doc hai hoac dé chay);



(iii) binh dwoc boc cach nhiét cé dd dan nhiét I&p bdo 6n nhd hon 20 W/m?K tai 800°C; hoac
(iv) ma da chi ra tir kinh nghiém hoéc céac thir nghiém 1a chdng chay mét cach phu hop.

b) Bao vé qua nhiét d6: Cac binh yéu cau bdo vé chay phai duwoc bao vé bdi cac thiét bi xa ap
nhay cam v&i ap suat va nhiét d6 hoac tuan theo 8.12.

Cac thiét bi xa nhay,cém véi nhiét d6 phai dwoc dinh c& sao cho dong thoat ban dau dwéi cac
diéu kién chay it nhat la:

m’=mY:+mp ...8.6.2.4(1)

Cac thiét bi xa nhay cam voi nhiét d nay c6 thé cé dang cac phan t& niu chay dugc ma nong
chay tai hodc dwdi Tr, hodc cac van dwoc khéi dong béi cac cam bién nhiét do, vi du nhw cac
cap nhiét dat nhiét do tgi Tr hoac ce}c gioang va dém kin ma ro ri khi tiép xuc véi Itra. Trong bat
ky trwdng hop nao, thiét ké cac thiét bi x4 nhay cdm nhiét d¢ nhw vay phai cé cac dac tinh dwoi
day:

(i) Vi tri, s6 lvgng va phan bb cac bd cam bién quanh binh phai cho phép phat hién som nhiét d6
cao cla thanh dé ngan chan sy suy yéu cda thanh do nhiét.

(i) P6i voi cac van xa dugc khdi dong bang nhiét do (nghia Ia khong phai bang cac phan tor
nong chay), cac thanh phan clia hé thong xa tiép xdc véi Itra phai cé kha nang chiu Itra toi thieu
la 30 min.

c) Bao vé qué ap: Cac thiét bi bdo vé qua ap phai dwoc dinh c& sao cho dong thoat ban dau it
nhat la:

m’ =mYpy+m)p ...8.6.2.4(2)
Bao vé nay duoc thuc hién bdi cac thiét bi xa ap truyén théng.

d) Lwa chon khac: Véi lwa chon khac véi (b) va (c), phwong phap trong ANSI/API RP 520 cé thé
dwoc str dung.

8.6.3 Dung lwong cho 6ng nd

Khi mét binh duoc lap gian 6ng xodn cap nhiét hodc phan t&r khac ma sy hong héc clia ching c6
th,é lam tang ap suat binh thuwdng cia mai chat trong binh, vi du trong cac bo trao déi nhiét, bo
cap nhiét va bo bay hoi, va ap suat thiét ke than binh thap hon ap suat thiet ké cla cac phan tor
do, dung lvgng xa cua thiét bj xa ap an toan phai phu hgp dé han ché sy tang ap suat trong than
binh trong treong hop hdng héc nhw vay.

Céc binh dwoc dién day chét 1dng trong ca than va éng, va ching co thé chiu tai trong va dap
trong trwerng hop hdng ng, thi phai lap dia nd hodc thiét bi twong tw cé kich thwdc duoc xac
dinh b&i cong thirc 8.6.3(1). Bia nd nhw vay phai la thiét bi thém vao, ngoai cac thiét bi x& ap an
toan dwoc yéu cau khac.

%
A= 2a(f'——i) ...8.6.3(1)
P

Trong do:
A Dién tich hiéu dung téi thiéu cla dia nd, tinh bang milimét vuéng ;

a Dién tich trong long ctia mét 6ng hodc clia duong éng dén vao cac 6ng, hoac clia bat ky 16 tiét
Ivu nao dwgec gan trén dau vao, chon theo gia tri nao nhé nhat, tinh bang milimét vuéng ;

Pt Ap suét thiét ké cta 6ng, tinh bdng megapascal;

P. Ap suét thiét ké cla than binh, tinh bang megapascal;



Déi v&i cac binh khac bao gbm thiét bj bay hoi va cac binh twong tw, cac van an toan phai co
dung lvgng xa dua de gid¢i han ap suat tai dieu kién hoat dong binh thwong va phai co tong dién
tich x& hiéu dung tdi thiéu dwoc xac dinh b&i cong thirc dwéi day:

2 )
i ..a(f’,+f_!i§ ... 8.6.3(2)
!,10 F: ’0/1}
Trong dé

A = téng dién tich xa hiéu dung téi thiéu cla cac van an toan, tinh bang milimét vuéng.

Khi 16 tiét Ivu duoc gan vao dé gidi han dong ma thiét bj xa ap an toan duoc yéu cau phai xa, thi
né phai dwgc cau tao tir vat liéu chong an mon va phai coé dwong tiét Iwu it nhat 1a 6 mm.

8.6.4 Dung lwong xa cho calorifier va cac binh twong tw

Dung lwong clia cac van xa an toan cho cac binh nay phai duoc dwa trén diu ra ctia bo cap
nhiét do ngudi ché tao dinh mire va phai it nhat bang lwu lwong hoi nwéce ti da cé kha ndng
phét sinh tai 110% ap suét thiét k&. Dung lwong xa can thiét tdi thiéu cé thé duoc xac dinh theo
cdng thirc dudi day:

\

Céng suat, kg/h = 5,4x10° f(uf- ...86.4
L\ T -T,

Trong do:

R = c6ng suat dinh mrc, tinh bang kW

L = nhiét &n cta hoi nwéc tai 1,10 1an ap suét cai dat, tinh bang J/kg

T1 = nhiét dd hoi nwéc thiét ké trong cac éng, tinh bang dé C

T2 = nhiét d6 hoi nwdc béo hoa tai 1,10 1an ap suét cai dat, tinh bang do C
Ts = nhiét d6 nwéce thiét ké trong than binh, tinh bang d6 C

E)éi v&i cac binh s dung cac modi chéat khong phai nwéc, hodc hoi nwéc, thi dung lveng clia cac
thiét bi xa phai dwgc dwa trén cac nguyén tac twong tuw.

8.6.5 Dung lweng chibpng nhan cta cac van xa va van an toan

Dung lugng cta cac van xa va van an toan duoc lya chon dé dap (ng cac yéu cau cla phan
néy (8.6) Qhéi la dung lwgng dwoc chirng nhan theo AS 1271, dwgc diéu chinh phu hgp véi moi
chat cu thé lién quan, st dung di liéu trong AS 1271.

8.6.6 Dung lwong xa chat 1dng cta cac thiét bi xa ap an toan

Dung lwong ca cac thiét bj xa ap dé xa chat 16ng, duoc lya chon dé dap (ng cac yéu cau cia
phén nay, cq thé la dung lvong dq ngu(‘yi’ché tao dinh mirc dwoc xac dinh theo AS 1271 dwoc
diéu chinh dé phu hgp véi moi chat cu thé lién quan.

8.6.7 Dung lwong cho binh dwoc 1am lanh hodc dwoc cach nhiét bang chan khéng

Dung lvgng cla ce}c thiét bi xa an toan cho céq binh dwoc lam lanh, dwoc boc céch,nhiét va
duoc cach nhiét bang chan khdng phai cung cap dung lwvgng thdng hoi thich hop dé dap wng
cac yéu cau cua 8.6.1 va 8.6.2 trén co s& la cac hé thong lam lanh bj hdng, hoédc khoang khong
cach nhiét bj bao hoa b&i moéi chat chira trong binh hodc béi khong khi tai ap suat khi quyén.
8.7 Cai dat ap suat cta cac thiét bi xa ap an toan

8.7.1 Van xa ap an toan

Khi van xa ap an toan dwoc gan vao binh, thi it nhat mét van phai dwoc cai dat dé xa tai hoac
dwéi mirc ap suat thiét ké clia binh, trir khi dwgc phép béi 8.7.3. Bat ky van bd sung nao khac



dwoc 18p vao co thé duoc cai dat dé xa tai ap suat khong vuot qua 105% ap suét thiét ké mién 1a
tong dung luvong QL’Ja van tuan thd 8.6.1. (xem 3.2.1.1 vé d6 chénh léch gilra ap suat cai dat va
ap suat lam viéc toi da)

8.7.2 Piand

Céc dTa né dugc gan vao vi tri clia cac van xa ap an toan hoac ndi tiép véi cac van xa ap an
toan, phéi c6 ap suat no dinh mtrc sao cho sy v& dia sé xay ra tai ap suat khéng vwot qua ap
suat thiét ké clia binh tai nhiét d hoat dong (xem 3.2.1.1).

Khi dia ch&n strc nd dwoc gan song song véi van xa dé bao vé binh khéi nguy co nd va khong
dwoc yéu cau dé dong gop vao dung lwong xa téng can thiét, thi dia nay cé thé cé ap suét nd tbi
da tai nhiét dd khi quyén (nghia la ap suét nd dwoc xac dinh cong véi dung sai dwong) khéng Ién
hon ap suét thir thay lwc chuan cla binh.

8.7.3 Cac thiét bi xa ap an toan trong cac diéu kién chay

Cac thiét bi xa ap an toan dwoc phép bdi 8.2.2 trwd'c hét dong vai tro bao vé chdng qua ap do bi
tiép xuc voi [tba hodc ngudn nhiét bén ngoai khdng mong doi khac phai dwoc cai dat dé me tai
ap suét khong vuot qua 110% ap suét thiét ké cla binh tri khi cé chi dinh khac béi tiéu chuén ap
dung.

Néu thiét bi nhw vay duoc st dung dé dap (ng cac yéu cau clia ca 8.2.1 va 8.2.2, n6 phai dwoc
cai dat dé mé theo 8.7.1.

8.7.4 Ap suat ngwoc thém vao

Ap suét ma tai d6 thiét bj xa an toan dwoc cai dat d& mé phai tinh dén anh hwéng clia ap suét
ngugc thém vao.

8.7.5 Ap suat cai dat téi thiéu

Khi cac binh chira cac vat lieu dé chay hay doc co thé gay ra nguy hiém trong trvong hop thong
hoi clia cac thiét bi an toan, ap suat cai dat cla cac thiét bi an toan phai la cao nhat c6 thé nhw
dwoc cho phép trong phan nay.

8.8 Lap dat cac thiét bj xa ap an toan
8.8.1 Cac van an toan va cac thiét bi khéng cé kha nang déng lai

Céc van an toan, dia nd va céc thiét bi xa khong cé kha ndng doéng lai khac phai dwoc két ndi vao
binh trong khodng chtra hoi phia trén bat ky chat I1dng duwoc chiva nao, hodc vao dudng éng
duorc két ndi toi khoang chira hoi trong binh can dwoc bao vé. Cac van an toan phai dwoc gén
véi truc van thang dirng va huéng Ién phia trén, riéng déi véi cac van cé dwdng kinh 16 thoat
dinh mre khéng vuwot qua 32mm co thé st dung céac tw thé khac cda truc, mién la viéc l1ap dat
tuan tha khuyén nghi ctia nguoi ché tao van. Véi cac binh chiva chat 16ng nhét, phai dac biét chu
y dé dat van an toan trong tw thé ma viéc tiép xuc v&i chat 16ng d6 khdng ngdn can van lam viéc
mot cach théa dang.

8.8.2 Van xa

Céc van xa lam viéc v&i chat 1dng phéi duoc két nbi dwdi mire chéat 16ng hoat dong binh thudng.
8.8.3 Két néi dau vao

Két ndi gitra thiét bi xa va binh phai 1a ngan nhat co thé, phai c6 dién tich 16 thoat it nhat bang voi
dién tich cua dau vao thiét bi xa, va khdng duoc giam dung lvgng xa cua thiet bi xa dudi dung
lwgng dwoc yéu cau cho binh. Khi thiét bj xa khong gan vai binh, thi phai tinh den sy giam ap
suat tir binh t&i 16 tiét Iwu cda thiét bj xa va phai bo tri sao cho sy giam ap suat khéng vuwot qua

3% ap suét cai dat dwa trén luvu lwong thuc té cla van, mién 14 thiét bi d6 phai 1a loai ¢6 thé ngén
ngtra kha nang mé va déng nhanh.



L& khoét trén thanh binh phai dwoc thiét ké d& cung cip dong chay truc tiép va thong subt gitra
binh va thiét bi x& ap an toan. Vé tron cac canh cla duwdng vao sé giup han ché sw giam ap suét
t&i thiét bi.

Khi hai hay nhiéu thiét bi xa ap an toan dwoc yéu cau dat trén moét dau néi, thi dién tich mat cét
trong cuia két nbi nay phai it nhat bang cac dién tich két hop clia dau vao cac thiét bi xa dwoc két
ndi t&i no, va trong tat ca cac trwong hop phai di dé khéng lam han ché dong chay két hop cla
céc thiét bi dwoc gan vao.

Két néi dau vao phai duoc bé tri & ngan ngira si tich tu cac tap chét hoac chét 16ng tai dau vao
cla thiét bj xa, va can dwogc dat tai noi ma dong khong vwot qua sy chay roi.

Khéng duoc két ndi nao gilra binh va thiét bi xa clia no (trir cac két ndi s& khong sinh ra dong
chay, chang han nhw néi ap ké).

8.8.4 Van chén giira thiét bi xa an toan va binh

Trwr khi viéc 1ap dat tuén thu cac yéu cau cla hodc (a) hodc (b), khéng dwoc cé phwong tién cach
ly nao gilra binh va thiét bj xa ap an toan.

a) Khi can cach ly dé kiém tra hodc bdo dwédng dinh ky thiét bi xa gan trén binh phai hoat dong
lién tuc, thi binh c6 thé dwoc I&p mot day cac thiét bi xa ap an toan va cac van cach ly duoc lién
két néi bang co khi sao cho dung lwong clia cac thiét bi xa van dang lam viéc khéng bi gidm
trong béat ky diéu kién nao dwdi gia tri dwoc yéu cau bdi 8.2.1 va 8.2.2. Bat ky van cach ly nao
nhw vay phai cé kiéu déng mé hoan toan véi dién tich khéng nhé hon dién tich dau vao cla thiét
bi xa lién két ctia n6, va phai cé kiéu va dwoc dét sao cho co ciu lam kin (vi du dia van) khéng
thé tudt ra mdt cach tinh c& va chan két ndi gitra binh va thiét bj xa.

Khi co thoa thuan gitra cac bén lién quan, mét quy trinh khoa van b&i nguwoi co trach nhiém co
thé dwoc str dung nhw 1a mét cach khac thay cho lién két noi bang co khi. Moi van cach ly phai
c6 kha nang dwoc chot va niém phong & vj tri mé.

b) Khi viéc tdng &p cla binh c6 thé khéi tao chi tlr ngudn bén ngoai, van cach ly cé thé dwoc gan
gitra binh va thiét bi xa, mién 1a chinh van dé déng thoi cach ly binh khéi cac phuong tién ting
ap, va c6 mot thiét bj phu hop dé bao vé chdng lai qua ap trong trueng hop chay (xem 8.6.2)
dwoc gén tryc tiép vao binh ma khong can bét ky phwong tién cach ly nao.

8.9 Xa tir cac thiét bj xa ap an toan
8.9.1 Xa an toan

Xa tir thiét bi x& ap an toan phai dwoc thwe hién theo cach dé ngan chdn nguy hiém véi ngudi,
pha hoai déi vai thiét bi va méi trwdrng va tét nhat 1a d&t & noi cé thé nhin thay viéc xa do. Cho
phép xa vao cac hé théng ap suét thap hon, véi diéu kién hé thdng tiép nhan cé thé chap nhan
tai bd sung ma khoéng gay ra ap suat ngwoc khong duwoc chap nhan.

8.9.2 Xa ra khi quyén

Trwr khi ¢6 chi dinh khac dwoc cung cép trong quy chuén ap dung lién qua, cac méi chat doc
ho&c dé& chay (khi dworc ddng thuan gitra cac bén lién quan va co quan cé thdm quyén lién quan)
va cac mdi chéat khac cé thé duwoc xa tir binh ¢b dinh ra khi quyén, mién |1a chd x& dé & bén ngoai
va cach xa cac tda nha, tot nhat 1a x& qua cac dng thang dirng c6 dd cao it nhat1a 2 m bén trén
binh ho&c nha xwéng ma binh dwoc 1ap dat. Tt ca cac thiét bi x& phai dwoc bb tri dé sy xa
khéng tac dong téi binh va hiéu (ng Iam lanh phai khéng can tré hoat ddng hiéu qua cua thiét bi,
vi du cac binh chira cacbon dioxide hoac nitrous oxide.

8.9.3 Cac dwong 6ng xa

Céac duong 6r]g xa tlr van xa ap an toan phai duoc dinh c& theo AS 4041, sao cho, dudi cac
diéu kién xa t6i da, viéc tao ra ap suat nguoc tai dau ra cua van (do xa) khéng lam gidm kha
nang xa cla van dwéi mirc can thiét dé bao vé binh.

DPuwong kinh trong clia ng xa phai khéng nhé hon dwdng kinh 16 thoat tai dau ra cla thiét bi xa
an toan.



Puodng 6ng xa phai chay truc tiép, néu cé thé, téi diém xa cubi cung.

Cac duong bng xa pha| duwoc d& mot cach doc lap va thich hop dé ngan can sy truyén cac luc
do khéi lwong clia dng, phan luc xa va bién dang do gién n& nhiét. Cac luc tac dung Ién van xa
hodc van an toan nén dwoc gilr & murc t6i thiéu dwdi tt ca cac didu kién hoat doéng.

8.9.4 Cac dworng dng xa chung
Khi khong thé cung cap cho méi thiét bj xa ap an toan mét dwong 6ng xa riéng biét, thi co thé st
dung mét dwdng ong dao thai chung cho mot so thiét bi dé trén mét hodc nhiéu binh theo sw

thda thuan gitra cac bén lién quan. Trong cach Iap d&t nay, khi can thiét phai 1ap cac van chan dé
cho phép bao dwéng van xa:

a) Van hoac cum van phai duoc két ndi téi dau ra cda van xa ap, va cum van phai duoc thiét ké
dé néi dau ra cla van voi khi quyéen khi ngat dau ra khéi dwong 6ng xa chung va nguoc lai; va
b) Van ho&c cum van dwoc dé cap dén trong phan (a) phai dap trng cac yéu cau cla 8.8.4.

Kich thwéc ctia dwerng dng xa chung phuc vu hai hay nhiéu thiét bi xa ap an toan can dwoc xa
dodng thdi, phai dam bao rang téng dung lwong x& duoc yéu cau co thé dat duwoc. Tong dién tich
dudng 6ng phai it nhat bang téng dién tich dau ra cia ching, véi dw phong thich dang cho sw
giam ap suét trong cac doan phia ra. Nén xem xét cac van xa ap an toan duoc thiét ké dac biét
dé st dung v&i ap suat nguoc cao hodc bién thién.

8.9.5 Thoat nwéc

Ngoai cac yéu cau clia 8.4.7, cac dudng 6ng xa phai dwoc thiét ké dé dé dang thoat nudc hoac
phai dwgc lap dwong thoat mé de khdng cho chat 16ng tich tu ¢ phia xa cua thiet bi d6. Can de
phong dé ngan nwéc mwa di vao tir cac dworng ong xa divng.

8.9.6 Sw thong hoi ctiia ndp van va van diéu khién tw dong

Sv thong hoi tai nép cta van dwgc yéu cau thong hoi, va clia cac van diéu khién ty dong, ciing
phai tuan thu cac yéu cau trén. Can cha y khi thiét ke duwdng ong thong hoi dé tranh bat ky kha
nang gay ap suat ngwoc Ién hé tw dong (pilot).

8.9.7 Tiéng 6n

Viéc xa tir cac thiét bi xa ap an toan c6 thé tao ra tleng on qua murc. Tuy thudc vao tan s6,
khoang thoi gian xa va vi tri, cac bo giam thanh co thé can dwoc gan vao cac duo’ng éng xa. Can
lwu y d& ddm bao rang chung khong tao ra sw tdc nghén hodc gidm ap qua mic & phia ra.

8.10 Thiét bi xa chan khéng
8.10.1 Ung dung

Khi c6 thé xay ra ap suét thip hon ap suét khi quyén (bao gbm ap suét bi glam do Iam lanh méi
chét trong binh) va binh khéng c6 kha nang chju cac diéu kién nhw vay, thiét bi xa chan khong
phai dwoc 1ap dé ngan ngira bién dang binh.

8.10.2 Thiét ké, ché tao, kiém tra va ghi nhan

Thiét k&, ché tao, kiém tra va ghi nhan cac thiét bj xa chan khéng phai tuan theo cac yéu cau
chung clia AS 1271.

8.10.3 Dung lwong yéu cau va cai dat

Dung lugng va cai dat cac thiét bj xa chan khong phai pha hop dé cung cap murc can thiét clia
dong khi, dé ap suét tuyét déi phai khédng ndm duéi gia tri ma binh duoc thiét ké.

8.10.4 Lap dat

Thiét bj xa chan khong duoc lap dat giong nhw cach lap dat thiét bi xa ap an toan (xem 8.8 va
8.9), dwoc stra doi phu hop cho cac diéu kién chan khong.



Can quan tam déc biét trong thiét ké va I&p dat dau vao khong khi t&i thiét bi d6 dé ngan nglra
kha nang bi chan.

8.11 Nut néng chay
8.11.1 BPinh nghia

Nut néng chéy la mét bd phan hoat dong, thudng céd dar]g mot céj nut lam ttr vat liéu co Qiém
néng chay thap phu hgp (thwdng la hgp kim), ma ban dau chan I6 xa trong binh’du’c')’i diéu lgién
binh thwdng, nhwng sé néng chay hodc tan chay tai nhiét d6 dwoc dinh trwdc dé xa moi chat ra
dé xa ap.

8.11.2 Ap dung

V&i sw thda thuan gilra cac bén lién quan, mét hoac nhiéu nGt néng chay cg’J thé dwoc s dung
thay cho cac thiét bj xa ap an toan chi trong cac trng dung dac biét, vi du dé péo vé trong trwdng
hop chay xung quanh binh da dwgc cach ly khdi van an toan, va dwéi cac dieu kién dwéi day:
a) Thiét bi xa ap an toan dwoc yéu cau chi cho viéc bdo vé binh khdi chay hodc ngudn nhiét
ngoai khéng mong dgi khac.

b) Cac diéu kién phuc vu va 1ap dat pht hop dé cac chat can phai khong chan thiét bi do (gay Ién
tang nhiét dé can thiét dé nau chay nut dé) hoac khong han ché viéc xa.

c) C4c vat chira trong binh 1a khdng déc va khéng dé chay va dung tich nwdc cta binh khdng
vuot qua 500 L, hodc vat chira trong binh |a dc va dé chay va dung tich nwéc clia binh khong
vwot qua 100 L.

d) Cac nut nay tuan theo cac yéu cau con lai cla (8.11).

Trong treong hop déc biét va co sy thda thuan gitka cac bén lién quan, méi han thiéc hodc han
dong mém va&i nhiét dd6 néng chay thich hop dwoc sir dung thay cho nat néng chay.

8.11.3 Thiét ké, ché tao, thir nghiém va ghi nhan
Cac nut nong chay phai tuan theo AS 2613.
8.11.4 Dung lwgng xa can thiét

Dung lvong xa téi thidu dwoc yéu cau dé bao vé binh phai dwoc xac dinh theo 8.6.2 hodc theo
AS 2613.

Kich thwéc va sb lwong nit ndng chay phai du dé xa trén mae xa toi thiéu.

8.11.5 Nhiét dé néng chay yéu cau

Cac nat néng chay phai cé nhiét dd néng chay I&n nhat (nghia la nhiét do nong chay duoc chi
dinh cdng thém 3°C) khong vurgt qua nhiét do cod thé gay nén sy ting ap suét trong binh t&i
120% ap suat thiét ké cua binh.

Dbi v&i cac binh chiva cac khi héa 16ng dé chay hodc doc hai tai nhiét do xung quanh, nhiét do
nong chay duoc chi dinh phai tuén theo yéu cau trén va phai khéng nhé hon 5°C trén nhiét d6
duwoc st dung lam co s& cho ap suat thiét ké.

Déi v&i binh chtra cac khi vinh clru (thwdng xuyén & thé khi) tai nhiét do xung quanh, nhiét do
nong chay phai khong vurot qua 80°C va khong nén nho hon 70°C, riéng doi voi binh chiva khi
st dung nat néng chay dé bao vé dwoc yéu ciu béi 8.11.2(d) nhiét d6 néng chay dwoc chi dinh
phai khéng vt qua 150°C.

8.11.6 Lap dat

Cac nut nQng chay phai dwoc k{ét ndi t&i khoang chira hoi va dat tai cac vi tri dai dién cho nhiét
dd cao nhat cua binh va méi chat chira trong binh.

Kl'li dé dai binh vwot qua 750 mm, it nhét mét r]ut néng chady duoc Iép dat tai mdi day binh va
moOi nut phai c6 dung lvgng dd theo yéu cau dé bao vé binh.



Viéc |&p dat phai tuan theo 8.9. khi binh d&t trong vi tri ma viéc tich tu cac khi duwoc xa cé thé gay
nguy hiém, vi du khi doc, d& chay hodc cacbon dioxide, thi khuyén nghi réng viéc dao thai tv nat
an toan nén dwoc dan bang éng ra khi quyén. Viéc két ndi 6ng dan phai dwoc thiét ké dé giam
thiéu anh hudng téi nhiét do ndng chay cua nut.

8.12 Bao vé chdng lai nhiét dé vwot qua mirc

Khi nhiét d6 cGia phan chira ap suét cla binh cé thé vwot qua nhiét do thiét ké téi da trong khi
van phai chiu ap suét thiét ké (ho&c khi ng suét téi da trong mdt bd phan vuot qua do bén thiét
ké dbi voi nhiét d6 cta phan do) do sy hdng hoc that sy ctia mét thiét bi diéu khién nhiét do, mc
chét I6ng ho&c Iwu lwgng, thi phai xem xét dén viéc gan mét hoac nhleu thiét bi an toan c6 thé
han ché nhiét do tai ap suat lam viéc, hodc xem xét dén viéc viéc gén céc thiét bi dwoc kich hoat
bang nhiét d6 cé kha nang xa 4p (xem 8.11). Cé4c thiét bi an toan nay phai doc 1ap va bd sung
vao thiét b diéu khién don, c6 thiét ké tin cay, va phai dwoc thda thuan gitra cac bén lién quan.
(xem 8.6.2).

Trong khi nhiéu thiét bi x& ap an toan khéng thé bao vé binh khai nhiét d6 vwot qua trong treéong
hop chay (vi du trong binh chtva khi héa 16ng, nhiét d thanh binh trong trudng hop chay cé thé
dat t&i nhiét d6 cao du dé gay ra nd tai hodc dwéi sy tich tu tbi da dworc phép), thi tai cac khu
virc quan trong, can xem xét dén viéc Iap hé théng gidm ap dé tranh nd cac binh chiva khi dé
chay hodc gay chét nguwoi hoac Iap cac hé théng phun nwédc hodc chéng chay cé kha nang han
ché nhiét d cta binh.

8.13 Ap ké
8.13.1 Ap dung

Trir khi co thoa thuan khac gitka cac bén lién quan, it nhét phai co mét ap ké duoc cung cép cho
mdi binh 13p thiét bi xa ap.
8.13.2 Kiéu va kich c&

Cac ap ké phai tuan thi theo AS 1349 hoéc tiéu chuén khac dwoc sw ddng y clia cac bén lién
quan. Khuyén nghi réng cac binh cb dinh nén Iap ap ké kiéu 6ng bubc-déng (bourdon) va céc
binh c6 kha nang van chuyén Iap ap ké kiéu mang hay Schaffer. Kich c& dinh mic phai khdng
nhé hon 75 mm dwdng kinh, riéng khi binh cé dwdng kinh nhé hon 380 mm, ap ké co dudng
kinh 50 mm c6 thé dwoc st dung khi duwoc thda thuan gitra cac bén lién quan. Ap suét lam viéc
phai ndm trong mot phan ba & gitra clia dai chia d6 cla ap ké va dworng mau dé phai danh dau
ap suét hoat dong. Khi ap ké dwoc bu cot chat 1dng gitra ap ké va két ndi binh, lwong bu d6 can
dwoc danh diu trén mat sb.

Vé&i lwa chon khéc, c6 thé st dung ap ké hién sb mién la ching ¢ khé nang doc rd rang, do tin
cay, va do chinh xac twong dwong véi AS 1349.

8.13.3 OKét nbi

Ap ké tét nhat 1a nén dat ngay trén binh do, nhung c6 thé dat canh binh trén duong éng dau vao.
Khi mét s binh dwoc két noi véi cung hé thong, mot ap ke la dt],chq tat caé cac binh do6 mien la
cac binh nay hoat dong tai cung ap suat va ap ké co6 kha nang két noi dé chi thi ap suat tai bat ky
thiét bj xa lién quan nao tai bat ky thoi gian nao.

Nén Iap van ngat gitva binh va ap ké, dac biét 1a khi binh khong thé sdn sang ngirng phuc vu dé
thay thé ap ké.

Ap ké phai co thé nhin thay tw vi tri ma ngwoi van hanh diéu khlen ap suét binh hodc mé nép
kiéu dong mé& nhanh va pha| duwoc gan vao mot sb thiét bi nhw 6ng xi-phéng dé ngan can nhiét
dd vwot qua tac dong dén bod phan hoat déng cla ap ké.

8.14 Thiét bi chi thi mirc chat lIéng
8.14.1 Quy dinh chung

Khi cac thiét bi chi thi mrc chat l6ng dwoc yéu cau, cac phan t duy tri ap suat clia cac thiét bi
chi thi nay phai tuan theo cac yéu cau thiét ké chung va cac yéu ciu san xuét ctia AS 1271 (hoac



tiéu chuén khac twong duong) hoéc tiéu chuan nay (TCVN 8366) va thiét bj chi thi phai co kha
nang chi thi mirc chat 1dng v&i do chinh xac can thiét.

8.14.2 Thiét bi chi thj thay tinh dang éng

Thiét bi chi thj thay tinh dang 6ng phai tuan theo AS 1271 va tat ca cac dwong 6ng dan phai
dugrc cau tao dé cac dung cu lam sach c6 thé di qua chpng. Chung phai dwgc bao vé thich hgp
chong bi pha huy, va dwgc che chan mét cach hop ly dé ngan nglra thwong tich cho ngwdi van
hanh trong trwedng hgp bi héng.

Céc thiét bj chi thi thly tinh dang 6ng nay khong dwoc st dung cho cac méi chat doc hai hay gay
chét nguoi, hodc cho cac binh cé kha nang van chuyén.
8.15 Thiét bj cach ly

Khi can phai kiém tra, bao dudng hay co cac muc dich khac, thi can phai co cac phu kién tro
thich hop dé cach ly binh khéi tat ca cac ngudn ap suét.

Khi ngubn ap suét la tir mot binh khac dang hoat dong trong luc kiém tra, thi cac phu kién dé
cach ly phai la mét trong cac thiét bj sau day:

(a) M6t van chan va mot tAm chan.

(b) Hai van chan vai 16 théng véi khi quyén ndm gitva chung.

(c) Théo bd phan hé théng 6ng dan lién két néi.

Tét ca cac thiét bi phu tro' cho viéc cach ly dwoc dat gitra binh va mdi ngudn ap suét két ndi. Khi

ngudn ap suéat d6 chi phuc vu mét binh, thi chi yéu cau cé6 mét van chan, mién la ngudn ap suét
do co thé dwoc lam cho ngirng hoat déng.

CHU THICH: khi cac van khac duoc gan vao va tuan tha theo cac yéu cau cla 8.8.4, thi cac van
nhu vay c6 the duoc xem nhw tuén tha cac yéu cau cua (a) hodc (b) ¢ trén. Khi cac van nhw vay
tuan theo yéu cau cua 8.15, thi khong can thiét cé van nao nira.

8.16 Thoat nwéc
8.16.1 Thiét bj thoat nwéc

Trwr khi 6 chi dinh khéac trong tiéu chuan &p dung lién quan, phai tinh toan ddi véi viéc thai hoan
toan ctia binh ma cac mai chat chira trong binh c6 chira hodc cé thé chira cac moi chat cé kha
nang &n mon binh (vi du nhw nwéc trong binh khi nén) hodc cac méi chat ddc hai hodc dé chay.
Do d6, can thiét bj thoat phi hop dét tai phan thap nhéat ctia binh va mdt van déng mé hoan toan.
Kich c& cla van nay it nhat phai 1a 20 mm nhwng khéng nhé hon 10 mm.

8.16.2 Xa thai

Khi van thoat duoc yéu cau dé xa thai chat doc hoac dé chay, duong éng xa thai phai dugc nbi
vao van va phai dan t&i vi tri an toan.

Viéc xé,théi phai dwoc thuc hién theo cach dé ngan chan sy nguy hiém cho ngudi hodc sw pha
hay thiét bj va moéi trwdng va tot nhat la sao cho nhin thay viéc xa thai do.

8.17 Thong hoi

Thiét bi phu tro' phai dwoc cung cap dé thong khi tir cac phan cao nhat ctia binh trong qua trinh
thr thay lwe. Khi cac 16 khoét dwgre bo tri dé phuc vu cac muc dich khac la khdng phu hop, thi
phai cung cap cac |6 khoét riéng va phai dwoc bit kin bang bat ky phwong tién thich hgp nao sau
khi ther nghiém.

8.18 Bao vé van va cac phu kién

8.18.1 Vi tri cho viéc kiém tra va bao dwéng



Céc thiét bi xa ap an toan, cac thiét bj an toan khac va cac phu kién quan trong cta binh phai
dwoc bo tri va lap dat sao cho co thé tieép can mot cach dé dang dé van hanh, kiém tra, bao
dwdng va thao bé.

8.18.2 Bao vé chdng can thiép

Khi viéc cai dat ap suat hodc cac diéu chinh khac thyc hién & phia ngoai thiét bj an toan, sv diéu
chinh d6 phai chot lai hodc niém phong (kep chi), trtr khi c6 thoa thuéan khac gitra cac bén lién
quan. Cac thiét bj va phu kién nay phai dwoc lap dat va bao vé sao cho chung khong thé dé dang
bi lam cho v6 hiéu va bj can thiép, va sao cho c6 thé giam thiéu duoc sy xam nhap cda bui ban,
nwoc, vat la hoac vat liéu doc hai vao dau ra cta van. Cac thiét bj phai dwoc bao vé va bo tri de
ngan ngwra s dong bang do thiét bi khéng hoat dong.

8.18.3 Bao vé chdéng sw pha huy

Tat ca cac van an toan va phu kién trén binh phai dwoc b tri, khi co thé, dé hé tro' toi da kha
nang bao vé chong lai cac pha hay do tai nan. Xem 3.26 cho viéc bao vé lién quan dén cac binh
c6 kha nang van chuyeén.

9 Cac diéu khoan vé giao hang

9.1 Lam sach

Khi hoan thanh viéc ché tao binh va trede khi giao hang, tat ca cac binh phai dwoc lam sach va
dwoc loai bd hét cac vay bong va tap chat la (xem AS 4458)

CHU THICH: Cac yéu cau dac biét dbi voi viéc lam sach va xtr Iy bé mat nén duoc thoa thuan
gilba ngudi tiéu dung va ngudi ché tao.
9.2 Baové

Trudc khi giao hang, binh phai dwoc bdo vé nhw can thiét dé tranh nhirng hw héng khi van
chuyén va bao quan trwdc khi lap dat. Mirc d6 va trach nhiém bao vé phai dwoc thda thuan gitra
ngudi st dung va ngudi ché tao va nén chi y téi sw pha hay vat Iy va sw &n mon cé thé xay ra
do cac didu kién va phuwong phap van chuyén va bao quan va thoi gian cé thé phai trai qua trwéc
khi lap rap.

Phai chu y dac biét toi s bao vé cac bé mat gia cong, va sw twong thich vé tinh an mon ctia moi
vat liéu dwoc str dung dé bao vé vatly.

Phai xem xét toi sy bién dang clia binh va bét ctr phan nao clia binh. Khi can thiét, phai tru liéu
thich hop doi véi viéc cau, d&, néo chat binh.

9.3 Cac phu kién va chi tiét di kem

Viéc lap rap phu kién vao dé bao vé, hodc cap roi cac thiét bi bao vé binh va cac phu kién di kem
phai dwgc thda thuan gitra nguwdi st dung va ngwoi ché tao khi can thiét.

10 Binh ap lwc phi kim loai
10.1 Pham vi

Cac phan trudc cla Tiéu tiéu chuan nay xét riéng cho cac binh kim loai. Phan nay ap dung cho
céac binh ap lwc hodc cho cac bd phan chiu ap lwc cha binh lam bang chét déo (plastic), chat déo
duoc tdng cirng béng soi, thiy tinh hodc bat cv vat liéu phi kim nao khac, trir giodng dém (xem
phan 3.21.5.1)

10.2 Cac yéu cau chung

Cac binh phi kim loai can théa man cac nguyén tac chung cia tiéu chuén nay. Ching phai thoa
man cac yéu cau sau:

(a) Cac yéu cau sau dwoc ap dung cho tat ca cac binh:

Diéu 1 - loai trir 1.10, sw lwa chon phu hop phai xac dinh kiéu cAu tric



Diéu 2 - Chi c6 2.1, v&i yéu cau la tit ca cac vat liéu phai phu hop véi cac diéu kién lam viéc
duorc dinh trwdc va nén duoc st dung trong cac diéu kién da dwoc ngudi ché tao vat liéu
khuyén céo. Phai tinh dén bat ky sw |30 hda ho&c héa gion va tinh néng thich hop dwéi cac diéu
kién chay dy doan (c6 hodc khéng cé bao vé)

Diéu 3 - cac diéu 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 va 3.26 khi thich hop

Diéu 4 - khong ap dung, xem phan (b)

Diéu 5 - Chi cac ndi dung c6 thé ap dung

Diéu 6 - Chi diéu 6.1

Diéu 7 - Cac bao céo va cac nhan twong dwong

Diéu 8 - Chi c6 cac diéu co thé ap dung

Diéu 9 - Ap dung tat ca didu

(b) ANSI/ASME BPV - X, BS 4994, AS 2971, AS 2634 hay cc tiéu chuan qudc gia duoc chap
nhan bdi cac bén lién quan nhwng chi nam trong cac gidi han ctia moi Tiéu chuan va doi véi AS
2634, cho mirc nguy hiém E theo AS 3920.1

(c) Thiét ké ki thuat cu thé va cac quy chuén c6 thé ap dung

(d) TAt ca céac didu kién dwoc thda thuan bdi cac bén lién quan

CHU THICH: Cac vat liéu twong duong voi cag tiéu chuan Uc co thé dugc st dung dé thay thé
vao cac vat liéu duoc liét ké trong cac tiéu chuan dwoc dwa ra trong 10.2

Phu luc A
(Quy dinh)
Co sé& cua do bén kéo thiét ké

Al Giéi thiéu
Céc (ng suét cho trong Bang 3.3.2 va 3.3.9 (va Bang 3.21.5 danh cho chi tiét Iap xiét) déu Ia
nhffng dd bén kéo thiét ké va dworc hiéu doé la gia tri Ion nhat cho phép clia cac (rng suat chu
yéu. ChL'mg dwa trén cac tiéu chi dwgc dwa ra dwdi day khi str dung cac dac tinh co hoc da chi
ra, véi 1 sO ngoai I&.
Céc (rng suat cho trong Bang 3.21.5 |a d6 bén thiét ké dung dé thiét ké cac chi tiét I1ap xiét thda
mén 3.21, va tiéu chi cho cac rng suat nay ciling dwoc dwa vao dudi day.
Trong 1 s6 vi du, cac d6 bén thiét ké dwoc liét ké co thé dwoc (ng dung cho 1 dai giéi han cla
chiéu day. bieu nay duorc thyrc hién dé' don gian héa s trinh bay khi cac dac tinh chira thay'déi
trong dai chiéu day nay. Khi d bén thiét ké vwrot qua gidi han tng véi chiéu day doé, thong so vat
liéu trong cac dac tinh ki thuat cta vat liéu phai dwoc str dung.
Cac do bén thiét ké khéng tinh dén hé sb bén mbi han (loai trir cac éng han tuan theo tiéu chuan
ASTM) hodc hé so chat lwong dlc, bdi vi ching dé dwgc dua ra trong dieu twong teng cua Tiéu
chuan nay.
Cac vat liéu ASTM khong dwoc liét ké trong Bang 3.3.1 c6 thé dwoc siv dung vaéi do bén thiét ké
cho phép bdi ANSI/ASME BPy VIII - 1, mien la d6 ben kéo thiét ké khong vuot qua Rm/4, trie
trwong hop diéu 3.3.9 cho phép
A2 Ky hiéu
Nhirng ky hiéu dwgc st dung cho cac dac tinh cda vat liéu nhw sau:

Rm = D0 bén kéo nho nhét clia cap vat liéu dwoc dé cap dén & nhiét do phong (dugc thir nghiém
nhuw trong TCVN 197 (ISO 6892) hoac tiéu chuan twong dwong)



Rr = D0 bén kéo nho nhét clia cap vat liéu dugc dé cap dén & nhiét d6 thiét ké T (dwoc thir
nghiém tuén theo AS 2291 hoéc tiéu chuan tvong dwong)

Re = D6 bén chay nhé nhét cta cap vat liéu dwoc dé cap dén & nhiét d6 phong (duoc thir
nghiém nhw trong dieu 1391 hodc tiéu chuan twvong duong)

Khi tiéu chuén vat liéu chi ra gia tri nho nhéat clia ReL hodc Rpo.2 (Rpo dbi véi thép Austenit) hodc
Rto.5, nhirng gia tri nay dwec lay twong wng voi Re

Re(m = Gia tri nhd nhat clia Re hoac Rpo.2 (Rp10 d6i v6i thép Austenit) clia cap vat liéu dwgc dé
cap dén & nhiét dé T (dwoc thlr nghiém theo AS 2291 hoac twong dwong)

Sre= U'ng suét trung binh wéc tinh gay dirt trong thoi gian t (& nhiét dé T) ctia cac cAp vat liéu cu
thé.

Sr = U’ng suat trung binh woc tinh gay dit trong 100000 h & nhiét d6 thiét ké T ctia cAp vat liéu
dwoc dé cap; néu do 1én cla dai phan tan cac két qua thir nghiém vuwot qua + 20% gia tri trung
binh, thi Sr sé& dwoc 14y bang 1,25 14n (rng suét pha hly nhd nhét.

S'c = Ung suét trung binh woc tinh gay dan dai (dao) 1% trong 100000 h & nhiét do thiét ké T déi
vOi cac vat liéu duwoc xét den.

f = D6 bén kéo cla vat liéu duoc xét dén & nhiét dd phong
A3 Tam thép cacbon, cacbon-mangan va thép hop kim
A 3.1 Vatliéu

Co sé”du’a ra & day dwoc gidi han voi cac thép phai co du cac dac tinh cua pién dang déo tai
cé}c diém tél‘p trung ng suat trong moi quan hé v&i nhiét d6 lam viéc va dd bén thiét ké duwoc xét
dén. Yéu cau nay sé dwgc thda man b&i tat ca cac thép dwoc liét ké trong Bang 3.3.1
A3.2 Doi vé&i nhiét do thiét ké nhé hon hodc bang 50°C
R* R
m & e
15

A 3.3 DPéi v&i nhiét do thiét ké nam trong khoang tir 50°C t&i 150°C

Do bén thiét ké 1a gia tri nhé hon gitra

Do bén thiét ké dwoc tinh bang cach noi suy tuyén tinh gitra cac gia tri dwoc xac dinh tir A3.2 va
A3.4

A3.4 Déi vé&i nhiét do thiét ké 1on hon 150°C

A3.4.1 Cac vaét liéu co cac théng sé & nhiét do cao:

D6 bén thiét ké thap nhéat 1a gia tri thAp nhét trong .341 ,31—"; & ?%
A 3.4.2 Céc vét lidu khong c6 céc théng sb & nhiét d6 cao:

~ A « K X Y s . X X s s . R g RqT) SR
DO bén thiét ké 1a gia tri thap nhat trong cac gia tri: -«4" 15 & 5

CHU THICH: Cac gia tri CL’J{:\ Re(m duorc 1ay bang cac gia tri dwoc chi dinh cho cac vat liéu twong
tw khac ma cé cac thong s theo nhiét dé da dwoc dinh rd, loai trir tredng hop:

(a) Khoéng co gia tri Rem) hoac

(b) D6 bén thiét ké trong Bang 3.3.1 cho cac vat liéu twong tw co cac thong sé & nhiét d6 cao
khong dwa truwc tiép trén cac gia tri dwoc dinh rd clia Re).

Khi khéng c6 cac gia tri Rem lién quan, cac gia tri d6 bén thiét ké dwoc dwa trén sy xem xét cia:

(i) Xu hwéng cla cac dac tinh lién quan cua cac vat liéu tvong dwong trong cac dang san pham
khac c6 lién quan dén Rm/4* & 30°C t¢i 35°C cho vat liéu can tim



(ii) Cac do bén thiét ké cho phép dbi v&i cac vat liéu twong dwong trong cac tiéu chuan québc gia
khac.

A.3.5 Cac gia tri cia Sg
Cac gia tri clia Sr la cac gia tri trung binh dwgc wéc tinh mot cach than trong nhw sau:

(a) Dbi v&i thép tuan theo TCVN 7860 (ISO 4978), cac gia tri dwoc trich dan trong Phu luc dua ra
cac dac tinh dut gay do réo trong tiéu chuan do (cac loai thép khong duoc kiém tra va khong
dwoc kiém tra ndng nhw cac thép ‘H’ dwoc liét ké)

(b) Dbi voi thép tuan thi cac tiéu chuan dugc chap nhan khac, dir liéu tin cay duoc ap dung cho
thép dwoc deé cap dén.

Mac du cac gia tri clia Sr duwoc xéq dinh nhyJ trén, nhwng d6 bén nhan dwoc trong phamlvi dao
phéi khong duwoc vuwgt qua trng suat thiet ke trong ANSI/ASME BPV - VIII cho vat liéu giong hoac
gan giong nhat.

A4 Cac vat ren, vat duc, thép hinh la thép cacbon, cacbon - mangan va thép hop kim

Céc do bén thiét ké clia cac vat rén, vat duc, thép hinh 1a thép cacbon, cacbon - mangan va thép
hop kim la cac d6 bén thiét ké dwoc liét ké cho thép tAm cé chiing loai, cp bén, chiéu day, yéu
cau xt ly nhiét va cac dac tinh twong dwong. Khi thép khong twong dwong, thi st dung co' s&
clia do bén thiét ké cho thép tAm. Dbi véi cac vat duc xem 3.3.9

A5 Cac 6ng va dwéng 6ng bang thép cacbon, cacbon - mangan va thép hop kim

D6 bén thiét ké cua cac duong 6ng duoc liét ké trong AS 4041, tuy nhién khong co trwdng hop
nao dé ben thiét ké dwoc vwot qua Rm/4.

Cac do bén thiét ké cla cac thép 6ng la cac do bén thiét ké duoc liét ké cho cac dwong éng co
chling loai, cap bén, xtr ly nhiét va cac dac tinh twong dwong.

A6 Tam, vat duc, thép hinh, dng va dwong 6ng bang thép hop kim cao (ttr nhém H t&i M)
A6.1 Cac vat liéu theo tiéu chuan ASTM

Dai v&i cac thép hop kim cao (tr nhom H tai M) theo tidu chuén ASTM, do bén thiét ké la gia tri
thap nhéat trong céac gia tri sau:

* R
R, = R, 0 (xem chi thich) va Sy
4 1515 1,5

Co s& nay va cac do bén thiét k& nhan dwoc ciling duwoc chp nhan béi ANSI/ASME

CHU THICH: Hai nhom gia tri d6 bén thiét ké dwoc dua ra voi thép Auxtenic (nhom K), gia tri cao
hon dwgc xac dinh khi str dung hé so 1,1 v&i Rem) thay cho hé s6 1,5. Gia tri cao hon nén dugc
str dung chi khi sy bién dang I&n hon mét chut dwgrc chap nhan (xem chu thich 1 clia Bang
3.3.1(B)).

A6.2 Cac vat liéu ngoai tiéu chuan ASTM

Déi voi cac thép hop kim cao (nhém H dén M) nam ngoai tiéu chudn ASTM, thi co s& dé xac
dinh cac db bén thiét ké nhw sau:

(a) Khi nhiét do thiét ké nhé hon hodc béng 50°C:

R, *

Do bén thiét ké |a gia tri thp hon trong 2 gia tri - 3—&1‘3

IL,5
(b) Khi nhiét do thiét ké ndm trong khoéng ttr 50°C va 150°C:

Do bén thiét ké dwoc tinh bang cach noi suy tuyén tinh gitra cac gia tri xac dinh theo muc (a) va
muc (c)(i) hoac (c)(ii) thich hgp dwéi day.



(c) Khi nhiét dé thiét ké Ién hon hodc bang 150°C:
(i) Céc vét liéu c6 céac théng sb & nhiét dé cao: D6 bén thiét ké |a gia tri thAp nhat trong cac gia tri

sau: R_* Rﬂ,)& S

s ‘k
4 L35 L5
(i) Céc vat liéu khéng c6 cac théng sé & nhiét do cao: D6 bén thiét ké 1a gia tri thp nhét trong cac
gia tri sau: R_* R S,
471,45 )5

CHU THICH: Céac gia tri clia Rem) c0 thé duoc Iay theo cac gia tri duoc chi dinh cho cac vat ligu
twong tw khac co cac théng s & nhiét do cao, hoac khi khong co cac gia tri Re(r) thi dwa trén sw
van dung hop ly cac thdng tin khac ¢cé san.

Hé sb 1,35 va 1,45 duwoc st dung chi khi cac gia tri Rer) dwa trén Rp1,0.
A7 Vat liéu lap xiét bang thép

Do bén thiét ké cho cac vat liéu 13p xiét bang thép cé cling co' s& nhw dbi véi thép tAm (xem
doan A3 va AB) (ngoai trir nhing quy dinh trong 3.3.9), v&i yéu cau bd sung cho céac vat liéu
dwoc x& ly nhiét & nhiét do thdp hon pham vi ddo (ttre 1a, khi Sk khéng xac dinh dwoc do bén
thiét ké) la ng suat khong vuot qué gia tri thp hon trong 2 gia tri 0,20Rm va 0,25Re.

A8 Cac vat duc gang

Do bén thiét ké dwoc lay tir A6 bén kéo nhd nhét xac dinh tai nhiét d6 phong (Rm), khi st dung
cac thanh mau thir ctia doan thich hop voi chiéu day binh, véi cac hé sb an toan dwoc quy dinh
trong All.

A9 Cac kim loai mau

A9.1 Tam, ban, vat rén, vat dac va vat dinh hinh

Cac do bén thiét ké dwoc liét ké trong Bang 3.3.1 dwoc |4y 1a gia tri thAp nhat trong cac gia tri
sau:
e eS8
Trong do

Re = gid tri nho nhat clia (’ng suét chay 0,2% (hoac tng suét bién dang téng 0,5% dbi véi dong
va hop kim déng), nhw chi ra trong Tiéu chuan vat liéu, & nhiét d6 phong, MPa

Rem = (*ng suét thir nghiém nhé nhat woc tinh (dan dw 0,2% hoac bién dang téng 0,5% tuy
trwdng hop), & nhiét dé thiét ké, MPa

Rm, RT, S’c va Sr dwgc xac dinh trong doan A2

Co s& nay ciing dwgc chap nhan boi ANSI/ASME va tinh ra cac do bén thiét ké nhw nhau, ngoai
trtr d0i v&i 1 sO hop kim.

A9.2 Vat liéu lap xiét

Cac do bén thiét ké dwoc liét ké trong Bang 3.3.1 dwa trén gia tri thp nhét trong cac gia tri sau:

Co s& nay va cac ng suat nhan duwoc ciing dwoc chip nhan béi ANSI/ASME.

A10 Cac dd bén thiét ké déi v&i tudi tho thiét ké cu thé trong pham vi dao



V&i tat ca cac thép, dd bén thiét ké phu thudc vao thoi gian dbi véi tudi tho thiét ké cu thé trong

. S .
pham vi dao phai la gia tri f dwoc lay dwa vao phu luc nay, nhung véi ﬁ thay bang —Rt

Khi cac thong sb clia vat liéu khdng chira gia tri thich hop cla Sry, thi cac gia tri cia Srephai
dwoc chon theo sy thda thuan.

Xem AS 1228 va BS 550°Cho céc gia tri dd bén thiét k& phu thudc vao thdi gian clia thép.
All Cac do bén thiét ké cho cac vat liéu c6 do déo thap

Khi d6 déo cla vat liéu nho hon 12% (trén chiéu dai 50 mm hoac tvong dwong), thi d6 bén thiét
ké (f) phadi khéng I&n hon gia tri cho trong Hinh A1. Xem 3.3.1.1 cho hé s6 duc dwoc ap dung.

CHU THICH: * (nhi*ng ché c6 d4u *) Rm/4 c6 thé dwoc thay thé bang Rm/3,5 dwéi cac didu kién
dwa ra trong 3.3.9

Hosé  /Am

an toan
333 — 03
35k 2 Eeesesnaimainia e B O S——
¢ 5% Xem 339 -+
s ' 3
4,0 = 025 4 . A
5,0 f— 0‘2.._ ..... T RN IR PO ...............
el R L R i I S U S PSP SN
10,0 b= 0, f TP R s R
— 0,05 i

0 4% 8% 12% 16%
Gia trj d¢ bén ubn dac trung ( chidu dai vat do 50 mm)

Hinh A1l - D6 bén thiét ké cho vat liéu cé do déo thap

Phu luc B
(Quy dinh)
Phan tich phan te hivu han

B.1 Téng quan



Phu luc nay dwa ra hwéng dan vé sir dung va dién gidi cac két qua tng suat clia phép phan tich
phan t& httu han. Nhi'ng hwéng dan nay la can thiét, bdi vi cho du phan mém c¢6 tinh vi dén dau
thi két qua dau ra ctia méi phan tich ciing rat khé dé phan loai, tt ca cac (ng suat khong dé
dang phan tach thanh (rng suét so cip hay thir cip, ’'ng suét nén hay trng suét ubn, hodc twong
tw nhw vay.

Phép phan tich &ng sut phan t& htvu han chi nén dwoc s dung:
(a) Cung v&i nhitng phwong phap phan tich truyén théng, vi du

(i) Cac tai trong cuc bé ctia ng néi, vi du: WRC (Ban tin ctia Hoi dong nghién ctru han) s6 107
va s 297

(i) Cac két qua tiéu chuan cho cac ban va cac than

(iii) Cac phwong phap tiéu chudn do cac chuyén gia thiét 1ap, vi du, cac phwong trinh ANSI B31.3
cho cac cut udn nghiéng 45°

(iv) Cac heé sb tap trung ing suat dwoc liét ké trong Shigley”, va

(v) Céac két qua théng thwong khac duoc liét ké trong cac phwong phap phan tich clia Roark' va
Timoshenko*. (Khi co cac két qua phan tich nay, ching nén dwoc wu tién sir dung)

(b) D& kiém tra lai cac van dé tinh toan va phan tich ma khéng tuan theo béat ky phwong phap
khac ngoai céng cu tinh toan chinh, va

(c) B&i cac chuyén gia phan tich (rng suét cé kinh nghiém va trinh do.

Phép phan tich (rng suat phan t& hiru han khéng bao gio nén thwe hién mét cach riéng biét, ma
nén thwc hién cung véi nhirvng phuong phap da dwoc kiem chirng khac.

B.2 Céac phwong phap tinh toan

it nhat, mot két cau phai dwoc phan tich voi gia thiét sw lam viéc dan héi tuyén tinh. Gan nhuw tat
cé cac két qua can thiét déu o the nhan duwoc theo cach nay. Cac phu’o’ng phap tinh toan khac
cting c6 thé tinh thém mot sb yéu td, vi du nhuw cac gia tri dac treng clia dong lwc, sy odn do nén,
truyén nhiét. Tuy nhién, Phu luc nay chd yéu dé cap téi cac phan tich (ng suag va dién giai
ching theo phép phan tich phan tir htru han. S& khdng c6 cac chu giai thém ve cac dang khac
cua phép phan tich phan t& hiru han.

Hon nira d6i khi nhitng phan tich khong tuyén tinh (vi du nhw dan héi) sé 1a can thiét, nhung
nhitng phan tich nay nén dugc st dung can than; va chi st dung voéi cac di liéu ho tro day du
dé dam bdo sw hdi tu cla céac lyc va cac trng suat.

Nhin chung, cac két qua nén dugc dua ra & dang (ng suét Tresca, tirc la d6 chénh gitra trng
suat chl] yéu nhé nhat va I&n nhat tai mot diém nao dd, nghia la 2 1an ¢ng suat cat Ion nhat. Sé
gia thiét rang tat ca cac (rng suat la (rng suat Tresca. Trir trd'ng hop sau:

(a) Than va cac két cau giang ma co thé bj oan, trong truong hop nay do I6n cia (ng suét nén la
quan trong va can thiét phai co mét phép phan tich dé cong phirc tap hon.

(b) Céc cAu trac gion (vi du nhw gang) ma hinh thirc pha hidy do nén, kéo ctia ching |a khong dbi
xng.

Trong tAt ca cac trwdng hop, phwong phép chia lwéi can ddm bao nhirng diéu sau:

(i) Cac phan ttr Ion khong ké sat voi cac phén tir nho; dang hon 1a, kich ¢& clia phan ti bién doi
tlr tir qua cau trac (i 1€ kich c& cla cac phan t lien ké khong nén vwot qua ti 1€ 2:1)

" Shigley JE Standard Handbook of Machine design, McGraw-Hill, New York 1986
T Roark RJ Roark’s formulas for stress and strain, McGraw-Hill, New York 1989

¥ Timoshenko S Elements for strength of materials, 5th edition 1968



(i) T71& hinh dang (ty s6 gitra chiéu dai va chiéu rong) ctia cac phan t& nén nam trong khoang
0,33 t&i 3.

(iii) Cac phan tir co 4 mat nén wu tién hon 1a cac phan tir c6 3 mat va cac phan tir bac cao (nhiéu
mat) nén wu tién hon cac phan t&r bac thap (it mat).

(iv) Céc diém gian doan cu tric c6 cac phan tir di kha nang dé dén nhan cac tac dong cuc bo;
N 7D, o« . . A iae e
vi du thén tru co chiéu dai dac trung L = 0,55 16 trén tam phang co chiéu dai d&c trung

bang ban kinh clia n6. Trong nhirng trwdng hop nhw vay, can it nhat 2 phan t& bac 2 hoac 6
phan t&r bac 1 trong chiéu dai d6 dé dén nhan cac tac dong cuc b khi tac dong dé la quan trong.

(v) Céac két qua kiém chudn co thé dwoc st dung dé giup kiém tra két qua dau ra, vi du, rng suét
nén hoac ubn cach xa nhirng chd gian doan ciu tric.

(vi) Chon lwéi ma trong d6 khodng cach gitra cac phan tir bién ddi tiv t qua subt cu truc.
(vii) Cac diéu kién bién (nhw cac mat ddi xtrng va céc tai trong tac dung) cé thé dé dang kiém tra.
B.3 Danh gia cac két qua

Nham danh gia cac ing suét da dwgc tinh toan trong B2 cho cac két cu khong bj udn doc, cac
trng suat phai dwgc phan loai theo:

(9) Su phan bd ng suat theo chiéu day va
(h) Theo ban chét clia rng suét, tw gidi han (thtr cap) hodc khéng tw gidi han (so cap)

Khi cac (ng suét dwec phan loai pht hop voi phan trén, thi chiing co thé dwgc so sanh vai cac
gi¢i han thich hop trong Phu luc | cia AS 12210 khi st dung trng suat thiét ké co’ s thich hop, f.

Can phai cuc ky than trong va cé kinh nghiém dé danh gia cac két qua udn ctia phép phan tich
phan t& hivu han do d6 nhay cdm rét khac nhau cla cac cau truc dbi VvGi cac sai léch ban dau.
Nhirng d6 nhay cdm nay sé anh hudng I&n dén sy lva chgn cac hé sb an toan ma nhirng hé sb
nay cé thé thay déi tr 3 cho than tru t&i hon 14 cho than cau.

St dung cac tiéu chi sau day ciing rat hivu hiéu dé kiém tra cac két qua nham dam bao tinh chac
chan va tin cay:

(iv) Cac dwerng ddng mure tinh toan khong cé nhivng diém bat thudng nhw dwong zig-zag.

(v) P6 véng clia cAu trac thé hién mdt cach hop ly vé hinh dang va d6 16n

(vi) Sw bién d6i Ion nhat vé (rng suat qua bat ky mét phan tir nao twong (rng vai téng bién dbi
rng suat Tresca khéng vuot qua gia tri sau day:

Béac phan tr Su thay dbi Ién nhét clia (rng suét
0 10%
1 20%
2 30%
>2 40%

B.4 Sw phan b6 cta (rng suét
Su phan bé gitra (rng suét nén om (1a hang sb theo chiéu day) va (rng suét ubn oy (ty 18 véi
khoang céach tw gilra vach) tinh dwoc tir cac phwong trinh sau:

o, =;fad.x

a, = ?; jo‘.l’d.r



Trong dé
x = khodng céach tinh tlr gitra vach cta chiéu day

Voi cac phan tir ctia tdm phang ma tng suét tinh toan dwoc gia st 1a phan bé tuyén tinh qua
chiéu day thi nhirng trng suat nay dwoc tinh dé dang nhat tr cach sau:

Om = (*ng suét gilra vach
Ob = (rng suét bé mat - (rng suét gilra vach
B.5 Ban chéat cua (rng suét

Khi khéng c6 phan tich khong tuyén tinh (dan héi) phirc tap, thi ban chét ctia cac tng suét (tw
gioi han hoac khong tw gidi han) phai dwoc suy ra tr viéc st dung sw chong chap tuyén tinh
bang cach:

(a) Tach riéng mét cach may méc cac tng suat dwoc gay ra (chang han do ap suét) véi cac rng
suat thir cap da biet (chang han &rng suat nhiét).

(b) Udc tinh sw loai trtr thanh phén ng suét trong vung lan can ctia chd gian doan cAu tric do
cac (rng suéat da biét ma co thé dwoc tinh toan dé dang bdi cac phuo’ng phap phan tich don
gian, vi du, cac (rng suét &p suét nén do &p suét va cac trng suét udn clta tAm phang.

(c) Tinh toan thanh phan cla (rng suét do sy khéng twong hop, vi du nhw phi bé mat, bé mat
phan cach hoac nhirng tac déng tw gi¢i han khac.

B.6 Bao cao cac két qua

Khi cac két qua clia phép phan tich phan t& hiu han dwoc st dung dé chirng minh tinh toan ven
cga thiét bj, thi dieu quan trong 1a phéi bao cao cac két qua sao cho viéc tham dinh chung dwoc
dé dang. Bao cao phai bao gom, nhwng khdng chi gi¢i han trong nhirng diéu sau:

(i) So' db cac hinh dang bj udn véng cla két cAu trong tat ca cac diéu kién tai trong lién quan

() Kiéu lwéi dwoc st dung

(k) Céc tai trong dwoc str dung

(I) Cac diéu kién bién dwoc str dung

(m) Hién nhién |a 16i giai phai hoi tu

(n) D@ kién du dé chi ra rang khi & xa cac diém gian doan cu tric thi cac (rng suét 1a ing suét
clia nhirng md hinh cau trac vé hoac cau truc giang don gian

(0) M6 t& md hinh va cac gia thiét dwoc st dung

(p) Géi phan mém va phién ban dwoc st dung

Phuluc C
(Tham khao)
Quan ly rai ro
C.1 Gii thiéu
Cac quy dinh méi dwoc stra déi & Uc hién nay yéu cau cac nguoi thiét ké/ngudi san xuét phai

quan Iy rdi ro bang cach xac dinh cac méi nguy hiém, danh gia rdi ro va kiém soat cac ri ro do
(xem Tiéu chuan Quéc gia v& nha may)

Phan I&n cong viéc nay da dwoc thuc hién bdi nguoi thiét ké khi tuan tha cac yéu cau cla Tiéu
chudn nay. B&i vi Tiéu chuan nay:

(f) d& yéu cAu xem xét hau hét cac mdi nguy hiém, cac kha nang sai héng va cac diéu kién lam
viéc ma ngudi thiét ké da duwoc dé cap truc tiép.



(9) da phan tich va danh gia nhirng ri ro vén c6 va nhirng rai ro thdng thwéng lién quan dén
nhirng moi nguy hiém trén day

(h) da dwa ra nhitrng kiém soat thich hop cho cac rii ro ¢ thé so sanh véi thuc tién trén thé gisi
hién nay

Phu luc nay dwa ra huéng dan cho viéc lam thé nao dé tuan thi nhiing yéu cau do. No da trén
Phu luc C clia AS 3873 va xem xét dén AS/NZS 4360 va Hwédng dan lam viéc an toan, Thiét ké
nha may an toan.

C.2 Vai tro ctia ngwoi thiét ké

Nguwoi thiét ké chiu trach nhiém vé viéc thiét ké co khi cho cac bd phan chiu &p lwc va cac phu
ting nhw céc thiét bi xa ap va vé cac cong viéc lién quan khac do ngudi thiét ké thwe hién. Viéc
lwa chon ap suét, nhiét dd, kich c&, dung lwong, thiét bi diéu khién co thé Ia trach nhiém cla
ngudi thiét ké cong nghé, trong khi viéc lwa chon vat liéu, vi tri, cAu hinh I&p d&t, an toan va
nhirng viéc twong tw cé thé Ia trach nhiém cta nguoi thiét ké thiét bi.

Déi v&i TCVN 8366 nguoi thiét ké can phai:
(e) hiéu réng viéc thiét ké co khi 1a mot phan quan trong trong viéc kiém soat toan bé rui ro lién
quan t&i binh, va

(f) trong qua trinh thiét ké, xem xét ti tat ca cac nguy hiém co thé xay ra véi binh trong suét tudi
tho hoat dong clia né va ngudi thiét ké cac bd phan chiu ap lwc céd thé kiem soat hodc tac dong
dén.

C.3 Hé théng quan ly rai ro
C.3.1 Hé théng

Nguoi thiét ké can co mot hé théng quan 1y rii ro dwoc 1ap thanh van ban ma né cé thé ap dung
cho cac binh dworc thiét ké.

Hinh C1 dua ra biéu mau don gian nham quan ly ri ro véi viéc thiét ké co' khi theo TCVN 8366
cho hég hét cac bin‘h ap lwe. Biéu mau nay nén dwoc str dung dé ghi lai viéc danh gia trong thé
va la bang chirng ve viéc tuan tha cac quy dinh.

C.3.2 Cac méi nguy hiém

Nguoi thiét ké can liét ké bat ky méi nguy hiém dac biét nao ma tiéu chuén nay va cac tiéu chuan
lién quan chwa d& cap dén trong khi thiét k&, vi du nhw nd, ro ri va bién dang (xem 3.1.4 va AS
3788)

Murc d6 nguy hiém theo AS 3820.1 can duoc xac dinh va ghi lai. Khi chwa biét mirc d6 va vi tri
thi phai dwa ra mlrc d0 va bj tri dwgc gia dinh cu thé.

C.3.3 banh gia

Phan tich va danh gia rdi ro da duoc thue hién kha nhiéu trong thiét ké theo tiéu chudn TCVN
8366 nay (chang han dé tinh den céac tai trong va cac hé so an toan), nhwng can ké ra cac yeu to
dac thu khac, vi du néu binh dwoc dat & cho dong nguoi, néu moi chat chira trong binh la nguy
hiém chét nguwoi, hodc khi can thiét phai co cac thiét bj bao vé ca nhan thich hop.

C.3.4 Kiém soat

Kiém soat ri ro cling da duoc thue hién kha nhiéu trong thiét ké theo tiéu chuén TCVN 8366
nay, nhung ciling lai can ké ra béat ky cac klem soat dac biét khac. Ching can bao gdm cac bién
phap kiém soat dac biét ddi voi viec bdc xép, vat chuyén, 13p dat, van hanh, kiém tra (chang han
dé xac dinh tudi tho do réo, méi...), bdo dudng va cac cdng viéc twong tw khac.

C.3.5 Ghi chép

Ghi chép cudi cling clia sw danh gia rai ro can duoc ky tén, dé ngay thang, duoc kiém tra theo
cach giébng nhu kiém tra ddi véi ban vé hodc ban tinh.



Trong Chu thich cén chi ra rang binh duoc thiét ké da trén co' s& co sy bao dwéng hop ly binh
trong th&i gian hoat dong (xem 1.4) va tuan theo tiéu chuan AS 3892, AS 3873 va AS 3788.

C.3.6 Viéc cung cap thong tin

Can xem xét dén viéc cung cap mét biéu mau hoan chinh (xem doan C3.1) clia nguoi thiét ké
cap cho nguoi san xuat nhw mét phuwong tién dé dam bao cho nguwdi mua va dé giup quan ly cac
rdi ro do ngudi s& hiru hodc nguwoi str dung yéu cau.

Xem Phu luc F vé théng tin do nguei thiét ké cung cp.
C.4 Vai tro cia ngw®i san xuat
Nguwoi san xuét can:

(a) Ghi lai tat ca s quan ly rai ro va nguy hiém, kiém soat riii ro (ngoai nhirng diéu da néu trong
C3) ma ngwoi san xuat cho rang can thiét dé ddm béo sy an toan clia binh

(b) Bao cao cho nguoi thiét ké biét vé bat clv s sai s6t trong thiét ké nao ma do co thé tac dong
téi sw an toan dé co ngwoi thiét ké hiéu chinh; va

(c) Tuan tha Phu luc F vé cac théng tin dwoc cung cap béi nguwdi sén xuét.

C.1 SO HIEU THIET BI Sé dang ki thiét ké Sé dang ki
Ch6 lam/thiét bi Sé nha may/thiét bi
Tén binh Ngay thang ché tao

C.2 NHAN BIET NGUY HIEM (ttc la nhitng ngudn gdc co thé gay hai)

(b) Ro ri chét dé chay, chat doc hai tiy binh, tir cac bd phan va cac méi néi - véi nguy co chay,
bdng, lam bj thwong hodc lam hai cho strc khde, tai san va moi trwong

(c) Phong thich nhanh chat Iéng ap suét cao - voi sw ban ra cla cac bé phan hodc manh v binh
hodc ludng khi ap suat cao

(d) 6 sap, n bep do chan khdng hay tach roi binh khai thiét b hoac xe chuyén ché (khi hoat
doéng hodc tai nan) - binh bj ban ra va sw ro ri

(e) N6 budng dbét v&i cac binh dwoc dbt nodng, phdng ra Itra hodc cac thanh phan cta né

f) Hiéu trng ddmind - kéo theo sy pha hly cac may méc hodc cac tai san lién quan

(

(g) Céac nguy hiém lién dai - may méc, va cham, chay, dd, khéng gian bi gi¢i han...
(h) Cac nguy hiém d&c biét khi van hanh, vi du ctra déng mé nhanh, xe chuyén ché,
(

i) Nhirng diéu khac (ngudi st dung thém vao néu cd)

C.3 DANH GIA RUI RO (ttrc 1a kha nang c6 thé xay ra cac sw viéc trén va hau qua)

Kha nang
(a) Binh (céc thiét bi bao vé va diéu khién) - ¢ kha nang bi hdng hiém
(b) Sw 18p dat - c6 kha nang bi sai sét hiém

(c) Viéc hoat dong, cham soc va bao tri - c6 kha nang bj sai nhwng viéc nay phu thudc vao nguoi
str dung khéng chac xay ra

(d) Viéc kiém tra dinh ky - khdng phat hién ra sw hdng khéng chéc xéy ra



(e) Su tac dong bat ngd - c6 thé 1a tac dong khong thich hop  khéng chédc xay ra
Hau qua

(f) Co6 kha nang con ngudi bi anh hwéng - ngwdi van hanh va nhirtng nguwdi khac & vung 1an can
co

(g) Céc tac dong c6 thé - 1am bj thuwong, bdng hodc lam chét nguoi hodc pha hiy thiét bi, tai san

va mbi treong co

banh gia rai ro toan dién

(h) Cac rti ro hodc gay hai cho ngudi, tai san, méi trudng 1a gidng véi binh & ap suét trung binh

ma ¢6 kha nang bj sai s6t nhw trong muc (c) va (g) duoc gilr khong chéc chén. hiém
hoéc khéng chac xay ra

(i) Mtc d rdi ro khi kiém soat nhw trong C4 dwoc wéc tinh & mirc: rdi ro thap

C.4 KIEM SOAT RUI RO (ttrc la, kiém soat dé& dam bao rui ro toan dién trong C3(h) cé thé chép
nhan duworc)

(a) Binh (va cac thiét bi bao vé va diéu khién): thiét ké, san xuét, kiém tra theo dung Tiéu chuan

ctia Uc hodc tiéu chuan twong dwong. Cé

(b) Sw 14p dat binh tuan theo AS 3892 hodc AS 1425 hodc tiéu chuan tuwong tw co
(c) Sw hoat déng, cham soc va bao tri dwgc thyc hién b&i nguwdi cé kha nang va tuan theo tiéu
chuan AS 3873 hoac tiéu chuan twong duong co

(d) Binh va hé théng dwoc kiém tra dinh ky theo tiéu chudn AS/NZS 3788, AS 1425, AS 2327
ho&c tiéu chuan twong dwong co

(e) Viéc kiém soat phu thém...

C.5 KIEN NGH]

C.6 CHIPNG NHAN

Cung cap bdi nguoi thiét ké/ngudi ché tao Kiém tra va hoan thién b&i Cha s& hiru/Nguoi
dai dién
Chi ky hay d4u Noay Chi ky Ngay

C.7 XEM XET CUA LANH PAO
(it nhat sau mdi 5 ndm) Chi ky Ngay

C8 SUA POI CAC THAY bOI BOI PHE DUYET NGAY
A




Hinh C1 - Mau chung danh gia rii ro cho binh chiu ap

CHU THICH:

1: Nhitng két qua dinh tinh dwoc viét chir in nghiéng va cé thé ng dung trong hau hét cac
trwong hop

2: Form nay duwa trén AS/NZS 4360 va cé thé dwoc copy truc tiép

Phu luc D
(Tham khao)
Khuyén nghij vé thwc tién cta viéc chéng an mon
D.1 Téng quan

Tiéu chuan nay chi cung cap mét cach chung chung ve s bao vé chéng an mon hay nhirng viéc
(xem 3.2.4 va 2.4.3.3). Thong tin chi tlet cho viéc nay nam ngoai pham vi cua Tiéu chuén nay
nhwng Phu luc nay ciing dwa ra mét sb théng tin bd sung va dé xuat moét thong 1& tét dé Iwa chon
ddé dw phong cho an mon thich hop.

D.2 Dir liéu vé kha nang chéng &n mon

Kha n&ng chéng &n mon cac kim loai duoc liét ké trong Bang 3.3.1 va cac I6p 16t chéng an mon
duoc cho phep trong 3.3.4.4 thay doi tly theo vat liéu va phu thudc vao méi trvong. Viéc lva
chon vat liéu v&i kha nang chéng an mon thich hop la viéc t6i can thiét trong thiét ké.

Khi khéng co cac kinh nghiém thurc té trwo'c day vé kha nang chdng an mon, thi thong tin co thé
nhan duwgc tlr nguwdi san xuat vat liéu hoac tlr cac nguon thong tin sau:

(1) Uhlig H.H - Hiép hoi Dién - Hoa, Sé tay &n mon

(2) Hiép hoi Kim loai ctia My, Sé tay kim loai

(3) Cong nghiép va Cong nghé hoa hoc, Kim loai str dung trong cong trinh, Vol 43, 10 - 1951
(4) McKay va Worthington, Sw chéng an mon kim loai va hop kim

(5) Erich Rabald, ban chi dan an mon

(6) Nelson G.A, Do dac di¥ liéu sy an mon, T& chire qudc té clia cac ky thuat an mon.

(7) Tiéu chuan cta Uc, AS/NZS 2312, Hwéng dan bao vé sét va thép chdng lai sy &n mon cua
khéng khi bén ngoai.

(8) Hiép hoi nhém ctia My, Nhém véi thue phdm va héa chét

(9) Hiép hoi quéc té ctia cac k§ sw &n mon, cac Iép pha va I&p 16t cho cac cong nghé nhing
chim.

D.3 Cac thwec tién tot dé xuat lién quan t&i dw phong cho &n mon



D.3.1 Téng quan
Dwa trén quan diém vé sw &n mon, cac binh ap lwc dwoc phan ra thanh cac nhém sau:

(a) Cac binh ma trong d6 mirc dd &n mon cé thé xac dinh 1 cach rd rang t cac thong tin sén c6
cho nguwoi thiét ké kém theo céc dac tinh hoa hoc clia cac vat chat duwoc chira trong binh. Nhirng
théng tin d6 cé thé nhan dugc tlr nhirng ngudn théng tin da duoc cong bd - trong trudng hop la
cac san pham thwong mai tiéu chuén; hay tir nhirng ghi chép dang tin cay dwoc tdng hop tir sw
theo d&i clia ngwoi st dung hodc ngudi khac & diéu kién hoat dong twong tw - khi lién quan dén
cac qua trinh cong nghé dac biét.

(b) Céac binh trong d6 mirc d6 &n mon dwoc biét 1a twong déi cao, nhwng cé thé thay déi hodc
khdéng xac dinh ro.

(c) Céc binh trong d6 mirc d6 &n mon khoéng xac dinh ré, nhwng dwoc biét la twong ddi thap.
(d) Céc binh trong dé tac déng &n mon cé thé bd qua hodc coi nhw khoéng cé.
D.3.2 Mlrc dd &n mon c6 thé dw doan

Khi mirc d6 an mon c6 thé duw doan gan chinh xac, thi ngoai chiéu day can thiét & diéu kién hoat
dong ban dau can b,(x) sung thém mét Ivgng chieu day it nhat la bang voi lvong dy kien sé mat di
do &n mon trong subt tudi tho thiét ké cda binh

D.3.3 Mrc dd &n mon khéng thé dw doan

Khi cac anh hwdng ctia sw an mon khéng xac dinh duoc trudc khi thiét ké binh, méc du dwoc
biét 13 s& c6 & mirc d6 nao dé trong didu kién lam viéc cta binh, ho&c khi sy &n mon |a ngau
nhién, cuc bg, hodc mirc d6 va pham vi an mon cé thé thay ddi, thi sy danh gia clia nguoi thiét
ké nén dwoc st dung. Danh gia nay can dwa ra mét lwong bd sung chiéu day Ion nhéat hop ly it
nhéat la béng vé&i lvong mat di do &n mon theo dy doan trong tudi tho mong mudn ctia binh, ddng
thdi can lwu y cac yéu cau trong D3.4, ma trong hau hét trwdng hop thi muc nay chi phdi cac
binh. Déi v&i tit ca cac binh trong phén loai nay can c6 dw phong cho mon nhé nhatla 1 mm, trir
khi ¢ st dung I6'p 16t bao vé. Lép 16t nay, du cd dwoc gan vao thanh binh hay khéng, ciing
khéng dwoc gop vao chiéu day tinh toan dé thda man chiéu day can thiét cia binh.

D.3.4 Xac dinh mirc dd &n mon cé thé

Boi vai cac binh méi va cac binh 6 thay dbi diéu kién lam viéc, can ap dung mét trong nhing
phuong phap sau day dé xac dinh mirc 46 an mon ma tir 36 c6 thé woc tinh chiéu day con lai
clia thanh & thoi diem kiém tra:

(a) Mtrc d6 an mon nhan duwoc tir di¥ liéu ghi chép can than cta chl s& hiru va nguwdi str dung

trong cung tng dung hodc cac ng dung twong tw can dwoc st dung nhw la mire d6 &n mon co
thé.

(b) Néu khong cé cac do dac day da, thi mirc dd &n mon co thé dwoc dw tinh tir thue té cla cac
binh trong rng dung twong tuw.

(c) Khi mirc d6 an mon khong thé xac dinh bang mét trong nhitng phwong phap & trén, thi viéc
do chiéu day nén dugc thwe hién sau 1000 h, hoac sau mot khoang th&i gian str dung thuce té
khac, va cac lan do chieu day tiep theo nén duoc thuc hién sau khoang thoi gian twong dwong.
Néu rpL'Pc dd an moén dwoc xac dinh bang phu’o’ng phap néy,, thi mirc d6 an mon do dwoc khi con
I&p bé mét cé thé khdng ap dung duoc khi I&p bé mat da mét di.

D.3.5 Khong c6 anh hwéng ciia an mon

Trong tat ca cac treong hop khi cac anh hwdng cua an mon co thé bd qua hodc hoan toan khéng
co, thi khéng can thiét cung cap lvgng duv dy phong chiéu day.

D.3.6 Sw kiém tra &n mon

Khi cac binh duoc str dung trong cac tng dung chju & mon ma khong co cac dir lieu thyc té
trwdre do, thi viéc kiem tra nén thuwc hién véi mét khoang thoi gian thwong xuyén cho dén khi ban



chéat va mirc d6 &n mon trong &ng dung dwoc xac dinh r6 rang (xem D3.4). D@ kién c6 dwoc
theo cach do sé xac dinh khoang th&i gian tiép theo gilra cac lan kiém tra trong van hanh va thoi
gian hoat dong an toan cla binh. Xem thong tin & AS 3788.

Phu luc E
(Quy dinh)
Théng tin ctia ngwei mua phai cung cap cho ngwoi thiét ké, ngwdi san xuat
E.1 Téng quan

Dé giup cho viéc dam bao ré‘ng binh hoan thién sé dap (rng duorc yéu péu clia Tiéu chgén,, thi
cac thong tin dwa ra trong dieu E2 t6i E7 can dwoc ngudi mua cung cap cho nguoi thiet ké/ san
xuat khéng mudn hon thdi diém dat hang.

Ngwoi mua can dwa vao cac yéu cau bd sung ma né can thiét dé cho phép binh thuc hién cac
chirc nang clia ndé nhw mong doi.

E.2 Thiét ké

Dé binh dwoc thiét ké dap (ng ding nhitng yéu cu téi thiéu (muc 3.1.2) cac thong tin sau day
can duwgc ngwdi mua cung cap:

CHU THICH: Khi ngudi mua chiu trach nhiém thiét ké (xem 3.1.2) thi mét s6 hoac tat ca cac diéu
nay co thé bé qua theo théa thuan.

a) Kich c& va cac kich thwéc bao

b) Sé lwong, kich c&, vi tri va kiéu cla cac dng ndi va 16 khoét.

d) Ap suét thiét ké va nhiét do thiét ké

e) Ap suat lam viéc va nhiét d6 lam viéc, va néu binh hoat déng dwai 20°C thi cung cap nhiét d6
thiét ké nhé nhat va ap suat trung v&i nhiét do do.

(
(
(c) Kiéu va cach thire do.
(
(

(f) Sé chu ky hoat ddong wérc tinh theo (rng dung dw kién cha binh.

(9) Vét liéu duoc str dung va du phong cho an mon (néu céc vat liéu twong dwong duoc st
dung thi diéu do6 phai dwgc néu ra - xem 2.3)

(h) Phén loai binh (xem 1.7)
(i) Loai mdi chét va loai khi, néu binh dwoc st dung dé chira khi héa 16ng
(j) Néu r6 binh cé dwoc st dung dé lam binh chuyén ché hay khéng

(k) Moi tai trong vuot qua tac dung 1én cac cac 6ng ndi hodc nhirng bo phan khac cla binh (xem
3.19.10.1(b))

Ngoai nhirng yéu cau téi thiéu ctia Tiéu chuan nay, ngudi mua cé thé yéu cau nhirng déc tinh
khac kem theo. Cac dac tinh nay co thé loai trir ra nhirng lya chon khac cho thép trong tiéu
chuén nay; yéu cau chat lwong ché tao cao hon; hodc yéu cau cac dac diém tuy chon di kém.
Phai xem xét nhirtng phan bé sung sau:

(i) Dung sai d&c thu vé céac kich thuwéc va cac bé mét dwoc gia cong.
(i) Cac chi tiét han dac thu

(iii) X ly va hoan thién bé mat va bé mat trong va ngoai

(iv) Bao 6n néng hoéc lanh theo yéu cau
(

v) X ly nhiét bd sung



vi) Cac quy trinh han dac biét dwoc s dung

—~~ o~

vii) Cac k¥ thuat kiém tra d&c biét dwoc st dung, vi du nhw kiém tra bang hat tir tinh hodc siéu
m

a»

viii) Viéc cung cp va lap dat cac phu kién, van, van an toan va cac thiét bi twong tw (xem 8.1.1)

—

(ix) Chi tiét dac biét vé cac bich, mbi néi dng cut véi bich, cac méi nbi 6ng cut véi than, mdi nbi
mat sang v&i than...

(x) Cac tai moc cap va gia cwong di cung.

(xi) Gigi han trong lwong (vi du, cac binh chuyén ché)

(xii) Nhirng thong tin khac

E.3 Tham dinh thiét ké

Khi binh dwoc nguoi san xuét thiét k&, ngwdi mua cn dam bao réng ngudi san xuat da cé duwoc
tham dinh thiét ké theo dung tiéu chuan AS 3920.1. Ngwoi mua cling can néu ra rang thiét ké,
thdng sb va cac ban vé do ngudi san xuét thue hién cé can thiét phai dwoc dwoc nguwdi mua phé
duyét trwdc khi bat dau ché tao hay khéng.

CHU THICH: Khi cac binh dwgc nguoi mua thiét ké thi chinh nguoi mua phai chiu trach nhiém
vé viéc tham dinh thiét ké mbt cach phu hop.

E.4 Kiém tra

Nguoi mua can chi rd theo thir tw bat ky cac budc kiém tra bd sung can thiét phai thwc hién va
chi ra cdbng doan ma cac buwéc kiém tra nay can dwgc tién hanh.

E.5 Thtr nghiém

Khi yéu cau co cac thir nghiém déc biét, vi nhw thér nghiém bang khi nén (xem 5.11), th& nghiém
an mon (xem 5.17), thte nghiém ro ri (xem 5.13.4) va nhirng thir nghiém twong tw khac, thi nhiing
diéu nay can dwoc néu rd

E.6 Xuat hang

Ngwdi mua can néu rdé moi yéu cau cy thé lien quan t&i lam sach, lam kin, sy van chuyén va bao
vé binh trong khi van chuyén (xem phan 9).

E.7 Chirng nhan va tai liéu

Ngw&i mua can réd moi di liéu ma yéu cu ngudi san xuat phai cung cap (xem Phu luc F)

Phu luc F
(Quy dinh)
Théng tin phai dwoc ngwei thiét ké/san xuat cung cap
Nhirng théng tin sau can dwoc cung cap:
(a) Nguwoi thiét ké can cung cap cho nguoi sdn xuét:
(i) Ban vé |&p rap tbng quat va nhirng ban vé& khac can thiét cho viéc san xuét binh

(i) Théng tin vé vat liéu va phwong phap can thiét cho san xuét (vi du, x& ly nhiét, danh gia, kiém
tra va thtr nghiém)

(vii) Théng tin vé thiét ké dé cho phép nguwdi san xuét 1ap ly lich.
(viii) Ban danh gia rai ro, khi c6 quy dinh (xem C2).

(b) Nguoi thiét ké phai cung cap cho co quan tham dinh thiét ké (Chi yéu cau khi thiét ké can
phai dwgc tham dinh theo AS 3920.1)



(i) Théng tin trong cac muc (a) (i) - (iii) & trén
(i) Ban tinh toan thiét ké
(iii) Nhirtng di liéu khac can cho muc dich thAm dinh thiét ké

(c) Nguoi san xuét can cung cap cho co quan kiém tra viéc ché tao: (Chi yéu cau khi can phai co
kiem tra ché tao déc 1ap nhw yéu cau trong tiéu chuan AS 3920.1)

CHU THICH: D@ liéu nay co thé chuan bi s&n dé kiém tra vién xem xét khi kiém tra (ma khong
can cung cap trwéc)

(i) Thong tin trong muc (a) (i) - (iii) & trén

(i) Cac chirng chi vat liéu, quy trinh han da dwoc phé duyét, chieng nhan trinh d6 tho han, cac
ket qua kiém tra trong ché tao, bién ban x& ly nhiét, b4o céo kiém tra khong pha hiy va nhiing
yéu cau khac dwgc ap dung trong AS 4458.

(d) Nguoi sdn xuét phéi cung cdp cho ngudi mua:

(i) Ly lich thiét bj ctia ngwdi san xqét (va thong tin khac dwoc théa thuan béi cac bén lién quan &
th&i diém dat hang), xem tiéu chuan AS 4458

(ii) D@ liéu bb sung dwo'c ngudi mua yéu cau khi dat hang, vi du ban tinh, ban vé, thong sb, danh
gia rti ro va hwéng dan van hanh.

(iii) Thong tin nhw trong muc (a) (iv)

CHU THICH: Néu khéng cé théa thuan khac gitra cac bén lién quan thi:

(a) théng tin trén can dwoc viét bang tiéng Anh

(b) moi viéc thdm dinh thiét ké& can thiét phai tién hanh truéc khi bat dau san xuét

(c) moi viéc dang ky thiét ké can thiét phai duoc thue hién béi nguoi thiét ké.

Phu luc G
(Tham khao)
Cac binh c6 nhiét do6 thap
G.1 Pham vi

Phu luc nay dwa ra nhitng diém chinh cla nhirng yéu cau trong Tiéu chudn nay dé phong tranh
sw gay glon mot hinh thirc hw hdng ma yéu cau phai sy quan tam d&c biét cho cac binh duw kién
lam viéc & nhiét do thap.

Sy gay glon la sw gay tw phat sinh clia thép khi bi hoa gion, khong con da déo, véi do dai thap
thwdng xay ra & nhiét do thap, cé trng suét tdng nhé hon gi¢i han chay. Piéu nay dwoc gi¢i han
cho cac thép ferit va thuwdng cé nhiét d¢ dwdi 20°C.

Phu luc nay ciing duva ra:

(a) Danh muc céac diéu khoan cuia Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau cho cac binh cé nhiét do
thap, va

(b) Cac vi du minh hoa cho cac yéu cau khac nhau cla Tiéu chuan nay ddi véi cac binh c6 nhiét
do thap

G.2 Co s® cla cac yéu cau tiéu chuan

Cac yéu cau cla Tiéu chuan nay cho cac binh c6 nhiét dé thap dwa trén:
(a) BS 5500;

(b) ASME BPy VIII - 1 va 2; va



(c) Cac thuc tién dwgc kiém ching bang kinh nghiém ctia cac té chirc qudc té hang dau va cua
Uc

Viéc khao sat va thir nghiém bao quat vé dit gay két hop voi nhivng nghién ciru co hoc dirt gay
chi ra rang do chju gay gion cta cac thép cacbon, thép cacbon - mangan va cac thép ferit khac
phu thudc vao:

(i) Do dai va dap hoac tinh chiu dit gdy cla thép trong binh - dbi véi cac thép ferit, dd dai gidam
khi nhiét d6 gidm

(i) Chiéu day kim loai - d chju tang khi gidm chiéu day

(iii) Kich c& va mirc do nghiém trong clia cac vét khia (trwdc tién la & dang nit)

(iv) Mrc @6 hoéa gion cuc bo & diém mut cua cac khuyét tat co tir truwde (trong cac loai thép & trén
thi viéc xr ly nhiét sau khi han sé han ché sy héa gion manh gay ra do han, cat bang Itra, gia
cbng bang ap lyc va nhirng viéc twong ty nhw vay); va

(v) Mtrc (rng suét tdng - gay ra hodc con dwv lai trong ving ranh khia.

Dbi v&i cac thép Cacbon, Cacbon - mangan, gidi han nhiét do/chiéu day thiét ké téi thiéu truéc
tién la dwa trén viéc phong ngira sw xuat hién dit gay duoc xac dinh bdi mot loat thir nghiém
ban réng Wells dwgc han va khia ranh. Trong cac thir nghiém dd, cac khuyét tat qua chiéu day
c6 d6 dai Ién téi 10 mm trong vat liéu bi héa gion cuc bd yéu cau dé phai chiu duwoc sirc kéo xap
xi bang 4 1an gi6i han chay.

Gi6i han an toan thich hop (vé phwong dién nhiét d6) phan anh thuc tién cta thé gioi da duoc
ap dung vao cac di¥ liéu trén. Khi binh phai chiu cac tai trong va cham manh, vi du cac binh cé
thé van chuyén, thi cac yéu cau vé do dai va dap dwoc tang thém dé gidm nguy co lan truyén
gay gion. Bong thdi co nhirtng dw phong cho cac khuyét tat co thé khdng phat hién dwoc cho
trong céac két cau loai 2, 2H va 3.

G.3 Cac diéu khoan, phu luc va cac tiéu chuan lién quan t&i cac binh cé nhiét do thap
G.3.1 Cac yéu cau chung

Muc 1.6.19 - dinh nghia “nhiét d6 lam viéc nho nhat” (MOT), mét diéu kién van hanh chinh dé
chon lya vat liéu nhiét dé thap.

Muc 1.6.14 - dinh nghia “nhiét’dC) thiét ké nhé nhat cda vat liéu” (MDMT), mét dac tinh gl]a vé}t
Ile_;u nghia la nhiét dd thap nhat ma vat liéu cé thé dwoc st dung binh thuweng véi dd bén thiét
ké.

G.3.2 Cac vat liéu

Muc 2.5 - Cac quy tac chung cho viéc chon lya va cac dac tinh can thiét cla vat liéu co ban dé
st dung & nhiét o thap va dé tranh gay gion. Triv vat liéu I3p xiét va vat lidu han (xem AS 3992).

Muc 2.5,.2 - Chon vat liéu - dwa ra cac quy trinh cho viéc chon lya bat dau v&i nhiét do 1am viéc
nhd nhat (MOT) st dung Hinh 2.5.2(A) hodc Hinh 2.5.2(B) cho thép C va C-Mn, hoac Bang 2.5.3
cho cac kim loai khac.

Muc 2.5.3 - Cac nhiét do nhé nhat - dua ra hudng dan cho viéc xac dinh nhiét do lam viéc nhd
nhat (MOT) va tiép do la nhiét d6 thiet ké nhd nhat cua vat liéu (MDMT), can thiét dé phu hop véi
MOT, mirc &ng suat va nhirng diéu twong tw.

Muc 2.5.4 - Chiéu day tham khao cla vat liéu (Tm), chiéu day “tvong duong” véi mdi han giap
mép cua pheép thir ban rong Wells, duoc str dung lam co s¢ cho Hinh 2.5.2(A) va 2.5.2(B), nghia
la twong dwong vé phuong dién kha nang chong lai sy xuat hién gay gion. Vi vay ch|eu day
tham khao phu thuéc vao chiéu day thyc té cua cac bd phan va kich thuérc, kiéu méi han - trong
do kich thuec va kiéu mbi han sé quyét dinh kich c& clia cac khuyét tat va lwong kim loai c6 thé
anh huéng vé mat co hoc va luyén kim dén han.

Muc 2.5.5 - Chi tiét vé thr va dap



Muc 2.5.6 - Vat liéu cho cac binh chiu va dap (chiu séc)
Muc 2.5.7 - Cac vat liéu phi kim loai
G.3.3 Thiét ké

Muc 3.2.5 - Thiét k& co s& dé tranh cac chi tiét tao ra vét cét khia ho&c (rng suét nhiét nghiém
trong

Muc 3.3.2 - Do bén kéo thiét ké cho nhiét dd thap

Muc 3.3.3 - D6 bén kéo thiét ké suy gidm khi van hanh & nhiét 6 thap, cu thé 1a dwéi 50MPa.
Muc 3.21.5 - Cac yéu cau I&p xiét buldng & nhiét do thap

G.3.4 Viéc ché tao - Xem céac diéu sau trong AS 4458

a. Phwong phéap lay dau

b. Xt ly b& mat cat néng (bang nhiét)

c. X ly b& mat cat nguodi

d. Gi6i han cla viéc gia cong ap lwc ngudi khéng xt ly nhiét tiép theo

e. C4c vanh I6t lién tuc cho cac ing dung & nhiét do thap

f. Gi6i han cta viéc go trén cac méi han

g. Céac binh yéu cau viéc x& ly nhiét sau han (bao gébm ca ca cac binh cé nhiét dé thap)
h. Céac diéu kién dbi v&i chiéu day trén 50 mm khoéng xt ly nhiét sau han

G.3.5 Thir nghiém va chirng nhan: Xem céac diéu sau & AS 3992

a. Phan loai nhom kim loai dién day

b. Céac yéu ciu thir va dap bao gdm céac yéu cau dbi vdi quy trinh han va cac tAm thir trong san
Xuét.

Xem TCVN 6008 dé tranh 1am nit gdy trong qué trinh thr thay lwe va khi nén.
G.3.6 Cac phuluc

Phu luc E - Bén mua hang phai cung cép d liéu v& ing dung & nhiét do thap
Phu luc G - Phu luc nay

G.4 Cac vi du vé ap dung cac diéu khoan

G.4.1 Viduy 1 - Nhiét do thiét ké va nhiét do thiét ké nhd nhat cta vat liéu, dwoc cach nhiét bén
ngoai va nham muc dich chira méi chat lanh améniac.

D liéu:

- Nhiét d6 méi trwéng xung quanh binh I&n nhéat (gia dinh - xem AS 2872) = 50°C
- Nhiét d6 van hanh nhé nhét = -35°C

(4p suét hoa hoi tuyét déi twong tng = 0,095MPa)

- Ap suét hoi (& ap ké) & 50°C = 1,93MPa

- Cot ap tinh cla chét Idng = 0,01MPa

- Vat liéu - thép cacbon TCVN 7860 (ISO 4978) c4p bén 7-430

- Do bén thiét ké (f) = 108MPa

- Hé sb bén mbi han (chup diém bang tia X) = 0,85



- Ap Ic thiét ké (= ap Iwc hoi & nhiét do thiét ké + cac lvgng dw khac dwgc chon) (gia dinh lon
hon 1,93MPa dé tranh ro ri van an toan. Tuy nhién cling I&n hon ap lwc nhd nhat 1,73 MPa yéu
cau b&i AS 2022 vi nhiét d0 Ion hon) = 2,04 MPa

- Ap luc tinh toan (& day binh) = ap lwc thiét k& + cot ap tinh = 2,05 MPa (xem Hinh G.1)

Nhiét do thiét ké: nghfa la nhiét do dan dén do day Ién nhat ctia phan binh, tirc 1a s& cho ap luc
I&n nhat = 52°C (tr Hinh G.1)

MDMT (nhiét d6 thiét ké nho nhat ctia vat liéu) can thiét cho viéc chon lya loai thép c6 d6 dai phu
hop va nhan dwoc tir 2.5.3.2 dung cho nhiét d6 thap nhat tir 3 diéu kién sau:

Diéu kién 1

01 = nhiét dd thap nhéat khi tinh (rng suit mang = 0,67fn

Gia dinh (*ng suat mang theo c6t ap thay tinh = 0,5 MPa

Ap suét héa hoi (rng véi ap luc thiét ké = ap luc tinh toan - cot 4p tinh = 2,05 - 0,01 = 2,04 MPa
Ap suét hoi (theo ap ké P’) rng vé&i ing suét tinh toan (nf) dwoc cho bdi

p/2,04=(nf - 0,5)/(91,8 - 0,5)

Vi vay khi nf = 0,67fn, P’ = 2,04(0,67 x 91,8 - 0,5)/91,3 = 1,36 MPa

Nhiét d6 hoi twong trng = 38°C = 81

Diéu kién 2

Ap suét hoi (theo ap ké& P”) (rng v&i (ng suét tinh toan (nf’) 50 MPa duoc tinh nhw sau:

P" = 2,04(50-0,5)/ 91,3 = 1,11 MPa

Nhiét dé hoi twong vng = 31°C

Nhiét d6 yéu cau = nhiét d6 hoi + 10°C = 41°C = 6;

Diéu kién 3

(ng suét tinh toan (rng v&i MOT (nhiét d6 1am viéc nhd nhét) rd rang nhé hon 50 MPa

Vi vay: 83 = MOT + 50°C = -35+50 = 15°C

Diéu kién 4 cho binh ciu tao loai 2: -10°C

MDMT (nhiét dd thiét ké nhé nhat cha vat liéu) yéu ciu = gia tri nhd nhét ctia 81 82 83 84 = +5°C
G.4.2 Vidu 2 - Do day tham khao ctia vat liéu (Tm) ddi v&i bich han cb

D@ lieu: mat bich c& 150 mm (DN150) cap 300 theo tiéu chudn ANSI/ASME B16.5 dwgc han véi
ong nhanh c6 dwong kinh ngoai 168 mm x chiéu day danh nghia 9,5 mm.

Chiéu day bich (t) = 47,6 mm

chiéu day cb va éng nhanh (t3 & t2) = 9,5 mm

Tm cla bich - xem Hinh 2.5.4(e):

(a) Pwoc xr ly nhiét sau khi han, la gia tri I&n nhét trong cac gia tri sau:
(tw=9,5mm; T2=9,5mm; 0,25t = 11,9 mm) = 11,9 mm

(b) Chi han (khéng x ly nhiét sau han), vi kich thuwéc L x4p xi 60 mm, tirc 1a 16n hon 4ts, nén
chiéu day tham khao khi ap dung Hinh 2.5.2(A) |a gia tri I&n hon trong tz va t = 9,5 mm. Tuy
nhién vat liéu cling can dwoc kiém tra bang cach tham khao Hinh 2.5.2(B) st dung chiéu day
chuén 0,25t; = 11,9 mm.
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Hinh G.1 - Vi du vé viéc xac dinh nhiét doé thiét ké nhé nhat cta vat liéu
G.4.3 Vidu 3 - Do day tham khdo cla vat liéu (Tm) cho 6ng nhanh

D@ lieu: Ong nhanh day 9,5mm dwoc gén vao than day 15mm va cé mdt tAm bu (miéng tap gia
cuwong) day 15mm

Dbi v&i ca 3 chi tiét Tm (xem Hinh 2.5.4(b)) la gia tri I&n nhét trong t1, t2 va ts = 15mm

Diéu nay ap dung cho tat ca cac 6ng nhanh (va cac mat bich dwoc gan vao) VO khoang céach
bang gia tri nhé hon trong 50mm va 4ts, tirc la bang 38mm do ti¥ chan ctia mdi han géc gitra 6ng
nhanh va tdm bu (miéng tap gia cudng).

G.4.4 Vidu 4 - Chon lya vat liéu - tAm han giap mép

D liéu:

- Nhiét do thiét ké nhoé nhat ca vat liéu dwoc yéu cau = -40°C

- Chiéu day tham khao cla vat liéu (= chiéu day tdm) = 2,6,12,16 va 60mm

- D6 bén kéo nhd nhét quy dinh = 430 va 490 MPa

- Chi han va c6 x& ly nhiét sau khi han.

Can tim: cac cép bén thich hop trong TCVN 7860 (ISO 4978)

Chiéu day 2mm:

Thép 430 MPa va 490 MPa, chi han: tr Hinh 2.5.2(A) - moi cAp bén déu dwoc chdp nhan

Thép 430 MPa va 490 MPa, x ly nhiét sau han: tv Hinh 2.5.2(B) - moi c4p bén déu dwoc chap
nhan

CHU THICH: Khéng can thtr va dap, xem Bang 2.5.5.1



Do day 6mm:

Chi han: ti» Hinh 2.5.2(A), thép phai thda man cac yéu cau dworng cong B hodc C, tirc la:
(a) v&i thép 430 MPa - nang lwgng va dap 27J & 0°C hoac thép C-Mn c¢é hat min

Cac cap bén thich hop cé thé la: 7-430 hodc 7-430 LO, L20 hodc L40

(b) v&i thép 490 MPa - nang lwgng va dap 40J & 0°C

Cac cap bén thich hop cé thé la: 5-490 L0, L20, L40 hosc L50

CHU THICH: Bang cach khac, nguoi ché tao binh c6 thé quyét dinh thtr cac cip bén khac duwoc
liét ké trong Tiéu chudn nay vé mrc do dap trng, wu tién thép duwoc thweng héa va khong dw
dinh cho viéc str dung ma doi héi cac dac tinh chiu nhiét d6 cao, dwoc thty va dap ranh khia V dé
dwa ra gia tri twong dwong véi 27J & 0°C (mau 10mm). Diéu 2.6.5.5 cho gia tri d6i véi cac mau
chuan phu 5 mm la twong dwong véi 27 x 7/10 = 19J. Néu dat dwoc gia tri nay, thi thép duoc
chép nhan.

C6 xt ly nhiét sau khi han: tr Hinh 2.5.5.1 - bat ky cAp bén thép C hodc C-Mn déu dwoc chap
nhan.

Do day 12mm:
Chi han: tv Hinh 2.5.2(A), thép can thda man cac yéu cau dwong cong D (hodc E), tic la

(a) v&i thép 430 MPa, dwdng cong D can 27J & -40°C va thép C-Mn hat min. Cép 7-430-L40 v&i
31J & -40°C 14 phu hop. Hinh 2.5.2(A) ciing cho phép ndi suy tuyén tinh nhiét dd thi nghiém.
Diém giao nhau ctia dwéng -40°C va 12mm 1a dudng gitka dwerng cong C va D, tire 1a & - 30°C.
Nhuw vay diéu kién nhd nhat 1a 27J & -30°C hodc twong dwong. Chu thich 3 véi Hinh 2.5.2(A) tro
giup & day. Vi vay loai 7-430 L20 cho 47J & -20°C va twong dwong v&i 27J & nhiét d6 [-20-(47-
27)12,5°C] tire 1a 27J & -33°C.

Diéu nay phu hop véi yéu cau trén va vi vay cap bén nay ciing duwoc chip nhan.
(b) v&i thép 490 MPa, dwdng D yéu cau dat 40 J tai -40°C va C-Mn hat min.

Lpai 5-490 L40 voi 31 J tai -40°C, la khong thich hop. Chép nhan cho su’nc}i suy nhw trén, yéu
cau dat ra la 40 J tai -30°C hoac twong dwong. St dung lai chua thich 3 d6i vé&i Hinh 2.5.2(A), 31
J tai -40°C la twong dwong voi -

31 J +[-30 - (-40)] 1,5 J tai -30°C
Tuc 1a 46 J tai -30°C.

Loai nay do d6 dwoc chap nhan. N6 ciing dwgc chap nhan bdi chinh chu thich 3 cho Hinh 2.5.2,
cuthé la thép 490 MPa v¢i 31 J tai -40°C co thé dwoc st dung & nhiét d6 10°C phia trén duwong
D, trc la tdm 12 mm & -40°C.

C6 xt¥ ly nhiét sau khi han: T& Hinh 2.5.2(B) - bt ky cdp bén nao cling dwoc chap nhan.
Chiéu day 16 mm:

Chi han: Tir Hinh 2.5.2(A), thép can phai dap &ng cac yéu cau dwdng D (hodc E), cu thé 14 -
(a) v&i thép 430 MPa, dwong D yéu cau 27 J & -40°C va thép C-Mn hat min.

Loai 7-430, L40 dwoc chip nhan; va

(b) v&i thép 490 MPa, dwdrng D yéu cau 40 J & -40°C va thép C-Mn hat min.

Loai 5-490-L40 v&i 31 J & -40°C 1a kh(“)ng thich hgp. Do dé, x&r ly nhiét sau khi han bat budc phai
duwoc xem hét hoac thép hop kim thap (Ni) v&i cac dac tinh thich hop sé dwoc st dung.

C6 xtr ly nhiét sau khi han: T Hinh 2.5.2, thép can dap (rng yéu cau dwong B (hodc C), cu thé [a
(a) v&i thép 430 MPa, dwdng B yéu cau 27 J tai 0°C, ho&c thép C-Mn hat min.



Loai 7-430, 430 LO, L20, L40 phu hop; va

CHU THICH: Vé&i cach khac ngwoi sén xuat binh cé thé quyét dinh sir dung cac cap thép khac
dworc liét ké trong tiéu chuan nay cho phu hop, wu tién thép dwoc thwdng héa va khéng dy dinh
str dung & noi ma yéu cau cac déc tinh nhiét dd cao, dwoc thir va dap ranh khia chiv V dé dat 27
J & 0°C. Néu dat dwoc thi thép dwoc chip nhan.

(b) v&i thép 490 MPa, dwdng B yéu cau 40 J tai 0°C.
Loai 5-490 L0, L20, L40, L50 1a phu hop.
Chiéu day 60 mm:

Tt Hinh 2.5.2(B), ttee 1a dwoc x& ly nhiét sau khi han (chi han ma khong xt Iy nhiét thi khéng cho
phép véi chidu day nay), thép can dap &ng yéu cau cia dweng D (hodc E), cu thé 1a -

(a) v&i thép 430 MPa, dwdng D yéu cau 27 J & -40°C. Loai 7-430 L40, véi 31 J tai -40°C, 1a phu
hop; va

(b) v&i thép 490 MPa, dwdng D yéu cau 40 J & -40°C. Loai 7-490 L40, hodc L50 1a khéng thich
hop

G.4.5 Vidu 5 - Thiét bj trao ddi nhiét c6 mat sang cd dinh (Hinh 2.5.4(d)).

Dir liéu: Nhiét do thiét ké nhé nhat yéu cau = -80°C
Chiéu day than: =9 mm
Chiéu day mat sang: =40 mm
Chiéu day cta éng c6 dueng kinh ngoai 25mm: =3,5mm

Mé&i han mat sang véi than duoc xt ly nhiét sau khi han nhung méi han éng véi mat sang khéng
duwogc xir ly nhiét.

Tim: Cép thép thich rng véi TCVN 7860 (ISO 4978). Méi han dng - mat sang:

Chiéu day tham khao cua éng = 3,5 mm (xem Hinh 2.5.4.4), Hinh 2.5.2(A) (chi han) va Bang
2.5.2.2 yéu cu cac dng phai thda man 27 J tai -40°C. Mé&t sang ciing phai thda man yéu cau
nay.

Than v&i mat sang: (Khong xét dén méi han 6ng/ mat sang). Chiéu day tham khao ciia mat sang
= 0,25 x chiéu day tam, hoac chiéu day than, tuy theo chiéu day nao I&n hon = (0,25 x 40 = 10
mm, hoac 9 mm) = 10 mm.

T Hinh 2.5.2(b), mat sang cling can thda man yéu cau ctia duwdéng C, cu thé 14 27 J tai -20°C
cho thép 430 MPa.

Tiéu chi chi yéu dbi voi mat sang. Diéu kién khat khe nhét la dbi voi méi han ng va mat sang,cu
thé la 27 J tai -40°C. Loai 7-430 L40 la phu hop.

Than: T&r Hinh 2. 5.4(b) chiéu day tham khao cua than twong tw nhw cho mat sang, cu thé 1a 10
mm. Do vay tir Hinh 2. 5.2(B) than can théa man dwong C, cu thé 1a 27 J & -20°C. Loai 7-430
L20 | a phu hop.

Cho céc doan than khac, st dung chiéu day tham khdo 9 mm va Hinh 2. 5.2(B), than ciing can
thda man dwdng C.

Phu luc H
(Quy dinh)
Danh muc cac tai liéu vién dan
Tiéu chuan Australia (AS)



1056
1056.1
1074

1111

1112

1170

1170.2
1170.4
1210 Suppl

1228
1252

1271

1275

1349

1358

1391

1425

1442

1544

1544.2

1548
1565

1566

Storage water heaters (Binh chra nwdc ndng)
Part 1: General requirements (Phan 1: Yéu cau chung)

Steel tubes and tubulars for ordinary service (Ong thép va cac dang 6ng cho
cac cong viéc thdong thudng)

ISO metric hexagon commercial bolts and screws (Bu long va vit 6 canh
thwong pham theo tiéu chuan ISO)

ISO metric hexagon nuts, including thin nuts, slotted nuts and castle nuts
(Pai 0c 6 canh theo tiéu chuén ISO, bao gdm dai 6¢ mdng, dai &c xé ranh va
dai 6c¢ xé ranh co thanh)

Minium design loads on structures (known as the SAA Loading Code) (Tai
trong thiét ké nhé nhat clia két cau (dwgrc biét la tiéu chuan SSA))

Part 2: Wind loads (Phan 2: Tai xoén)
Part 4: Earthquake loads (Phan 4: tai chan dong)

Unfired Pressure Vessels - Advance design and construction (Supplement to
AS 1210 - 1997) (Binh &p luc khéng chay - Thiét ké va cu tric tién tién (B
sung cho TCVN 8366 - 1997))

Boilers - Water-tube (L& hoi - duwéng 6ng nuéc)

High strength steel bolts with associated nuts and washers for structural
engineering (Bu I6ng thép dd bén cao dugc két hop voi dai Oc va vong dém
cho cac cau tric ky thuat)

Safety valves, other valves, liquid level gauges, and other fittings for boilers
and unfired pressure vessels (Van an toan, cac loai van khac, do mdc chat
Idng va cac thiét bj phu khac cho 16 hoi va cac binh ap Iwc khéng chay)

Metric screw threads for fasteners (Ren vit hé mét cho moc dai, moéc cai)

Bourdon tube pressure and vacuum gauges (Ap suét 6ng buéc déng va may
do dé chan khdng)

Bursting discs and bursting disc devices - Guide to application, selection and
installation (Cac dTa né va thiét bi dia nd Chi dan vé (ng dung, Iwa chon va
lap dat)

Methods for tensile testing of metals (Phwong phap th» d6 bén kéo cla kim
loai)

LP gas systems for vehicle engines (know as the SAA Automotive LP Gas
Code) (Hé thong khi hda Iong (LPG) cho dong co van tai (hiéu nhw 14 Tiéu
chuan khi hoa Idng trong van tai SAA))

Carbon steels and carbon-manganese steels - Hot-rolled bars and
semifinished products (Thép cacbon va thép cacbon - magie - Thanh can
néng va cac ban thanh pham)

Methods for impact tests on metals (Phwong phap thr nén kim loai)

Part 2: Charpy V-Notch (Phan 2: Phwong phap Charpy thir bén véi khe chiy
V)

Steel plates for pressure equipment (Thép tdm cho cac thiét bj ap luc)
Copper and copper alloys - Ingots and castings (Pdng va hop kim dong-
Théi va vat duc)

Copper and copper alloys - Rolled flat products (Bdng va hop kim déng- San
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1721

AS
1722
1722.1
1722.2
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2022

2074

2129
22901

2451

2465

2528

pham céan phang)

Copper and copper alloys - Wrought rods, bars and sections (Béng va hop
kim déng- Thanh, thdi va cac bién dang rén)

Copper and copper alloys - Seamless tubes for heat exchagers (Péng va
hop kim dong- Céc ong khéng han cho thiét bi nhiét)

Hot-rolled steel flat products (San phdm thép tdm can néng)
LP Gas - Storage and handling (Khi héa ldng - Dy tri¥ va van chuyén)

Method for dropweight test for nil-ductility transition temperature of ferritic
steels (Phwo’ng phap thtr do6 hut khéi xac dinh diém 0- hé s6 dan dai nhiét do
chuyén tiép cho thép Ferit)

General purpose metric screw threads (Téng quan vé ché tao cac ren vit hé
mét)

Pipe threads of Whitworth Form (Ong ren cho dang Whitworth)
Part 1: Sealing pipe threads (Phan 1: Céac ren éng kin)
Part 2: Fastening pipe threads (Phan 2: Cac ren éng siét chat)

Aluminium and aluminium alloys - Flat sheet, coiled sheet and plate (Nhdm
va cac hgp kim nhém- tam ban, dang xoan rudt ga va ban phang)

Certification of welders and welding supervisors (Chirng chi cia nguoi tho
han va ngudi giam sat han)
Iron castings - Grey cast iron (Gang duc- Gang duc xam)

Iron castings - spheroidal or nodular graphite cast iron (Gang duc- Gang cau,
gang déo)

Iron castings - Malleable cast iron (Gang duc- Gang dé rén, can)
Iron castings - Austenitic cast iron (Gang duc- Gang duc khong ri Austenitic)

Aluminium and aluminium alloys - Drawn wire, rod and strip (Nhém va cac
hop kim nhém- day kéo, coc va bang)

Aluminium and aluminium alloy - Ingots and castings (Nhdm va hop kim
nhém- Can va duc)

Anhydrous ammonia - Storageand handling (known as the SAA Anhydrous
Ammoniq Code) (Amoniac khan - dw tri va van chuyén (dwoc biét nhw 1a
Tiéu chuan SAA vé amoniac khan))

Steel castings (Thép duc)
Flanges for pipes, valves and fittings (Mat bich cho éng, van va phu tung)

Methods for tensile testing of metals at elevated temperatures (Phwong phap
thir nghiém sirc bén kéo cho kim loai & nhiét Ao cao)

Bolts, screws and nuts with British standard Whitworth threads (Bu 16ng, vit,
dai bc v&i ren Whitworth theo Tiéu chuan Anh)

Unified hexagon bolts, screws and nuts (UNC and UNF threads) (Théng nhét
vé bu 16ng, vit, dai 6¢c hinh luc giac (UNC va UNF ren))

Bolts, studbolts and nuts for flanges and other high and low temperature
applications (Bu 16ng, vit cay va dai 0c cho mat bich va cac trng dung nhiét
dd cao va nhiét d6 thap khac)
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Safety devices for gas cylinders (Thiét bi an toan cho binh khi hinh try)

Chemical plant equipment made from glass-fibRe reinforced plastics (GRP)
based on thermosetting resins (Thiet bi nha may hoa chat dwoc san xuat tv
nhya cé gia co bang 16i bong thay tinh (GRP) co ban trén keo kho nhiét)

Road tank vehicles for dangerous goods (Phwong tién van tai binh chira cho
hang héa nguy hiém)

Part 1: General requirements (Phan 1: Y&u ciu chung)

Part 3: Tankers for compressed liquefiable gases (Phan 3: Bdn chiva cho khi
héa l6ng dwoc nén)

Part 4: Tankers for toxic and corrosive cargoes (Phan 4: Bdn chira cho chét
doc va hang hoa an mon)

Part 6: Tankers for cryogenic liquids (Phan 6: Bdn chira cho chét 16ng lanh)

Welding, brazing and cutting of metals - Glossary of terms (Méi han, han
clrng va cat cia kim loai - Thuat nglr clia diéu khoan)

Safe working in a confined space (Lam viéc an toan trong khong gian bi han
ché)

Atmospheric heating of vessels containing fluids - Estimation of maximum
temperature (Cap nhiét cho khong khi cua binh chira chat 16ng - Tinh toan
nhiét do I&n nhat)

Serially produced pressure vessels (San xuét hang loat binh ap Iluc)

Approval and test specification - Electric water heaters (Mo ta chi tiét cac dac
tinh chap nhan dwoc va th&r nghiém - Bé6 dun nwéc bang dién)

National Pluming and Drainage Code (Tiéu chuan quéc gia vé bom va tiéu
nwoc)

Part 4: Hot water supply systems (Phan 4: Hé thdng cung cap nwéc ndng)

LP gas fuel vessels for automotive use (Nhién liéu ga héa 1dng str dung cho
dong co)

Structural and pressure vessel steel - Quenched and tempered plate (Céu
tao va ap suat clia binh ap Iwc thép - tam da dwoc t6i va ram)

Concrete structures (CAu tao bé tong)

Boilers - Safety, management, combustion and other ancillary equipment (Lo
hoi- An toan, quan ly, chay va va cac thiét bj phu khac)

Structural steel - Hot-rolled plates, floor-plates and slabs (C4u tao cua thép -
Tam can néng, tam san va ban, phién)

Structural steel (Két cau thép)
Part 1: Hot-rolled bars and sections (Phan 1: Thanh va doan éng can néng)

Heat exchangers-Tubeplates-Method of design (Thiét b trao d6i nhiét- Mat
sang ong-Phuwong phap thiét ké)

Pressure equipment - Operation and maintenance (Thiét bj ap lwc - Hoat
dong va bao duwdng)

Pressure equipment-Installation (Thiét bj ap luc -Lap dat)
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Assurance of product quality (Bdo d&m chét lwgng sédn pham)

Part 1: Pressure equipment manufactuRe (Phan 1: Ngudi san xuét thiét bi ap
lwc)

Mechanical equipment - Steelwork (Thiét bi co' khi -Két cau thép)

Boilers and pressure vessels-Welding and brazing qualification (Lo hoi va
binh ap lyc-Xac dinh moi han)

Boilers and pressure vessels-Examination and testing (L6 hoi va binh ap lwc
-Kiém tra va thir nghiém)

Pressure piping (Ong ap lwc)

Metallic flanges for waterworks purposes (Mat bich kim loai dung cho hé
thdng cap nwoc)

Steel structures (Két cAu thép)
Pressure equipment - ManufactuRe (Thiét bi ap lwc- Ngudi sén xuét)

Unified black hexagon bolts, screws and nuts (UNC and UNF threads) and
plain washers - Heavy series (Sw thong nhat vé bu 16ng, vit va dai 6¢ (UNC
va UNF dai 6c¢) va gioang binh thwéng - loai nang)

ISO metric precision hexagon bolts and screws (Bu 16ng va vit chinh xac
theo hé do ISO)

Pressure equipment (Thiét bi 4p luc)

Guide to the protection of iron and steel against exterior atmospheric
corrosion (Hwéng dan de bao vé sat va thép chong lai sy an mon bén ngoai
do khi quyén)

Freight containers (Binh chlra hang hoa)
Part 6: Tank containers (Phan 6: Bén ch(ra)

Boilers and pressure vessels - In-service inspection (Lo hoi va binh ap lyc -
Trong sy kiém tra phuc vu)

Metallic flanges (Mat bich kim loai)
Part 1: Steel flanges (Phan 1: Mt bich thép)
Part 2: Cast iron flanges (Phan 2: Mat bich gang duc)

Part 3: Copper alloy and composite flanges (Phan 3: Mét bich hop kim ddng
va vat liéu tong hop)
Risk management (Quan ly rui ro)

Quality systems - Model for quality assurance in design, development,
production, installation and servicing (Hé thong chat lwong- M6 hinh dam
bao chat lwgng trong thiét k&, phat trién, ché tao, lap dat va van hanh)

Stationary shell boilers of welded construction (other than water-tube boilers)
(L6 hoi c6 vé gia cwdng cla cau truc han (khac véi 16 hoi dng nwérc))

Threading, gauging and thread inspection of casing, tubing and line pipe
threads (Ren, hiéu chuan va kiém tra ren cla duc of casing, 6ng va duwdng
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éng ren)
Line pipe (Pworng 6ng thang)

Sizing, selection and installation of pressure-relieving devices in refineries
(Kich thwére, Iwa chon va lap dat cac thiét bi xa ap suat trong thiét bj loc)

Design and construction of large, welded, low-pressure storage tanks (Thjét
ké va cau trdc clia bon chira ap suat Ién, bon chira han, bon chira ap suat
thap)

Calculation of heater-tube thickness in petroleum refineries (Tinh toan cua
chiéu day ong gia nhiét trong nha may chwng cat dau)

Pipe threads, general purpose (inch) (Ong ren, muc dich tbng quat (inch))
B16.5 Pipe flanges and flanged fittings (Mat bich 0ng va mat bich thiét bj
phu)

Factory-made wrought steel buttwelding fittings (Nha may-san xuét phu ting
rén han giap moi)
Large diameter steel flanges (Mat bich thép dwdng kinh I&n)

Chemical plant and petroleum refinery piping (Nha may hoa chét va bng loc
dau)

Welded and seamless wrought steel pipe (Ong thép rén han va khéng han)

Boiler and Pressure Vessel Code Part B: Properties(Tiéu chuan 16 hoi va
binh ap lwc -Phan B: Cac thuéc tinh)

Boiler and Pressure Vessel Code Section VIII- Rules for construction of
pressure vessels: Division 1 (Tiéu chuan 16 hoi va binh ap Iyc Phan VIII- Cac
quy tac clia cau trdc binh ap Iwc: Phan doan 1)

Boiler and Pressure Vessel Code Section VIII - Rules for construction of
pressure vessels: Division 2 - Alternative rules (Tiéu chuan 16 hoi va binh ap
luat Phan VIII - Cac quy téc clia ciu trac binh ap lwc: Phan doan 2 - Cac quy
téc khac)

Boiler Pressure Vessels Code Section X: Fibre-reinforced plastic pressure
vessels (Tiéu chuan 16 hoi va binh ap lwc Phan X: Cac binh ap Iwc bang
nhya dugc tang clirng bang soi)

Safety standard for pressure vessels for human occupancy (Tiéu chuan an
toan binh ap lyc cho ngudi cw tra)

Estimating the average grain size of metals (Xac dinh kich thwéc hat trung
binh cta kim loai)

Specification for brazing filler metals (M6 ta chi tiét cac d&c tinh kim loai phu
gia han)

Specification for pipe, steel, black and hot-dipped, zinc-coated, welded and
seamless (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho ong, thép, den va duwoc nhung
nong, dugc trang kém, han va khoéng han)

Specification for forgings, carbon steel, for piping components (Mb ta chi tiét
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céac dac tinh cho khuén, thép cac bon, cho cac bd phan dwong 6ng)

Specification for seamless carbon steel pipe for high-temperature service
(M6 ta chi tiét cac dac tinh cho dwdng 6ng thép khong han véi nhiét dé phuc
VU cao)

Specification for forgings, carbon steel for general-purpose piping (M6 ta chi
tiét cac dac tinh cho khuon, thép cac bon voi dwdng 6ng str dung thong
thwong)

Specification for forged or rolled alloy-steel pipe flanges, forged fittings, and
valves and Parts for high-temperature service (M6 ta chi tiét cac d&c tinh cho
mét bich dng thép hop kim khéng han, cac phu tiing rén, va van va cac phan
& nhiét d6 phuc vu cao)

Specification for alloy-steel and stainless steel bolting materials for high-
temperature service (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho vat liéu bu I6ng bang
thép khong ri va thép hop kim & nhiét d phuc vu cao)

Specification for carbon and alloy steel nuts for bolts for high-pressure and
high-temperature service (M6 ta chi tiet cac dac tinh cho dai 6¢c clia bu léng
bang thép hop kim va thép cac bon & ap suat va nhiét dé phuc vu cao)

Specification for pressure vessels plates, alloy steel, nickel (M6 ta chi tiét cac
dac tinh cho bé ctia binh ap lwc, hgp kim sat, niken)

Specification for pressure vessels plates, alloy steel, molybdenum (M6 ta chi
tiet cac dac tinh bé clia binh ap lwc, hop kim sat, molip den)

Specification for seamless ferritic and austenitic alloy-steel boiler,
superheater and heat-exchange tubes (Mé ta chi tiét cac dac tinh cho 16 hoi
bang thép ferit khdng han va thép hop kim austenitic, bd qua nhiét va éng
trao déi nhiét)

Specification for steel castings, carbon, suitable for fusion welding, for high-
temperature service (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho thép duc, thép cac bon
phu hgp v&i han néng chady, & nhiét d6 phuc vu cao)

Specification for steel castings, martensitic stainless and alloy, for pressure-

containing Parts, suitable for high-temperature service (M ta chi tiét cac déc
tinh thép duc, mactenxit khéng ri va hop kim cho cac bd phan chira ap suét,

thich hgp cho nhiét d phuc vu cao)

Specification for heat-resisting chromium and chromium nickel stainless steel
plate, sheet and strip for pressure vessels (M6 t’é chi tiet cac dac tinh cho
thép khong ri crom chiu nhiét va crom - niken, tam va dai dung cho binh ap
lwc)

Specificationfor welded austenitic steel boiler,superheater, heat exchanger,
and condenser tubes (M6 ta chi tiet cac dac tinh 16 hoi thép austenitic han
duwoc, bd qua nhiét, thiét bj trao doi nhiét va ong dan ngwng tu)

Specification for corrosion-resisting chromium steel-clad plate, sheet and
strip (M0 ta chi tiét cac dac tinh cho thép crém chiju an mon-cho tam, ban,
dai phu)

Specification for stainless chromium-nickel steel-clad plate, sheet and strip
(M6 ta chi tiet cac dac tinh cho thép crém chju an mon-cho tam phd, dai va
ban)

Specification for nickel and nickel-base alloy-clad steel plate (M6 ta chi tiét
cac dac tinh cho tam phd bang thép hop kim niken va thép hgp kim co ban
niken)
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Specification for carbon steel forgings for pressure vessel components (Mo
ta chi tiét cac dac tinh cho khuén duc thép cac bon cho cac thanh phan cla
binh ap lwc)

Specification for seamless and welded ferritic and martensitic stainless steel
tubing for general service (M6 ta chi tiét cac d&c tinh cho dng thép khong rit
ferit va mactenxitmar han dwgc va khéng han duoc diéu kién phuc vu thong
thwong)

Specification for pressure vessel plates, alloy steel, manganese-
molybdenum and manganese-molybdenum-nickel (M6 ta chi tiet cac dac tinh
cho tam binh ap lyc,thép hop kim, mangan- mélipden va mangan- mélipden
- niken)

Specification for seamless and welded austenitic stainless steel pipes (M6 ta
chi tiét cac dac tinh chong thép khong ri Austenit han dwoc va khong han
dwoc)

Specification for alloy steel bolting materials for low-temperature service (Mo
ta chi’tiét cac dac tinh cho vat liéu bu 16ng thép hop kim cho nhiét dé phuc
vu thap)

Specification for steel forgings, alloy, for pressure and high-temperature
Parts (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho khudn thép, hgp kim cho nhitng phan
nhiét d6 va ap suat phuc vu cao)

Specification for carbon and low-alloy steel, requiring notch toughness
testing for piping components (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho thép cac bon
va thép hop kim thap, yéu ciu thir nghiém d6 bén ranh cét cho cac thanh
phan 6ng)

Specification for castings, austenitic, austenitic-ferritic for pressure- )
containing Parts (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho cac bo phan chira ap suat
bang gang, Austennic, Austennic - ferit)

Specification for steel castings, ferritic and martensitic, for pressure-
containing Parts, suitable for low-temperature service (M6 ta chi tiét cac ddc
tinh cho cac bd phan chiva ap suét bang thép duc, thép ferit va mactenxit,
phl hop cho nhiét d6 phuc vu thap)

Specification for pressure vessel plates, alloy steel, 9 percent nickel, double-
normalized and tempered (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho tam binh ap lyc,
thép hop kim, 9% niken, gap 2 lan dinh mic va da dwgc ram)

Test methods and definitions for mechanical testing of steel products
(Phuwong phap thir va dinh nghia cho may thr cia sdn pham thép)

Specification for seamless austenitic steel pipe for high-temperature central-
station service (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho dwdng ong thép Austennic
khoéng han chong d& & tam trong nhiét d6 phuc vu cao)

Specification for pressure vessel plates, alloy steel, chromium-molybdenum
(M6 ta chi tiét cac dac tinh cho tam binh ap Iwc, thép hop kim, crom -
molipden)

Specification for piping fittings of wrought carbon steel and alloy steel for low-
temperature service (Mo ta chi tiét cac dac tinh cho cac bo phéq clia ong
bang thép cac bon rén va thép hgp kim cho nhiét dé phuc vu thap)

Specification for austenitic steel forged and bored pipe for high- temperature
service (M0 ta chi tiét cac dac tinh cho 6ng thép Austenit rén va doa véi
nhiét d6 phuc vu cao)
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Specification for centrifugally cast austenitic cold-wrought pipe for high-
temperature service (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho ong thép Austenit rén
lanh duc ly tdm cho nhiét dé phuc vu cao)

Specifications for stainless and heat-resisting steel bars and shapes for use
in boilers and other pressure vessels (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho thanh

va dang thép khéng ri va chiu nhiét st dung trong 16 hoi va céac binh ap lwc
khac)

Specification for pressure vessel plates, alloy steel, high-strength, quenched
and tempered (M6 ta chi tiét cac dac tinh tam binh ap lwc, thép hop kim, do
bén cao, dwoc t6i va ram)

Specification for seamless carbon steel pipe for atmospheric and lower
temperatures (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho ong thép cac bon khéng han &
ap suét khi quyén va nhiét do thap)

Specification for pressure vessel plates, alloy steel, quenched and tempered
8 and 9 percent nickel (M0 ta chi tiét cac dac tinh tam binh ap lwc, thép hop
kim, w dwoc téi va ram 8% den 9% niken)

Specification for seamless and welded ferritic/austenitic stainless steel tubing
for general purposes (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho ong thép khong ri feric/
Austennic han dwgc va khdng han cho cac muc dich thong thuwdng)

Specification for seamless and welded ferritic/austenitic stainless steel pipe
(M6 té chi tiét cac dac tinh cho 6ng thép khong ri feric/ Austennic han dwgc
va khoéng han)

Specification for seamless copper pipe, standard sizes (Mo ta chi tiét cac dac
tinh dng ddng khong han, kich thwéc tiéu chuan)

Specification for seamless copper tube (Mb ta chi tiét cac d&c tinh 6ng déng
khong han)

Specification for nickel-copper alloy (UNS N04400) plate, sheet and strip (Mo
ta chi tiét cac dac tinh cho tam, ban va dai hgp kim déng - ni ken (UNS
N04400))

Specification for aluminium-bronze sand castings (M6 ta chi tiét cac dac tinh
cho nhém-dong cat va qua trinh d uc)

Specification for copper sheet, strip, plate, and rolled bar (M6 ta chi tiét cac
d&c tinh cho tAm, dai, ban va thanh déng can)

Specification for nickel rod and bar (M6 ta chi tiét cac d&c tinh cho que va
thanh niken)

Specification for nickel plate, sheet and strip (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho
tam, ban va dai niken)

Specification for nickel-copper alloy rod, bar and wire (Mo ta chi tiét cac dac
tinh cho que, thanh va day hgp kim dong - niken)

Specificationfor nickel-chromium-iron alloys (UNS N06600, NO6601, NO6690,
N06025, and N06045) and nickel-chromium-cobalt-molybdenum alloy (UNS
N06617) rod bar (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho thanh can hop kim niken-
crém- sat (UNS N06600, N06601, N06690, N06025, va N06045) va hop kim
niken - crdm - coban - molipden (UNS N06617))

Specification for nickel-chromium-iron alloys (UNS N06600, NO6601,
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N06690, N06025, and N06045) and nickel-chromium-cobalt-molybdenum
alloy (UNS N06617) plate, sheet and strip (M ta chi tiét cac dac tinh cho
hop kim niken-crom-sat (UNS N06600,N06601, N06690, N06025, va
N06045) va niken-crom-coban -molipden (UNS N06617) tdm, ban va bang)

Specification for copper bar, bus bar, rod and shapes (M0 ta chi tiét cac dac
tinh cho thanh dong, thanh cai dong, que va cac dang khac)

Specification for aluminium-alloy sheet and plate (Mo ta chi tiét cac dac tinh
cho hgp kim nhém dang tam va ban)

Specification for aluminium and aluminium-alloy drawn seamless tubes (Mo
ta chi tiét cac dac tinh 6ng kéo néng khéng han nhém va hop kim nhém)

Specification for aluminium and aluminium-alloy bar, rod and wire (M6 ta chi
tiet cac dac tinh cho thanh, que va day nhdm va hop kim nhém)

Specification for aluminium-alloy extruded bars, rods, wire, shapes, and
tubes (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho thanh, que, day, hgp kim nhdm dwoc
ép, rods, wire, cac dang khac, va ong)

Specification for aluminium and aluminium-alloy drawn seamless tubes for
condensers and heat exchangers (M6 ta chi ti€t cac dac tinh cho ong cua
dan ngwng va thiét bi trao doi nhiét khéng han nhédm va hop kim nhém dwoc
kéo)

Specification for aluminium and aluminium-alloy seamless pipe and

seamless extruded tube (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho 6ng khéng han va
ong kéo khéng han nhém va hop kim nhém)

Specification for aluminium and aluminium-alloy die forgings, hand forgings
and rolled ring forgings (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho khuén dap, khudn duc
tay va khuén dai can nhém va hop kim nhém)

Specification for titanium and titanium alloy strip, sheet, and plate (M6 ta chi
tiét cac dac tinh cho bang, ban va tam titan va hop kim titan)

Specification for aluminium-alloy 6061-T6 standard structural shapes, rolled
or extruded (Mb ta chi tiét cac dac tinh cho cAu tric nhém-tat cdo y chuén
6061-T6 dwgc can hoac ép)

Specification for nickel-molybdenum alloy plate, sheet and strip (M6 ta chi
tiet cac dac tinh tam, ban, va bang hgp kim niken - molipden)

Specification for nickel-molybdenum alloy rod (M6 ta chi tiét cac ddc tinh cho
que bang hop kim niken - molipden)

Specification for titanium and titanium alloy bars and billets (Mé ta chi tiét cac
dac tinh cho phdi va thanh titan va hop kim titan)

Specification for titanium and titanium alloy forgings (Mb ta chi tiét cac dac
tinh cho khuén titan va hop kim titan)

Specification for nickel-iron-chromium alloy seamless pipe and tube (Mo ta
chi tiét cac dac tinh cho 6ng khéng han hop kim niken-sat-crom)
Specification for nickel-iron-chromium alloy rod and bar (M0 ta chi tiét cac
dac tinh cho que va thanh hop kim niken-sat-crom)

Specification for nickel-iron-chromium alloy plate, sheet and strip (M6 ta chi
tiet cac dac tinh cho tam, ban va dai hgp kim niken-sat-crém)

Specification for nickel-iron-chromium-molybdenum-copper alloy (UNS
N08825 and US N08821) plate, sheet and strip (M6 ta chi tiét cac dac tinh
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B 649

B 658
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tdm, ban va dai hop kim niken-sat-crém - molipden - ddng (UNS N08825 va
US N08821))

Specification for nickel-iron-chromium-molybdenum-copper alloy (UNS
N08825 and US N08821) rod and bar (M6 ta chi tiet cac dac tinh que va
thanh niken-sat-crom - molipden - dong (UNS N08825 va US N08821))

Specification for nickel- chromium -molybdenum-columbium alloy (UNS
N06625) plate, sheet and strip (Mo ta chi tiét cac dac tinh tam, ban va dai
hop kim niken-sat-crom- molipden - cb (UNS N06625))

Specificationfor nickel-chromium-molybdenum-columbium alloy (UNS
N06625) rod and bar (M6 ta chi tiét cac dac tinh thanh va que hop kim niken-
sat-crom -molipden - cb (UNS N06625))

Specification for seamless and welded zirconium and zirconium alloy tubes
(M6 ta chi tiét cac dac tinh cho 6ng hop kim ziriconi han va khéng han)

Specification for zirconium and zirconium alloy bar and wire (M6 ta chi tiét
cac dac tinh cho day va ong hgp kim ziriconi)

Specification for zirconium and zirconium alloy strip, sheet, and plate (M6 ta
chi tiét cac dac tinh cho bang, ban va tdm ziriconi va hgp kim ziriconi)

Specification for nickel alloy forgings (M6 ta chi tiét cac dac tinh khudn dac
hop kim niken)

Specification for low-carbon nickel-molybdenum-chromium, low-carbon
nickel - chromium-molybdenum and low-carbon nickel-chromium-
molybdenum-tungsten alloy rod (M6 ta chi tiét cac d&c tinh cho thanh hop
kim cac bon thap- niken - molipden - crém, cac bon thap- niken- crom -
molipden, cac bon- niken - molipden - crém - vonfram,)

Specification for low-carbon nickel-molybdenum-chromium and low-carbon
nickel-chromium molybdenum alloy plate, sheet and strip (M6 ta chi tiét cac
d&c tinh cho tAm, ban va bing bang thép hop kim cac bon thap- niken -
molipden - crém va thép hop kim cac bon thap- niken -créom - molipden)

Specification for UNS N08904, UNS N08925, UNS N08031, UNS N08932,
UNS N08926, and UNS R20033 plate, sheet and strip (M6 ta chi tiét cac dac
tinh cho tAm, ban va bang bang vat liéu UNS N08904, UNS N08925, UNS
N08031, UNS N08932, UNS N08926, va UNS R20033)

Specification for Ni-Fe-Cr-Mo-Cu low-carbon alloy (UNS N08904), Ni- Fe-
Cr-Mo-Cu-N low carbon alloys(UNS N08925, UNS N08031 and UNS
N08921), and Cr-Ni-Fe-N low carbon alloy (UNS R20033) bar and wire (Mo
ta chi tiét cac déc tinh cho thanh va day bang thép cac bon thap Ni- Fe-Cr-
Mo-Cu thép cac bon thap UNS N08904), thép cac bon thap Ni-Fe- Cr-Mo-
Cu-N (UNS N08925, UNS N08031 va UNS N08921), thép cac bon thap Cr-
Ni-Fe-N)

Specification for seamless and welded zirconium and zirconium alloy pipe
(M6 ta chi tiét cac déc tinh cho dng han va khdng han béng ziriconi va hop
kim ziriconi)

Specification for iron-nickel-chromium-molybdenum alloy (UNS N08028)
plate, sheet and strip (M ta chi tiét cac dac tinh tAm, ban va bang bang hop
kim sat - niken - crém - moélipden)

Steels for pressure purposes (Thép cho chiju ap suat)

Specification for corrosion and heat-resisting steels: plates, sheet and strip
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(M6 ta chi tiét cac d&c tinh cho tAm, ban, bang bang thép chéng &n mon va
chiu nhiét)

Specification for steel forgings for pressure purposes (Mo ta chi tiét cac dac
tinh cho khudn duc thép chiu ap suat)

Specification for steel castings for pressure purposes (M6 ta chi tiét cac dac
tinh cho thép duc chju ap suat)

Specification for wrought steel pipe fittings (screwed BS 21 R-series thread)
(M6 ta chi tiét cac déc tinh cho cac bd phan éng thép rén (kiéu ren BS 21 R))

Screwed studs (Chét bét vit)
Part 1:General purpose studs (Phan 1: Chét c6 muc dich théng thwéong)

Specification for carbon steel pipe flanges (over 24 inches nominal size) for
the petroleum industry (M6 ta chi tiet cac dac tinh cho mat bich ong thép
(kich thwéc danh nghia vurot qua 24 inch) cho cdng nghiép héa chat)

Specification for steel pipe fittings, screwed and socket-welding for petroleum
industry (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho cac bé phan ong thép, vit va ranh
han cho céng nghiép hda chat)

Specification for carbon and low alloy steel pressure vessels for primary
circuits of nuclear reactors (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho binh ap lwe bang
thép cac bon va hop kim cac bon thap cho vong tuan hoan so cap cda 1o
phan rng)

Specification for steel chimneys (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho dwéng dan
khoi bang thép)

Specification for carbon and low-alloy steel containment structures for
stationary nuclear reactors (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho cau truc chira
bang thép cac bon va thép cac bon thap dé nang d& 16 phan (rng hat nhan)

Specification for screwed studs for general purposes. Metric series (M6 ta chi
tiét cac dac tinh cho cac vit chot ren cho cac muc dich théng thuwdng, ren hé
mét)

Circular flanges for pipe valves and fittings (PN designated) (Mét bich tron
cho van 0ng va cac b6 phan (PN chi dinh))

Section 3.2: Specification for cast iron flanges (Section 3.2: M ta chi tiét cac
dac tinh cho mat bich gang duc)

Section 3.3: Specification for copper alloy and composite flanges (Section
3.3: M0 ta chi tiét cac dac tinh cho mat bich dong va mat bich composite)

Specification for bolting for flanges and pressure containing purposes (Mo ta
chi tiet cac dac tinh cho bu 16ng cho mat sang va binh chira ap suat va muc
dich chwra ap suat)

Specification for design and construction of vessels and tanks in reinforced
plastics (M6 ta chi tiét cac dac tinh cho thiét ké va cau trac clia binh va bon
c6 nhya tang crng)

Specification for copper alloy globe, globe stop and check, check and gate
valves (M6 ta chi tiét cac dac tinh van cau hgp kim dong, van cau va khe,
khe va clra van)

Specification for steel wedge gate, globe and check valves 50 mmand
smaller for the petroleum, petrochemical and allied industries (M6 ta chi tiét
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c{ac dac tl’nh’cho the’p‘chén clra, van cau va van khe 50 mm va nhd hon cho
dau, san pham hoa dau va san pham phu gia)

Specification for unfired fusion welded pressure vessels (M6 ta chi tiét cac
dac tinh cho binh ap lwc dwgc han khdng nung chay)

Lining of equipment with polymeric materials for the process industry (Khung
chong cla thiét bi voi vat liéu polyme cho qua trinh cong nghiép)

Part 1: Specification for lining with sheet thermoplastics (Phan 1: Mb ta chi
tiét cac dac tinh cho khung chéng véi ban nhwa déo néng)

Part 2: Specification for lining with non-sheet applied thermoplastics (Phan 2:
M6 ta chi tiét cac dac tinh cho khung chong dugc str dung dang khong phai
tam v&i nhya déo néng)

Part 3: Specification for lining with stoved thermosetting resins (Phan 3: M6
ta chi tiét cac dac tinh cho khung d& vé&i nhwa nung ran nhiét)

Part 4: Specification for lining with cold curing thermosetting resins (Phan 4:
Mo ta chi tiét cac dac tinh cho khung d& v&i nhwa xt& ly lanh ran nhiét)

Part 5: Specification for lining with rubbers (Phan 5: M6 ta chi tiét cac dac
tinh cho khung d& véi cao su)

A review of the present state of the aRt of assessing remanent life of
pressure vessels and pressurized systems designed for high temperature
service (Téng quan cua tinh trang hién nay cla ky thuat thdm dinh tudi tho
con lai cGa binh ap lwc va hé théng khi nén phuc vu & nhiét d cao)

Standards of Tubular Exchanger Manufacturers Association, Inc (Tiéu chgén
cla thiét bi trao doi nhiét dang ong Hiép hoi cac ngwoi san xuat,Hwéng dan)

Standards of the Expansion Joint Manufacturer's Association (Tiéu chuén
clia mdi ndi gidn n& Hiép hoi cac ngudi san xuat)

Pressure Vessel Design Handbook 2nd edition Van Nostrand Reinhold
Publication (S0 tay thiét ké binh ap lwc, tai ban lan thir 2 Nha xuat ban Van
Nostrand Reinhold)

Vibration of Vertical Pressure Vessels. ASME Paper 58-PET-13 July 1958
(Dao déng cuta binh chira ap lyc thang dirng. Bao cdo ASME 58- PET-13
Thang 7 1958)

Design Method To Check Towers For Dynamic Stability. Hydrocarbon
Processing Feb 1966 (Phwong phap thiet ké thap kiém tra dé bén déng. Qua
trinh Hydrocarbon Thang 2 nam 1966.)

Tall Stack Design Simplified. Hydrocarbon Processing Sept. 1975 (Thiét ké
don gidn ong xa I&n. Qua trinh Hydrocarbon Thang 11 nam1975)

Mechanical Design To Tall Stacks. Hydrocarbon Processing Sept 1969
(Thiét ké co khi cho 6ng x& Ién qua trinh Hydrocarbon Thang 11 nam 1969)

Approval requirements for gas water heaters (Cac y&u cau chuan cho thiét bi
dun néng khi nwéc)

Welding Research Council Bulletin 107, Local stresses in spherical and
cylindrical shells due to external loading (Ban tin Hiép héi Nghién ctru vé



Han 107, 'ng suét cuc bd cha vé hinh ciu va hinh do tai trong ngoai)

297 Welding Research Council Bulletin 297, Local stresses, in spherical and
cylindrical shells due to external loadings. Supplement to WRC- 107 (Ban tin
Hiép hdi Nghién ctru vé Han 107, Ung suét cuc bo clia vé hinh cau va hinh
do tai trong ngoai. B6 sung cho Ban tin 107)

NOHSC National Standard for Plant (Tiéu chuan quéc gia cho thiét bi, may mac)

NOHSC Worksafe guide, Plant design - Making it safe (Hwong dan vé an toan lao
dong, thiét ké may méc ddm bao an toan)

IMDG International maritime dangerous goods code (Tiéu chu&n hang hai quéc té
cho cac loai hang héa déc hai)

Phu luc |
(Tham khao)
Phong chéng chay cho binh ap lwc
Ngon Itra gan véi binh cé thé dan téi -
a) ap suat tang, dan t&i viéc thédng van an toan hodc nd binh; hoac
(b) thanh binh bj dét néng hoac dé bén giam, cting dan t&i nd binh. Dang sy ¢b nay co thé xay ra
& ap suat thiét ké hoac ap suat nhd hon.
Trong khi quyét dinh viéc bao vé binh, cac Iwa chon sau day c6 thé dwoc can nhéc:
(i) Khong co6 bao vé.
(i) Bao vé qua nhiét do.
(iii) Bao vé qua ap suét.
Phong chéng chay thwdng khéng dwoc st dung cho cac binh-
(A) vi tri ctia ching khong thé chiu dong nhiét ngiu nhién vuot qua10kwW/m?;
(B) khéng dan d@én cac riii ro thir cdp khong thé chap nhan khac do that thoat moi chét (tire 1a moi
chat bi thoat ra)
(C) dwoc cach nhiét va cé hé s dan nhiét ctia bao 6n nhé hon 10 W/m2K & 800°C.
Trong nhiéu trwong hop binh dwoc db day chat Iéng hoac khi hoa long va do nguy hiém clia s
nong qua cua thanh binh trong trwdng hgp chay la nho. Cac binh nhw vay duoc bao vé bang van
an toan xa ap suat thong thuwong, dwoc cai dat dé dwoc nang Ién & ap suat dinh triedc. Néu xét

thay cac binh nhw vay can dwoc bédo vé, thi dung lvong xa cla van dwoc tinh toan tir biéu thire
8.6.2.2(1) trong 8.6.2.

Trong nhitng trirdng hgp ma & dé moi chéatla khi hodc hoi va, trong trudng hgp xay ra chay,
binh khéong duoc Iérp mét,bén‘g s bay hqi chat Idng. Thanh binh co thé b| qua nhiét nhanh
choéng va binh c6 thé bj nd. Biéu dé co thé xay ra trwdc khi dat dén ap suat cai dat ctia van an
toan.

Néu nhan thay can thiét phai bao vé binh chira khi nhw vay, thi co' cau xa can diéu khién duoc
ca nhiét d6 va ap suat. Can co6 bao vé bang co cau xa nhay véi ap suat va nhiét do.

Thiét bi bao vé nhay vai nhiét do co thé c6 dang phan tir d& néng chay, sé néng chdy & nhiét do
bang hoac thap hon T, (xem 8.6.2.3(b)) hoac van duwgc tac dong bdi cam bien nhiét do, vi du cap
nhiét cai dat & nhiét d6 T Trong moi trvdng hop, thiét ké cla thiét bi bao vé nhay vé&i nhiét d6
Xac can cé cac dic tinh sau:



(1) Vi tri, s6 lwgng va phan bé clia cac cam bién clia cac phan tir dé nong chay xung quanh binh
can s&m phat hién nhiét d6 cao clia thanh binh dé ngan chan sy lam yéu do nhiét.
(2) Vé&i van xa tac dong nhiét (tirc 1 khong phai cac phan tir d& néng chay), thi cac bd phan cla

hé théng xa tiép xtc véi Itra can phai cé mirc d6 chiu Ira nhd nhét 1a 30 min.



