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HE THONG LANH VA BOM NHIET - YEU CAU VE AN TOAN VA MOI TRUONG - PHAN 4: VAN
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Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 4: Operation,
maintenance, repair and recovery

L&i néi dau

BO tiéu’chuén TCVN 6104-1:2015, TCVN 6104-2:2015, TCVN 6104-3:2015 va TCVN 6104-4:2015
thay thé cho TCVN 6104:1996 (ISO 5149:1993).

TCVN 6104-4:2015 hoan toan twong dwong véi 1ISO 5149-4:2014.

TCVN 6104-4:2015 do Ban k¥ thut tiéu chu&n quéc gia TCVN/TC 86 May lanh va diéu hoa khong khi
bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwgng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

BO TCVN 6104 (ISO 5149) Hé thdng lanh va bom nhiét - Yéu c4u vé an toan va mai trirong bao gom
cac phan sau:

- TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014) Phén 1: Binh nghia, phan loai va tiéu chi lva chon;

- TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014) Phan 2: Thiét ké, xay dung, thie nghiém, ghi nhan va 14p tai
liéu;

- TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014) Phén 3: Pja diém |&p dat;

- TCVN 6104-4:2015 (ISO 5149-4:2014) Phén 4: Van hanh, bdo duéng, stva chira va phuc héi.

HE THONG LANH VA BOM NHIET - YEU CAU VE AN TOAN VA MOI TRUONG - PHAN 4: VAN
HANH, BAO DUONG, SPA CHIPA VA PHUC HOI

Refrigerating systems and heat pumps - Satety and environmental requirements - Part 4:
Operation, maintenance, repairand recovery

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé phuong dién an toan va méi trdong co lién quan dén van
hanh, péo dwdng va stra qhtva cac hf: thong lanh va phuc héi, str dung Igi va loai bo tat ca cac loai
m0oi chat lanh, dau méi chat lanh, chat tai nhiét, hé thong lanh va cac phan cta hé thong lanh.

Céc yéu cau nay duoc ding dé giam toi mirc téi thiéu cac rdi ro gay thuong tich cho nguoi va hu
hdng tai san cling nhw hdy hoai moi tredng gay ra béi sw xt ly khdng dung cac méi chat lanh hoéc do
cac chéat nhiém ban Iam cho hé théng lanh ding lai va phat ra mdi chét lanh.
CacDiéu4.1.1,4.1.2,4.3,5.1.1dén 5.1.4, 5.2, 5.3.1, 5.3.3 va 6.6 cda tiéu chudn nay khong ap dung
cho,céc hé thong duy nhat c6 day dan dién dwoc 1am kin tai nha may va phu hop véi loat cac tiéu
chuan IEC 60335.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién dan c6 ghi
nam cdng bo thi 4p dung phién bén‘dwcyc néu. Boi vi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bo thi
ap dung phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac stra déi.

TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014), Hé thdng lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an toan va moi
trirong - Phan 1: Dinh nghia, phén loai va tiéu chi lgra chon;

TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014), Hé thong lanh va bom nhiét - yéu cau vé an toan va moi
trirong - Phan 2: Thiét ké, xay dung, th&r nghiém, ghi nhan va I4p tai liéu;

ISO 11650, Performance of refrigerant recovery and/or recycling equipment (Béac tinh cta thiét bj phuc
héi va/hodc tai ché moi chat lanh);

IEC 60335-2-104, Household and similar electrical appliances - Safety - Part 2-104: Particular
requirements for appliances to recover and/or recycle refrigerant from air conditioning and refrigeration
equipment (Thiét bj dién gia d,ung va twong tw - An toan —‘Phén 2-104: Yéu cau cu thé doéi véi cac thiét
bj dé phuc héi va/hodc tai ché méi chat lanh ter thiét bj diéu hoa khong khi va thiét bj 1am lanh).

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay &p dung cac thuat ngi va dinh nghia dwoc cho trong TCVN 6104-1 (1ISO 5149-1).



4. Yéu cau chung
4.1. Hwéng dan van hanh

4.1.1. Phai chi y d&m bao cho cac nhan vién c6 nhiém vu van hanh, giam sat va bao dwéng hé théng
lanh dwoc dao tao day dd va cé nang lwc hoan thanh nhiém vu ctia ho. Nguwdi I&p dat hé théng lanh
phai quan tam t&i viéc can thiét phai hwéng dan day dd cho cac nhan vién van hanh va giam sat. Cac
yéu cau kiém tra trong st dung dién hinh dwoc néu trong Phu luc D.

4.1.2. Cac nhan vién phu trach hé thdng lanh phai cé kién thirc va kinh nghiém vé ché dé van hanh va
giam sét hang ngay doi véi hé thong lanh nay.

4.1.3. Khong cho phép hoa tron cac moi chét lanh khac nhau trong pham vi mét hé théng trong bat ctr
trwdng hop nao. Sy thay méi chat lanh phai phu hop véi 5.4.

4.2. Hwéng dan nhan vién van hanh

Truwéce khi dwa mét hé thdng lanh mé&i vao st dung, ngwdi chiu trach nhiém dwa hé théng vao van
hanh phai bao dam rang cac nhan vién van hanh da dwoc huéng dan trén co s& sé tay (sach) hwong
dan vé két ciu, giam sat, van hanh va bao dudng hé théng lanh, ciing nhw cac bién phap an toan can
phai tuan theo va cac tinh chét, viéc xt Iy méi chat lanh dwoc s dung.

CI—]U THICH: Nhan vién van hanh nén c6 mat trong qué trinh thai, nap méi chat lanh va diéu chinh hé
thdng lanh ciing nhw, néu c6 thé, trong qua trinh |&p trén hién truwdng.

4.3. Tai liéu kem theo

4.3.1. Bén c6 liéen quan phai lwu gitr mot sd nhat ky dwoc cap nhat cia hé théng lanh.
4.3.2. Trong s6 nhat ky phai ghi lai cac théng tin sau:

a) Chi tiét vé toan bod coéng viéc bdo dudng va stra chiva;

b) S6 lwgng va loai mdi chat lanh (m&i, st dung lai, hodc dwoc tai ché lai) da dwoc nap trong mbi thoi
ky va so lwgng moi chat lanh da dwoc chuyén khéi hé thong trong moi thoi ky (cling xem 6.6);

c) Phan tich bat cir m6i chét lanh nao duwoc st dung lai, néu c6 thé s dung duwoc, cac két qua nay
cling phai dwgc Iwu gilr trong s6 nhat ky;

d) Ngudn gbc méi chat lanh dwoc st dung lai;

e) Céc thay dbi va thay thé cac bd phan cuta hé thdng lanh;

f) Cac két qua cla tat ca cac thtr nghiém dinh ky theo thudng 1&;
g) Ho so clia cac giai doan dang ké khéng chay may.

4.3.3. S6 nhat ky phai dwoc lwu gitr trong budng may, hoac cac di ligu phai dwoc lwu triv trong may
tinh cta bén co lién quan v&i mot ban in trong buong may trong tredng hgp nguwdi co tham quyen
phai tiép can thong tin khi bao dwéng hoac th&r nghiém.

5. Bao dwdng va stra chiva
5.1. Quy dinh chung

5.1.1. M6i hé théng lanh phai dwoc bdo dudng phong ngtra phu hop véi sb tay hwéng dan (cling xem
TCVN 6104-2 (1ISO 5149-2)).

CHU THICH: Tan suét cta bao duwdng phu thudc vao kiéu, c& kich thwdc, tudi, st dung v.v cia hé
thong. Trong nhiéu trud'ng hop, can co nhieu hon mét dich vu bdo dwdng trong qua trinh mét nam
phu hop v&i cac yéu cau co tinh phap ly.

5.1.2. Ngwdi chiu trach nhiém vé hé thdng lanh phai bao dam réng hé théng dwoc kiém tra, giam sat
va bao dwdng thuwdng xuyén.

5.1.3. Nguoi chiu trach nhiém vé hé théng lanh ciing phai co trach nhiém khi nguoi khac st dung hé
thong lanh trir khi c6 bd phan chju trach nhiém khac da dwoc théa thuan.

5.1.4. Bo dwdng thuong xuyén khong bao gom s can thiép vao hogc diéu chinh hé thong lanh va
khdng yéu cau phai c6 s hiéu biet chuyén sau ve ky thuat lanh, phai dwoc thuc hién boi ngudi co
nang lwc thich hgp do ngwoi chiu trach nhiém vé hé thong lanh thué.

5.2. Bao dwdng

5.2.1. Bao duwdng phai dwgc thyc hién theo cach sao cho:

a) Ngan ngtra duoc tai nan cho nhan vién;

b) Ngan ngtva dwoc hw héng dbi véi hang hoa;

c) Cac bo phan cla hé théng duy tri dwoc diéu kién lam viéc tét;

d) Duy tri dwoc muc dich va kha néng st dung dwoc cla hé thdng;



e) Xac dinh dwoc va stra chira khic phuc sw rd ri méi chét lanh va dau;
f) Lang phi nang lwong dwoc gidm téi mire toi thiéu.

5.2.2. Mtc dd va lich trinh théi gian cho bao duéng phai dwoc mo ta day du trong sb tay huwéng dan
(xem TCVN 6104-2 (ISO 5149-2)).

5.2.3. Néu duwong 6ng xa ctia mét co' cau an toan duoc dau ndi vao mét duong ong xa chung va van
dwoc tam thoi thao ra vi ly do th&r nghiém, bao dwdng thi cac dau mat néi clia cac dau mat con lai di
vao 6ng gop xa chung phai dwoc khoa lai.

5.2.4. Khi st dung mét hé thong lam lanh hodc swoi thir cap, chat tai nhiét phai dwoc kiém tra dinh ky
phu hop véi hudng dan cda nha san xuét vé thanh phan cua né va hé théng th& cap phai duwoc thiy
va kiém tra vé sw hién dién ctia mdi chét lanh tr mach so cép.

5.2.5. Phai thuc hién cac thir nghiém, thanh tra va kiém tra thwdng xuyén vé ro ri cla thiét bj an toan.
Xem Phu luc D.

5.2.6. Phai thuc hién viéc thai dau ra khoi hé théng lanh mét cach an toan phii hop véi sé tay huéng
dan. Mot phwong phap thai dau dwoc gi¢i thiéu trong Phu luc A.

5.3. Stra chira

5.3.1. Phai thyc hién viéc stra chiva cac bd phan chira méi chat lanh theo thir tw sau, néu thich hop:
a) Hwéng dan nhan vién bao duéng;

b) Ly hét ra, khéi phuc va hat chan khéng;

c) Thao ra va che chén an toan cac b phan can sta chiva (vi du, cac b phan truyén déng, binh chiu
ap lyc, dwdng 6ng);

d) Lam sach va théi sach (vi du, vé&i khi nito);
e) Thao dé slra chira;
f) Thyc hién viéc stra chira;

g) Thir nghiém va kiém tra bd phan dwoc stra chiva (thtr 4p suét, thi ro ri, thtr chirc ndng), xem
TCVN 6104-2 (ISO 5149-2);

h) Thay thé, hat chan khéng va nap lai méi chéat lanh.

CHU THICH: Béi v&i han hodc st dung thiét bi hd quang va tao ngon Itva can st dung cac nhan vién
riéng va cac quy trinh han hoac han vay clrng da dwoc phé duyét.

5.3.2. C4c ro ri moi chét lanh phai dwoc xac dinh va stva chira cang sém cang tot boi nguoi co nang
Iwc, trinh d6 va hé théng chi dwgc dwa vao str dung lai khi tat ca cac cho ro ri da dwoc stra chiva.

5.3.3. Trong mdi qua trinh bao duwéng dinh ky va mdi stva chira sau do, khi can thiét, it nhat phai thuc
hién cac nhiém vy sau:

a) T4t ca cac thiét b an toan, diéu khlen va do ciing nhw cac hé théng bao dong phai dwgc kiém tra
dé xac minh sw van hanh va ching van & trong pham vi cda thdi han hiéu chuéan;

b) Phai thuc hién cac phép th ro ri & cac phan c6 lién quan dwoc stra chiva cla hé thdng lanh hodc
toan bd hé thong;

c) Céach ly viéc nap va hit xa cta phan duwoc stra chiva cia hé thdng lanh.

5.3.4. Bao dudng va stra chira can co sy trg’ gilip cua cac nhan vién co ky nang khac (nhw cac the
han, ky thuat vién vé dién, cac chuyén gia vé do lwong va diéu khién) phai dwoc thwe hién duéi sw
giam sat ctia mét nguwdi cé trach nhiém.

5.3.5. Han va han vay cirng chi dwoc thue hién bdi nhan vién han cé nang IL_Pc’va chi sau khi bo phan
can han hoac han vay cirng da dwoc thdi sach theo mét quy trinh da dwoc chap nhan.

5.3.6. Sw thay thé cac bo phan hoéc cac thay dbi cho hé thong lanh phai do ngudi ¢6 trach nhigém
hoac trung tam dich vu stra chira c6 thdm quyén cho phép va thuc hién dbi véi cac hé théng khong
yéu cau phai bdo dwdng dinh ky.

5.3.7. Sau khi van an toan x& vao méi trueng (khi quyén) da dwoc van hanh, néu khong duoc kin thi
phai dwoc thay thé.

5.4. Thay dbi loai mdi chat lanh
5.4.1. Quy dinh chung

Trong trwdng hop thay doi loai moi chét lanh dwoc st dung trong hé thong lanh, phai thue hién viéc
Iap ké hoach va cac bwdc tien hanh nhw sau.

5.4.2. Lap ké hoach thay déi loai méi chéat lanh



Trudc khi thay déi loai méi chat lanh, phai soan thao mét k& hoach bao gdm it nhat | cac hanh dong
sau:

a) Kiém tra xac minh rang hé théng lanh va cac bd phan ciu thanh thich hop cho thay dbi loai moi
chat lanh.

b) Xem xét tat ca cac vat liéu dwoc s dung trong hé théng lanh dé bao dam ching twong thich voi
loai méi chat lanh mai;

c) Xac dinh xem loai chat béi tron dang st dung c6 thich hep cho st dung véi loai mdi chat lanh méi
hay khéng;

d) Kiém tra x4c minh rang ap suat cho phép (PS) ctia hé thdng khéng bi vwot qué;
e) Kiém tra x4c minh réng kha n&ng xa& yéu cau ctia van an toan 1a dd cho loai mdi chat lanh méi;

f) Kiém tra xac minh rang dong co va dong dién danh dinh clia co' cu dong ngat (chuyén mach) thich
hop cho loai mbi chat lanh méi;

g) Kiém tra x4c minh réng binh chia 16ng dd I&n cho nap méi chét lanh mai;

h) Néu mai chét lanh c6 sy phan loai khac, bao dam rang tam quan trong cda sy thay déi phan loai
moi chat lanh dwoc xac dinh.

CHU THICH: Nén tim kiém huéng dan vé tinh twong thich cda thiét bj véi thay ddi loai mdi chat lanh
tlr nha san xuat thiét bj goc, nha san xuat mdi chat lanh va nha san xuat chat béi tron, khi thich hop.

5.4.3. Thwc hién viéc thay d6i loai méi chat lanh

Can tuan theo cac khuyén nghj ctia nha san xuét thiét bj, nha san xuat may nén, nha cung cap moi
chat lanh hoac ap dung quy trinh sau phu hgp véi ké hoach dwgc trién khai theo 5.4.2;

a) Ghi lai mét bd day da cac théng sé van hanh cta hé thdng dé thiét lap dudng dic tinh co s6;

b) Stra chira bat ctr sy phat sinh nao dwoc xac dinh béi a);

c) Tién hanh kiém tra ky lwéng sw ro ri va xac dinh bat cir mdi ndi va vong bit nao can dugc thay thé;
d) Phuc héi mdi chat lanh ban dau phu hop véi 6.2;

e) Thai chat béi tron;

f) Kiém tra xem chat boi tron con tt hay khong. Néu khong dung dugc niva thi phai loai bd chat boi
tron con lai ra khéi hé thong;

g) Thay cac méi ni, vong bit, cac dung cu chi thj va diéu khién, cac bg loc, cac b loc dau, cac phin
say va cac van an toan khi can thiét;

h) Rat khi tao chan khong cho hé théng téi ap suat tuyét di nhd hon 132 Pa;

i) Nap chét béi tron mai;

f) Nap méi chat lanh mai;

k) Diéu chinh cac dung cu chi thj va diéu khién, bao gdm ca cai tién phan mém néu c6 yéu cau;

) Stra dbi tt ca cac chi dan vé loai moi chat lanh dwoc st dung bao gdm ca sé nhat ky va tai liéu
kém theo tai dia diém van hanh;

m) Tién hanh kiém tra k§ lwéng ro ri va stra chira b4t c&v cac mbi ndi va vong bit ndo theo yéu cau;

n) Ghi lai mét b day dd cac théng sé van hanh cla hé thdng dé so sanh véi duwdng dac tinh co s&
trwdc day.

6. Yéu cau vé phuc héi, str dung lai va loai bé
6.1. Yéu cau chung
6.1.1. Loai bo

Loai bd cac hé théng lanh va cac phan cta hé théng lanh phai dwoc thue hién phi hop véi cac quy
dinh hién hanh.

6.1.2. Nhan sw

Phuc hoi, st dung lai, tai ché, cai tao va loai bé chi dwoc thwe hién béi nhing ngudi cé nang lyc va
thanh thao. Hinh 1 gidi thiéu moi quan hé gilra cac qua trinh.
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Hinh 1 - Trinh bay don gian héa méi quan hé gitra cac qua trinh
6.1.3. Cac phan cua hé théng lanh

Tat ca cac phan cta cac hé thong lanh, vi du, méi chét lanh, dau, chat tai nhiét, bo loc, phin sy, vat
liéu cach nhiét phai dwgc phuc hoi, str dung lai va/hoac loai bd hoan toan phu hop véi cac quy dinh
hién hanh (xem 6.5).

6.1.4. M6i chét lanh

T4t ca cAc modi chét lanh phai dwoc phuc hdi cho st dung lai, dwoc tai ché hodc cai tao cho st dung
lai hoac phai dwgc loai bé hoan toan phu hgp véi cac quy dinh hién hanh (xem 6.5).

S tiéu hdy cac méi chat lanh ddi hdi phai co6 phuwong tién dwoc phép str dung cho tiéu hay.
6.1.5. Xtr ly

Phuong phap xi Iy méi chat lanh phai dugc quyét dinh trdc khi duoc thao ra khéi hé théng hoac
thiét bi lanh (cling xem Phu luc C).

Quyét dinh nay phai dwa trén cac xem xét bao gom:
- Lich st cia hé théng lanh;

- Loai va su bd tri méi chat lanh trong hé théng lanh;
- Ly do dé I4y méi chét lanh ra khdi hé théng lanh;

- Trang thai ctia hé thdng lanh hoac thiét bj lanh va chang c6 thé dwa vao s dung duoc niva hay
khong.

6.2. Yéu cau cho phuc héi va str dung lai méi chéat lanh
6.2.1. Quy dinh chung

Huwang xt Iy méi chét lanh dugc phuc hoi trudc khi st dung lai phai ap dung cho tt c& cac loai moi
chat lanh.

Tuy theo tinh huéng, méi chat lanh dwoc phuc hdi phai tuan theo mét trong cac dwdng duoc chi dan
trén Hinh 2.
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Hinh 2 - S d6 cong nghé cho mdi chat lanh dworc phuc hbi
6.2.2. Phuc héi diing cho str dung lai néi chung

Cac moi chét lanh cé y dinh st dung lai trong cac hé thdng lanh phai dwoc cai tao va phai tuan theo
dieu kién ky thuat thich hgp cho cac moi chat lanh méi.

CHU THICH: Céc tiéu chi dat va khong dat dwgc néu trong AHRI 700:2011.

Kha nang c6 thé chap nhan phai dwoc xac dinh truéc khi ste dung lai moéi chét lanh.
6.2.3. Phuc héi cho str dung lai trong cung hé théng hodc, hé théng twong tw
6.2.3.1. Pé str dung lai trong cung hé théng

Dbi véi mdi chét lanh halocarbon, phai thye hién cac phép thir sau

a) Thir axit

Phép thir axit str dung nguyén Iy chuén d6 dé phat hién bat cir hop chét nao ion héa nhu mét axit.
Phép thtr yéu cau mét mau thir & gitka 100 g va 120 g va co gidi han dwdi cho phat hién [a 0,1 x 10®
theo khoi lwgng (nhw HCI).

Néu phép thir axit khong dat yéu cau, tong lwong nap mdi chét lanh phai qua mét qua trinh tai ché
hoac cai tao, va phin say trong hé thong lanh phai dwoc thay thé.

CHU THICH 1: Céc tiéu chi dat va khoéng dat yéu cau dwoc néu trong AHRI 700-2011.

Phép thtr nay thuwong khong duoc yéu cau néu sy phuc hoi dwoc thue hién trong qua trinh san xuét
hé thong lanh.

CHU THICH 2: Mai chét lanh duoc phuc héi tir mét hé thong lanh (vi du, lugng nap qua mtrc dwoc
lay di, méi chat lanh dwoc lay ra dé bao dwdng hé thong, sw stra chiva khdng nhiém ban cuc b6, sw



stra chira I&n hodc thay thé mot bd phan) thwdng cé thé duwoc dwa tré vé cing mét hé thdng.

Khi mét hé thc")ng lanh khéng dwoc st dung vi sw nhiém ban ndng cia mdi chéat lanh hodc chay héng
dong co, méi chat lanh phai dwoc céi tao hoac loai béd mét cach thich dang.

Nén tuan theo cac quy trinh hat chan khong va nap mai chét lanh dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay
khi nap lai méi chat lanh vao hé thong lanh.

b) Ther m

Phai si dung phwong phéap chuan dé do dién lvong Karl Fischer dé xac dinh ham lwgng nwéc cha
cac mdi chat lanh. Phwong phap nay cé thé dwoc str dung cho cac mdi chat lanh 1a 1dng hoac khi &
nhiét d6 phong. Déi v&i tat ca cac moi chat lanh, phai lAy mau thir cho phan tich nwéc t pha 16ng cia
binh chra dwoc thir.

Néu phép thir m khong dat yéu cau, téng lwgng nap mdi chat lanh phai qua mét qua trinh tai ché
hodc cai tao va phin say trong hé théng lanh phai dwoc thay thé.

6.2.3.2. Dé str dung trong mot hé thdng twong tw

Viéc str dung méi chét lanh tai ché trong mét hé théng lanh c6 cac bd phan va chirc nang tvong ty
phai tuan theo cac yéu cau sau:

- Hé théng duoc st dung b&i ngudi hodc cong ty cd nang lwc da tai ché moi chat lanh;
- Thiét bj tai ché modi chét lanh tuan theo cac yéu cau cla 6.2.4;
- D4 biét lich s&» ciia mdi chat lanh va hé théng lanh tlr ngay dwa vao van hanh;

- Nguo’l hoac cong ty c6 nang lyc thong b&o cho bén c6 lién quan khi méi chat lanh tai ché dwoc st
dung va ngudn gbc ctia moi chéat lanh nay va két qua clia cac phép thtr hodc, néu can thiét, két qua
phan tich.

DPbi véi mdi chét lanh halocarbon, cac phép thir dwoc thuc hién phu hop véi 6.2.3.1a).

Néu bat ctr cac diéu kién nao néu trén khéng dwoc dap (ng hoac lich st clia méi chat lanh chi ra sy
nhiém ban nang ctia moéi chat lanh, vi du, chay dong co’ thi méi chat lanh phai dwoc céi tao hoac loai
bd hoan toan.

Mot mdi chét lanh tai ché phai tuan theo diéu kién kj thuat trong Phu luc B.
6.2.4. Yéu cau vé thiét bi va cac quy trinh phuc hdi va tai ché méi chéat lanh

Thiét bi phuc hdi va tai ché méi chat lanh phai tuan theo IEC 60335-2-104 va ddi véi cac moi chét lanh
halocarbon theo ISO 11650.

Thiét bj phai dwoc kiém tra thuong xuyén dé xac nhan rang thiét bi va cac dung cu duoc duy tri & cac
diéu kién lam viéc tot. Thiét bi va cac dung cu phai dwgc thr vé chirc nang va dwoc hiéu chuan dinh
ky.

6.2.5. Cai tao

6.2.5.1. Phan tich

Mét mdi chét lanh khi dwa vao céi tao phai dwoc phan tich va cé thé dwoc cai tao hodc loai bd hoan
toan.

6.2.5.2. Bac tinh ky thuat

Sau khi da dwoc cai tao, mdi chéat lanh phai dap (rng dac tinh ky thuat ctia mét méi chéat lanh méi.
CHU THICH: Méi chat lanh duorc céi tao c6 thé dwoc sir dung nhw méi chéat lanh méi.

6.3. Yéu cau vé chuyén, van chuyén va bao quan mai chéat lanh

6.3.1. Quy dinh chung

Phai tuan theo quy trinh ky thuat an toan thich hop trong qua trinh chuyén méi chat lanh t&r mot hé
thong lanh vao mét binh chira méi chat lanh dé van chuyén hoac bao quan.

6.3.2. Chuyén méi chét lanh
6.3.2.1. Quy trinh

Phai thyc hién viéc phuc hoi méi chét lanh theo yéu cau quy dinh hién hanh. Néu yéu cau nay khong
duoc xac lap hoac it nhat la cd tinh nghiém ngat nhw quy dinh trong tiéu chuan nay thi viéc
chuyén/hat chan khéng méi chat lanh phai dwgc thwc hién nhw sau:

a) Néu may nén ctia hé théng lanh khong thé dwoc str dung cho chuyén méi chat lanh, thiét bi phuc
hoi moi chat lanh phai dwoc dau ndi véi hé thdng lanh dé chuyén moi chat lanh vao mét phan khac
cua hé thong lanh hoac vao mét binh chira riéng.

b) Trwée khi bao dwéng, stra chiva... cé lién quan dén mé hé thdng, &p suét clia hé théng lanh hodc



cac phan co lién quan phai duoc gidm di bdng cach chuyén méi chét lanh, t&i:

- 0 6 bar? tuyét d6i vai mét hé thng lanh hoac phan cua hé thdng lanh cé thé tich bén trong téi va
bang 0,2 m?;

- 0,3 bar tuyét dbi dbi véi mot hé théng lanh, hodc phan ctia hé théng lanh c6 thé tich bén trong 16n
hon 0,2 m®.

Sau d6 ap suat c6 thé dwoc giam thém nia khi st dung mét bom chan khong trwdc khi ngat chan
khdng bang nito khd khdng chira oxy.

c) Trwdc khi loai bo, hé théng lanh hodc cac phan cta hé thdng lanh phai dwoc hat chan khéng xuéng
mot ap suat:

- 0,6 bar tuyét dbi déi véi mot hé théng lanh cé thé tich bén trong dén va bang 0,2 m3,;
- 0,3 bar tuyét dbi dbi véi mot hé théng lanh c6 thé tich bén trong Ién hon 0,2 md.

Cac ap suét néu trén ap dung & nhiét dd méi trwng xung quanh 20 °C. Dbi véi cac nhiét do khac, ap
suat can dwoc thay déi mét cach twong ng.

Thoi gian yéu cau dé chuyén hoc Iy hét ra phu thudc vao ap suét. Viéc chuyén hoac 1ay hét ra chi
nén dirng lai khi ap suat khéng tang niva va gitr khdng doi va toan bd hé thong cé nhiét d6 bang nhiét
ddé mdi trwdng xung quanh.

6.3.2.2. Binh chitpa moi chét lanh
Mbi chét lanh chi dwoc chuyén téi mét binh chira thich hop cho méi chét lanh riéng.

Binh chira phai dwoc ghi nhan (sb hiéu ciia méi chat lanh, tén héa hoc, mbi nguy hiém va canh bao)
va mau sac dwgc ma hdéa phu hgp véi quy dinh hién hanh.

CHU THICH: Hwéng dan N ctia AHRI cung cap théng tin vé ma héa mau séc.

Binh chra c6 méi chat lanh dwoc phuc hQi phai dwoc ghi nhan riéng d& mo ta bat ct diéu kién déc
biét nao, vi dy, “CFC R-12 - Bugc phuc hoi - Khdng st dung truée khi khao sat” hoac “NHs (Amoniac)
- Buwoc phuc hoi”, phu hop véi quy dinh hién hanh.

6.3.2.3. Binh chtra loai bé

Ngoai trtr hydrocacbon, binh chira “dung mc}t’lén” loai bé khéng dwoc sir dung lai vi cé kha nang ham
Ilwgng khi con lai xa vao moi trwdng (khi quyén) khi bi loai bé.

6.3.2.4. Nap binh chra

Binh chira mdi chét lanh khéng dwoc nap qua muc.

Khi mét binh chira dwoc nap mdi chét lanh, phai ludn tuan tha lweng nap 1&n nhat, cé tinh dén cac
hén hop méi chat lanh - diu cé thé cé khdi lwong riéng thdp hon méi chat lanh nguyén chét. Vi thé
dung lvgng co thé siv dung duoc cla binh chira phai dwoc gidm di dbi véi mot hén hop mdi chét lanh
- dau (80 % lwong nap Ién nhéat cia méi chét lanh hodc 70 % thé tich binh, 14y gia tri nhd hon) tinh
theo khéi lwong.

Yéu cau nay phai dwoc quy dinh & nhiét d¢ la nhiét do cao nhat va sau d6 duoc gidm di téi nhiét do &
do binh chira dwgc nap day.

Ap suét cia binh chira khong dwoc vugt qua ap suét cho phép tai bat ci thoi diém nao trong qua
trinh van hanh hé thong lanh.

CHU THICH 1: C6 thé I&p cac van chuyén ding cho binh chira mdi chét lanh dé tranh kha nang nap
qua muec.

CHU THICH 2: C6 thé thyc hién viéc nap binh chira theo quy dinh hién hanh.
6.3.2.5. Mdi chat lanh khac nhau

Céac moi chat lanh khac nhau khéng duwgc hoa trén véi nhau va phai dwoc lwu trik trong cac binh chira
khac nhau.

Khong dugc dé mét méi chat lanh trong mét binh chira c6 chira mét mdi chét lanh khac hoac mét moi
chat lanh chwa dwoc biét.

Mot mdi chét lanh chua biét c6 trong mét binh chira khéng dwoc thdng hoi ra méi trwdng nhung phai
dwgc xac dinh va cai tao hoac phai dwgc loai bd hoan toan.

CHU THICH: M6t méi chat lanh bi nhiém ban vé&i mdi chat lanh khac c6 thé 1am cho né khéng cai tao
lai dwoc.

1 1 bar= 100 kPa



6.3.3. Van chuyén
Mbi chét lanh phai dwoc van chuyén bdo ddm an toan.
6.3.4. Bao quan

Mai chét lanh phai dwoc bdo quan an toan theo quy dinh hién hanh. Néu chua cé cac quy dinh nay,
nén tuan theo Phu luc C.

CHU THICH: bia diém bao quan can phai kho rao va dwoc bao vé trwac thoi tiét dé giam toi mie toi
thiéu sw &n mon cla cac binh chira méi chat lanh.

6.4. Yéu cau déi véi thiét bi phuc héi
6.4.1. Quy dinh chung

Thiét bi phuc hdi hat méi chat lanh/du ra khdi hé thdng lanh va chuyén vao binh chra mét cach an
toan va phai dworc bit kin tranh ro ri.

CHU THICH: Thiét bj c6 thé st dung cac phin sdy c6 I6i loc thay thé duoc dé loai bo hoi dm axit, cac
hat va cac chat nhiém ban khac.

6.4.2. Van hanh c6 quan tam dén méi trwong

Thiét bj phuc héi phai dugc van hanh sao cho giam toi mirc téi thiéu nguy co phat tan ra méi truong
cac mdi chéat lanh va dau.

6.4.3. Pac tinh (cong nang)

Thiét bi phuc hoi mdi chat lanh phai c6 dac tinh tuan theo quy dinh hién hanh. Néu khdng c6 cac yéu
cau nay, thiét bi phuc héi moi chat lanh phai dap &ng cac yéu cau sau:

Thiét bi phuc hdi phai c6 kha nang van hanh & nhiét dd twong (ng 20 °C xudng t&i ap suét cudi cung:
a) 0,6 bar tuyét déi néu duoc sir dung cho hé théng lanh c6 thé tich bén trong dén va béng 0,2 m?

b) 0,3 bar tuyét dbi néu dwoc str dung cho hé théng lanh c6 thé tich bén trong I&n hon 0,2 m3.

CHU THICH: Phuong phap do d&c tinh cla thiét bi nay dwoc cho trong 1ISO 11650.

6.4.4. Van hanh va bao dwéng

Thiét bi phuc hdi va cac b0 loc phai dugc van hanh va duy tri phu hop véi 1ISO 11650 va céc diéu kién
ky thuat ctia nha san xuat thiét bi phuc héi.

Khi thay c&c phin sdy c6 18i loc thay thé trong thiét bi phuc hdi, phan chiva cac bo loc nén dwoc cach
ly v& mdi chét lanh nén duwoc chuyén vao mét binh chira bdo quan thich hop trwéc khi mé vé phin
séy. Khéng khi dworc tao ra trong thiét bi phuc hdi trong qué trinh thay 18i nén dworc loai b bang cach
rat khéng khi ma khéng dung cach xit ra hodc théi ra cung véi méi chat lanh.

6.5. Yéu cau ve loai bé
6.5.1. Mdi chat lanh khéng dwec sir dung lai

M6i chét lanh da qua st dung dw dinh khong st dung lai phai dugc x& ly nhw phé liéu dé loai bo an
toan. Phai tranh sy phat tdn mdi chat lanh khong dwoc st dung lai ra moi tredng.

Cho phép thai ra COa.

6.5.2. Amoniac hép thy

Sau khi nwéc da hap thu amoniac (NHs), “hén hop” phai dwoc xt ly nhw phé liéu dé loai bd an toan.
6.5.3. Dau may lanh

Dau da st dung, dwoc thu hdi tir hé thng lanh khong thé ché bién lai dwoc niva phai duoc lwu gite
trong mét binh chira thich hop riéng biét va phai dwoc xt ly nhw phé liéu dé loai bé an toan.

6.5.4. Cac b6 phan khac

Phai bdo ddm rang cac bd phan khac cia hé théng lanh chira méi chét lanh va dau ciing phai dwoc
loai bd mot cach thich hop.

CHU THICH: Khi can thiét, nén tham van nguoi c6 thdm quyén x( Iy viéc loai bd méi chét lanh va
dau.

6.6. Yéu cau vé tai liéu kém theo

Toan bg hoat dong phuc héi, s&r dung lai méi chét lanh va nguén géc clia n6 phai dugc ghi lai trong
sO nhat ky cta hé thong lanh (xem 4.3). Néu c6 yéu cau cua khach hang, nha cung cap méi chat lanh
hoac cbéng ty dich vu cung cap méi chat lanh phai cung cap chirng chi ctia méi chat lanh.



Phu luc A
(Quy dinh)
Théo dau ra khéi hé théng lanh

A.1l. Quy dinh chung
D&u phai dwoc nhan vién thanh thao thao ra mot cach can than.
Trong qua trinh thao dau, phong phai dwoc thng gi6 c6 hiéu qua. Cam hut thude va c6 s hién dién
cla bat c& ngon Itra hé nao.
Khi thao dau ra khéi cac may nén (hoac cac binh chira) bang nat théao dau, can gidm ap suét trong
may nén (hodc cac binh chira) dén ap suat khi quyén trwéc khi thao nat.
Khong dwoc x& dau vao cac cdng, ranh, kénh, séng, mat dat hodc nwéc bién.
A.2. Hé théng amoniac khéng hoa tan dau
A.2.1. Quy dinh chung

Thudng ca phia 4p suéat cao va phia ap suét thap cda hé théng lanh chira amoniac dwoc trang bi cac
binh chira diu cé cac van thao dé co thé 14y dau dwoc cudn theo va duoc tich tu ra khdi hé théng.
Cé4c 16 thao dau phai dwoc trang bi méot van dirng va mét van déng nhanh & cubi dong hodc mot hé
thdng gom dau kiéu thung chra c6 bd phan ham dé cé thé tach ly khdi phan cla hé théng lanh chiva
mdi chat lanh 16ng, thdng hoi an toan cho dau c6 chira méi chét lanh va cach ly dwéng éng hoi truéc
khi dau dwoc thao ra.

A.2.2 Quy trinh th4o dau

Ap suét cta phan c6 chira dau duoc thao ra phai cao hon ap suat khi quyén, vi thé chi duoc thao dau
trong qué trinh xa bang hoac khi hé thong lanh & trang thai ding yén.

Néu 16 thao dau bi nghén lai, can thiét phai cha y thém.

B4 tri hai van trén dwong thao dau, mét van dwoc van hanh bang tay va mét van déng nhanh. Néu
van déng nhanh dwoc mé mot phan va khéng c6 dau hodc modi chét lanh dwoc phat ra thi van nay
phai duoc thao ra, dwoc lam sach va 1&p lai. Phai bdo ddm cho van van hanh bang tay dwoc déng lai
trong qua trinh thwc hién thao tac nay.

Dau nén duoc thao ra thwdng xuyén tai cac diém da dy dinh cho muyc dich nay dé tranh sy nhiéu
loan ctia diéu khién m&rc moi chat lanh va mébi nguy hiém do va dap thay lwc ma qua trinh thao dau
gay ra.

Phu luc B
(Tham khao)
Céc thong s6 ky thuat hwéng dan cho méi chét lanh tai ché

B.1. Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé dac tinh di voi thiét bi tai ché méi chat lanh halocarbon
(va mot sO mbi chat lanh khéc)thu’ng xac nhén rang d@i vé’i’ cac muc d’ich chirng nhan thiét bi nay
chi c6 thé duwoc thir vé&i “cdc mau thlr mdi chat lanh nhiém ban tiéu chuan”, xem ISO 11650.

B.2. Trong thyc té, khong thé Iic nao cling mong doi cac mdi chat lanh dwoc phuc hdi chi dé téi tao
cac chat nhiém ban tiéu chuan va hién nay cling khong bi€t chac dwoc dang phai doi pho voi cac mirc
nao cua cac hé thong nhiém ban.

B.3. Tiéu chuan nay khong tryc tiép dwa ra cac thong s6 ky thuat cho cac moi chét lanh tai ché, cac
thong s6 nay trong bat ct trwérng hop nao van con phai xac dinh.

B.4. Nguoi phuc hoi méi chét lanh c6 thé mong mudn so sanh cac két qua phan tich clia moi chét
lanh tai ché vai cac thong so kY thuat cpa san pham chua qua st dung nén hiéu rang méi chat lanh
tai ché khong thé dap ng cac thong sb k¥ thuat cia méi chat lanh chwa qua s dung.

B.5. Can chu y toi kha nang thay déi tinh chat mot cach dang ké néu cac hén hop moi chat lanh duoc
tai ché co cac ty I€ khac so véi hon hgp ban dau (goc) hodc néu cac moi chat lanh khac khong nam
trong hdn hop ban dau da lam nhiém ban hén hop.

Phu luc C
(Tham khao)
Xt ly va bao quan méi chat lanh
C.1. Quy dinh chung



Thoéng tin vé xt ly va bao quan dwoc cho trong phu luc nay cé thé dwoc str dung khi khdng cé cac
tiéu chi twong tw trong cac quy dinh hién hanh.

Nén giam toi mirc téi thiéu ton that ciia cac moi chét lanh ra méi trvong (khi quyén) trong qua trinh xd
ly va bao quan méi chat lanh.

C.2. X ly

C.2.1. Chi nén nap méi chét lanh vao cac hé théng lanh sau khi da thuwc hién phép thr ap suét va phéat
hién ro ri.

C.2.2. Cc binh chtra mdi chat lanh khong nén dau ndi voi mét hé thong co ap suat cao hon hoac voi
dwdng Ong co ap suat thly lwc ctia méi chat lanh Iédng khi ap suat da dé gay ra dong chay ngwoc va
binh chira.

Dong chay ngwoc ctia mdi chét lanh ¢ thé dan dén cac sai sb nap lam cho cac binh chira dwoc nap
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qua mre. Sau do ap suat co thé tang 1én lam no binh chlra hoac lam van an toan, néu c4, mé ra.

C.2.3. Cac dwong 6ng nap nén cang ngan cang t6t va duoc trang bi cac van hoac cac moi noi tu
dong dé giam téi mure téi thiéu cac tdn that cha méi chat lanh.

C.2.4. M6i chét lanh dwoc chuyén téi mét hé thdng nén duoc do bang cac thang do khéi lvong hoac
thé tich hoac mot thiét bi nap theo thé tich. Khi nap cac hon hop khdng dong s6i, mdi chat lanh duoc
nap la méi chat lanh 1dng phu hop vé&i hwédng dan cta nha san xuat moi chat lanh.

Khi nap cho mét hé théng, nén chu y bao dam cho lwvgng nap I&n ,nhét cho phép khoéng bj vwot qua
(xem C.2.7), vi trong sé cac van dé khac can quan tam, phai ké dén va dap thay luc.

Nén wu tién thuc hién viéc nap moi chat lanh & phan c6 ap suét thap cta hé thdng. Méi diém & cudi
dong tinh tr mét van chan déng trong dwdng ong chat léng chinh duwgc xem nhw mét diém & phia ap
suat thap.

C.2.5. Trwéc khi nap moi chét lanh vao mot hé théng nén xac nhan dung lwgng clia c&c binh chira.
Sy b6 sung mét chat khéng thich hop cé thé gay ra n6é hoac cac sw co khac.

C.2.6. Binh chiva m(‘)i,chét lanh nén dwoc mé ra tr tr va can than. Cac binh chtra moi ghét lanh nén
duoc ngét khoi hé théng ngay 1ap tire sau khi hoan thanh viéc bd sung hoc 14y mdi chét lanh ra.

Khong nén dap vao, lam roi, ném binh chira méi chat lanh trén mat dat hodc phoi binh chira moi chat
lanh trwdc bire xa nhiét trong qua trinh bé sung hodc ldy méi chat lanh ra.

Nén kiém tra s &n mon cla cac binh chira mdi chét lanh.

C.2.7. Khi bé sung mdi chat lanh cho mét hé théng, vi du sau khi stra chiva, nén chi y bé sung véi
cac lvgng nho dé tranh nap qua muc trong khi quan tric cac ap suat & phia 4p suét cao va phia ap
suét thap.

Khi nap qué lwgng nap méi chét lanh I&n nhat cho phép thi phai x& bdt vé cac binh chiva méi chat
lanh, cac binh chira nén dwoc can trong qua trinh xa, nap méi chat lanh vé va chd y bao dam cho
lwong nap I&n nhat cho binh chiva khdng bao gi dwoc vuot qua mirc. Khéng nén nap vao binh chva
t&i mot diém tai d6 sy gidn nd cGia mdi chat lanh 16ng do hau qua cua tang nhiét d6 c6 thé gay ra pha
hdy. Khéi lwgng I&n nhat cho phép nén dwoc ghi nhan trén cac binh cha.

C.2.8. C4c binh chtra mdi chat lanh nén c6 két cau dap (ng cac yéu cau khéac nhau cho cac rng dung
c6 thé nap lai dwoc theo cac quy dinh hién hanh. Yéu cau nay bao gom ca mot co cau an toan dwgc
dat duang vao moét bé phan bao vé van.

C.2.9. Céc binh chtra mdi chat lanh khong nén ndi véi nhau bang 6ng gop. Viéc dau ndi nay co thé
dan dén viéc xa, nap mdi chat lanh khéng kiém soat dwoc gay ra sy nap qua mdc cho binh chira lanh
nhat.

C.2.10. Khi nap cac bir]h chra méi chat lanh, khdng nén vuot qua kha nang chira I1&6n nhat (khoang
80 % chat Idng theo thé tich & nhiét do xap xi 20 °C).

Kha nang chva 1a mdt ham sb cha thé tich bén trong cla binh chiva va khéi lwgng riéng ctia moi chat
lanh thé 16ng & nhiét dd chuan (thuwéng 1a 20 °C).

C.2.11. Chi nén chuyén cac mdi chat lanh vao cac binh chira dwoc ghi nhan thich hop, c6 4p suat
danh nghta thich hop vi cac méi chat lanh khac nhau c6 cac ap suat bao hoa khéc nhau.

C.2.12. Bé trdnh nguy hiém cla sy hoa trén cac loai va cac cap moi chét lanh khac nhau, vi dy, duoc
tai ché, chi nén str dung binh ch(ra trwéc day cho cap méi chat lanh nay. Cap cdia méi chat lanh nén
dwoc ghi nhan rd rang.

C.2.13. Khi chuy&n méi chét lanh tlr mot binh chira sang mét binh chira khac, nén str dung cac
phuong phap an toan va da duwgc phé duyét.

Nén xac lap d6 chénh ap gilra cac binh chira bang cach lam lanh binh chtra nhén hoac séy néng binh
chira xa. Viéc say nong nén dat dwoc bang stir dung thiét bi sy néng boc ngoai c6 gia tri dat bo dieu



chinh nhiét & 55 °C hoac nhé hon va mét cau chi nhiét hoac mét bo ngat mach nhiét khong tw cai dat
lai & nhiét d6 tai d6 ap suat bdo hoa cia mdi chat lanh khéng vwot qua 85 % gia tri dat clia co cau an
toan dung cho binh chra.

Trong béat c&r trudng hop nao cting khong dugc thong hoi moi chét lanh ti binh chira gom ra méi
trwong (khi quyén) dé gidm &p suét.

Khong nén dét néng binh chira moi chét lanh bang cac ngon Ira hé, cac bo say néng bire xa hoac
cac bd say noéng tiép xuc tryec tiep.

C.2.14. Nap céc chai chtra méi chat lanh c6 cac thang chia dé theo thé tich nén duoc trang bi van an
toan. Cac chai nay nén dwgc nap phu hop voi C.2.

Cho phép st dung dung cu dun néng dat chim cho kiéu chai nay ma khéng cé co cau gidi han nhiét
dd néu cobng suat dwa vao dwoc han ché bang mét co ciu gidi han dong dién sao cho sy van hanh

lién tuc ctia dung cu dun néng lam cho ap suét ctia chai chira mdi chat lanh nhd hon 85 % gia tri dat
clia van an toan, bat ké murc chét 16ng & bén trong chai.

C.3. Bao quan

C.3.1. CAc binh chra mdi chéat lanh nén duwoc ba&o quan trong khong gian dac biét thoang mat, cach
Xa cac ruai ro chay, anh sang tryc tiép clla mat troi va cach xa cac ngudn dét ndng tryec tiép.

Cac binh chtra duoc bado quan & ngoai nha nén chju dwoc tAc ddng cua thoi tiét va duoc bao vé
chong blrc xa mat troi.

C.3.2. Nén tranh cac hw héng co hoc cho binh chiva va van cua binh chira bang cach boc d& van
chuyén can than. Ngay ca khi da Iap b phan béo vé van cling khéng I€n lam roi cac binh chira.
Trong khu vue bao quan, cac binh chva nén dwoc gitr chac chan dé tranh bi d hoac roi.

C.3.3. Van cua binh chtra nén duoc dong lai va day nap khi khéng st dung binh chiva. Cac dém kin
nén dwoc thay thé khi c6 yéu cau.

C.3.4. Moi chét lanh c6 thé dwoc bao quan trong budng may chuyén dung trong cac binh chtra voi
diéu kién la so lwgng mai chat lanh khéng vwrot qua 200 kg ngoai trir cac moi chat lanh trong cac bo
phan tao thanh mét phan cltia hé théng.

C.4. bBiéu khoan dac biét cho xr |y hoi amoniac trong qua trinh bao dwéng hodc dirng may
C.4.1. Quy dinh chung

Khi mét phan ctia mét hé théng amoniac dwgc mé ra dé bao dwéng, stva chiva hodc thao d&,
amoniac phai dwoc lay di khdi hé théng mét cach an toan. Cac lwgng nhé hon amoniac (dén 10 kg)
c6 thé thoat ra méi trudng (khi quyén) phai tuan theo cac quy dinh hién hanh. Van dé nay phai duwoc
thuc hién an toan va khong gay tén hai cho méi trwdng. Cling cé thé hap thu hoi amoniac con dw
trong nwéc dé gidm sw mat mat amoniac vao mai trwdrng. Tuy nhién viéc lam nay sé tao ra mot dung
dich amoniac ngdm nwéc va dung dich nay phai dwoc x& ly can than va dua di khéi dia diém mot
cach an toan.

C.4.2. Céc gi®i han ctia sw hap thu hoi amoniac

Lwong amoniac ngam nwéc Ién nhat dwoc tao ra trong sudt qué trinh nay nén 1a 200 I. Néng do cla
dung dich khéng nén Ién hon 30 %, theo d6 lwgng hoi amoniac I&n nhéat c6 thé chiét dwoc bang
phuwong phap nay la 60 kg. Tét hon la néng d6 cia dung dich dwoc tao ra béi qué trinh nay khéng
nén lén hon 10%.

CHU THICH: Mt dung dich amoniac ngam nuwéc 30 % c6 ap suat hoi 1a 1 bar ap suat tuyét déi & 25
°C. Cac nbng dd cao hon cé thé phat ra hoi amoniac & nhiét do va ap suét tiéu chuan.

N§ng do clia dung dich c6 thé dwoc xac dinh bang cach do pH ctia dung dich. Bang C.1 gidi thiéu cac
néng do cla dung dich.

Bang C.1 - Nong dé ctia dung dich amoniac ngam nwéc & nhiét do va ap suét tiéu chuan

Thanh phan khéi lweng caa dung dich 1% 5% 10% 30%

pH 11,7 12,2 12,4 13,5

Ciing c6 thé str dung ti trong riéng cla chat 1dng. Ti trong riéng cta dung dich c6 thanh phan khéi
lwgng 28,5 % la 0,9.

C.4.3. Quy trinh hap thu hoi amoniac

Trudc khi bat dau cdng viéc can soan thdo van ban danh gia rdi ro va cong bé phwong phap. Bao
dam rang da thwe hién cac théng bao can thiét (ngwdi quan ly dia diém hodc hién trudng, cong nhan
trong vung lan can va bén canh, khi thich hop). Uéc lwong sé lwong amoniac dwoc 13y di. Dé giam sb
lwong téi mire tdi thidu, chuyén cang nhiéu chét 16ng cang tt vao cac phan khac cta hé thdng va sau
dé gidm ap suét ctia phan hé théng dwoc mé ra béng cach dau mét dweng 6ng hoi tir diém thong hoi



toi phan ap suét thap clia hé théng. Theo cach nay, ap suét nén duoc gidm di téi nhé hon 5 bar theo
ap ke, va tot hon la cang thap cang tot.

Vi du 1: 60 kg hoi amoniac c6 thé tich 12,6 m® & 5 bar va nhiét do 10 °C.
Vi du 2: 60 kg chét Idng amoniac c6 thé tich 96 | & 5 bar va nhiét d 10 °C.
Bao dam réng phai tuan theo céc bién phap dé phong sau:

a) Str dung trang bj bao vé ca nhan thich hgp phu hgp véi danh gia rui ro.

b) Bat mét thing chira nwoc thich hop & bén ngoai phong tai mét vi tri dugc thdng gid tdt va an toan.
Thung chira nén c6 moét cb rong, nhwng nén c6 nap c6 thé ngan nglra chét Idng tran ra khi di chuyén
thung chra. Thiing chira nwéc dwoc cb dinh chac chan sao cho khéng thé di chuyén duwoc trong qua
trinh van hanh.

c) St dung mét 6ng mém dugc lap voi van mét chiéu dé bao dam cho nuéc khong thé di vao hé
thong lanh. Lap 6ng mém dén van thong hoi clia hé thong.

d) B4 day nwéc vao thung chira téi da bang 75 % tdng thé tich ctia thung (Ilweng nwéc téi da 1a 200 |).
e) C6 dinh chac chan diu ra ctia 6ng mém & bén dwédi muc nwéc.
f) M& dan dan van théng hoi.

g) Giam sat thiing chira nwéc dé bao dam rang céc tia phun khong tran ra va 6ng mém hoac binh
chira khdng bj I6ng. Phan trng hap thu la rat manh mé va sinh ra nhiét lam cho nwéc nong Ién. Sé co
mui rat nang ctia amoniac trong vung lan can.

h) Khong di roi thung chira nwdc hoac van thong hoi ma khéng co ngudi trong nom trong moi thoi
diém. Néu van théng hoi & bén trong phong thi it nhat phai cé hai ngwdi trong nom tai moi thdi diém.

i) Ngay khi khong nhin thay bot khi niva tai dau ra cia 6ng mém, dong van thong hoi va thao éng
méem. Thao tac nay nham ngan chan nwéc dan qua 6ng xi phdng vao hé thong lanh.

f) Khi &p suét ctia hé théng gidm t&i 1 bar, déng van théng hoi va thdo dng mém.
k) Thdng hoi con lai ra méi trwdng (khi quyén) theo cach an toan va cé kiém soat.

Hé thdng c6 thé dwoc mé ra nhung phai coi chirng c6 thé van con c6 amoniac I6ng trong cac viing
thap va hoi trong hé thong cé ap suat bang ap suat khi quyén.

CHU THICH: Amoniac c6 ap lyc rat manh voi nuéc va hit nwéce vao hé thdng chénh ap dén mét vai
bar, néu khéng cé sw chu y. Vi vay can thiét phai giam sat dau ra ctia 6ng mém va déng nhanh van
théng hoi.

C.4.4. Loai bé dung dich amoniac ngam nwéc

Dung dich amoniac ngam nwéc dwoc st dung nhiéu trong céng nghiép, bao gdm ca chét 1dng lam
sach ctra kinh, chat khir NOy trong céac 16 nung va phan bén. Tuy nhién, amoniac dwoc thu hdi tir hé
thdng lanh cé thé bi nhiém ban b&i dau béi tron cho nén né khéng da tinh khiét d& dwoc st dung cho
cac muyc dich nay. Néu amoniac ngam nuwdc khong chira dau va da tinh khiét dé dwoc st dung lam
phan bén thi nén dwoc pha lodng téi néng dd nhd hon ty phan khdi lwong 10 % (pH 12,4, ti trong
riéng 0,96 & 15 °C) va dugc ap dung & nong dé khdng Ién hon 20 I/m2.

Khoéng nén dé dung dich amoniac ngadm nuéc vao cac cdng, mwong tiéu nwéc muwa, sdng, subi hoac
trén mat dat cé thé thoat nwéce ra séng, sudi vi dung dich nay cé tinh doc hai cao ddi véi vat sbng
duwéi nwée. Dung dich amoniac ngdm nwéc ¢ thé dwoc xa mét cach co kiém soét vao cac cong ranh
thoat nwéc thai thong qua sw sap xép trwdc véi cong ty thoat nwéc thai. Cong ty thoat nuwéc thai co
thé yéu ciu phai pha loang hon niva déi véi dung dich nay va ho can phai cé6 mét khoang thoi gian dé
chuén bi may moéc thiét bi cho dung dich amoniac. Néu dung dich amoniac dwoc dwa di khdi hién
trwéng thi phai ap dung cac quy dinh hién hanh vé di chuyén chét phé thai nguy hiém.

D0 pH cua dung dich amoniac ngam nudc co thé dwoc gidm di béng cach pha loéng voi mét dung
dich axit yeu hoac bang cach dé bon chira dung dich ngoai trovi ¢6 10 hé va dwoc thong gio tot. Vi tri
nay khéng cho phép cdng ching dwoc tiép can.

Phu luc D
(Tham khao)
Kiém tra trong str dung (tai chd)

D.1. Trong subt tudi tho lam viéc cta hé thdng lanh, can thwc hién cac kiém tra va thir nghiém phu
hop véi cac quy dinh hién hanh.

Thoéng tin vé& kiém tra trong s dung dwoc cho trong phu luc nay c6 thé dwoc st dung khi cac quy
dinh hién hanh khoéng dwa ra cac tiéu chi twong tu.



Bang 1 - Kiém tra trong s dung

Kiém tra Thir
2 . s P x Thir &p suat | Phat hién ro ri £ X

Dieu Bén ngoai bang mat An mon cho hé théng | moi cht lanh Co’ cau an toan
TCVN 6104-2:2015 (ISO 2
5149-2:2014), Phuluc A | MY IuCcE Kiem tra

D.2 X X X X

D.3 X X X

D.4 X xP X

D.5 X X

D.6 X

D.7 X X

2 Phia ap suat thap cta mot hé théng lanh chiu &p suét vwot qua mac.

b Khéng dung cho thiét bi mai.

D.2. Kiém tra trong s& dung dwoc thuc hién sau khi lam viéc cé thé anh huéng téi do bén hoadc khi da
xay ra thay déi trong s dung hodc khi thay sang méi chat lanh khac & 4p suét cao hon, hodc sau khi
dirng may mét thdi gian dai hon hai nam. Cac bé phan khéng phu hgp dwec thay. Khéng ap dung cac
ap suét thir cao hon &p suét thiét ké thich hop cho céac bd phan.

D.3. Kiém tra trong s dung dwoc thyc hién sau khi stva chiva hogc co cac thay dbi dang ké hodc me
réng cac hé thong hoac b phan.

CHU THICH: Nén han ché th& nghiém cho cac phan bj anh hwéng.
D.4. Kiém tra trong st dung dwoc thwc hién sau khi |ap dat lai trén dia diém khéac.

D.5. Thi ro ri d6i véi hé théng dwoc thwe hién néu cé nghi ngd thue sw vé cac ro ri tang 1én. Theo
yéu cau cla didu nay “dwoc kiém tra vé ro ri” c6 nghia la thiét bi hodc hé théng dwoc kiém tra chd yéu
vé ro i khi str dung cac phwong phap tryc tiép hodc gian tiép, tap trung vao cac bd phan cla thiét bi
ho&c hé thdng thudng xay ra ro ri nhiéu nhat. Tan suat kiém tra vé ro i thay doi ti:

- 12 thang mét Ién,déi v&i cac hé théng nap 3 kg mdi chat lanh hoéac I16n hon, trir cac hé théng kin nap
it hon 6 kg méi chat lanh;

- Sau thang mat 1an déi voi cac hé théng co chira 30 kg mdi chét lanh hodc Ion hon;
- Ba thang mét 1an dbi véi cac hé théng cé chira 300 kg mdi chét lanh hoac I6n hon.

Céc hé théng nén dwoc kiém tra vé ro ri trong pham vi mdt thang sau khi ro ri d& dwoc stra chiva dé
b&o d&m rang viéc sra chiva c6 hiéu qua.

Ngudi van hanh cac hé thdng nap 3 kg méi chat lanh hodc Ién hon nhw da néu trén, nén lwu gil cac
hd so vé sb lwong va loai mdi chat lanh cho hé thdng dwoc 18p dat, bat c& lwgng mdi chét lanh dwoc
bd sung nao va sé lwgng moi chat lanh dwoc thu héi trong qué trinh bdo duéng, phuc vu va loai bé
lan cudi.

Nguwoi van hanh cac hé thdng nap 300 kg méi chat lanh hodc Ién hon nhw da néu trén, nén 14p dat
cac hé théng chi bao ro ri. Cac hé thdng chi b4o ro ri nay nén dwoc kiém tra it nhat [ 12 thang mot
l&n dé bao dadm sw van hanh ding cta chang. Khi lap dat hé théng chi bao ro ri thich hop dwoc van
hanh dang thi tan suét kiém tra nén duoc gidm di mot nlva.

Khéng ch&p nhan cac tbc dd ro ri cao. Nén c6 hanh déng dé loai bd moi ro ri da dwoc phat hién.
CHU THICH: Céac dau do méi chat lanh cé dinh khéng phai 1a cac dau do phat hién ro i bi vi ching
khoéng xac dinh dwoec vi tri ro ri.

D.6. Cac co ciu an toan dwoc kiém tra tai hién trwong la: cac co ciu an toan chuyén mach (xem

5.3.3), cac co' cau bao hiéu khan cép va cac hé thong bao dong duorc kiém tra hang nam, cac co' cau
an toan bén ngoai dwoc kiém tra nam nam mét lan.

D.7. Céac van an toan, dia né va nat chdy dwoc kiém tra bang mét phu hop véi 5.2.5, 5.2.7.2 va
5.2.7.3 cia TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014) va dwgc thtr ro ri theo D.5.

D.8. Péi v&i cac hé thcf)ng thiét bi va cac hé thdng tron boé nhw da dinh nghta trong TCVN 6104-2:2015
(ISO 5149-2:2014), kiém tra trong st dung duoc thwe hién sau khi da tién hanh cé}c cong viéc stra
chira. Néu sy mat méat mdi chat lanh la hién nhién thi phai the ro ri cho toan hé thong.



Phu luc E
(Tham khao)
Kiém tra vé &n mon
C6 thé thwc hién kiém tra vé &n mon nhw sau:

a) Khi dwdng éng, cac gia dd duong éng, cac bo phan va cac gia do bo phan khong dugc boc cach
nhiét thi chung nén dwgc kiém tra bang mat;

b) Nén kiém tra bang mat dwong 6ng duoc boc cach nhiét va cac bo phan néu Iop cach &m bi hu
héng hodc néu I&p cach am khdng hoat ddong nhw da dy dinh;

c) Khi hé thdng da khéng dwoc st dung trong moét thdi gian.
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