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Refrigerating systems and heat pumps -- Safety and environmental requirements - Part 2: Design,
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L&i n6i dau

BO tiéu’chuén TCVN 6104-1:2015, TCVN 6104-2:2015, TCVN 6104-3:2015 va TCVN 6104-4:2015
thay thé cho TCVN 6104:1996 (ISO 5149:1993).

TCVN 6104-2:2015 hoan toan twong dwong véi 1ISO 5149-2:2014.

TCVN 6104-2:2015 do Ban k¥ thut tiéu chuén quéc gia TCVN/TC 86 May lanh va diéu hoa khong khi
bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lweng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

BO TCVN 6104 (ISO 5149) Hé théng lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an toan va méi trirong bao gém
cac phan sau:

- TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014) Phén 1: Binh nghia, phén loai va tiéu chi lya chon;

- TCVN 6104-2:2015 (ISO 5149-2:2014) Phan 2: Thiét ké, xay dung, thie nghiém, ghi nhan va 14p tai
liéu;

- TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014) Phén 3: Pja diém |&p dat;

- TCVN 6104-4:2015 (ISO 5149-4:2014) Phan 4: Van hanh, bdo duéng, stva chira va phuc héi.

HE THONG LANH VA BOM NHIET - YEU CAU VE AN TOAN VA MOI TRUONG - PHAN 2: THIET
KE, XAY DUNG, THI NGHIEM, GHI NHAN VA LAP TAI LIEU

Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 2: Design,
construction, testing, marking and documentation

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho thiét ké, xay dwng va 1ap dat cac hé thong lanh, bao gom ca duong 6ng
Cac b(? phan cau thanh, vat liéu va thiét bj phu dwgc lién két truc tiép véi cac hé thong khéng dwoc
bao gom trong TCVN 6104-1 (ISO 5149-1), TCVN 6104-3 (ISO 5149-3) hoac TCVN 6104-4 (ISO
5149-4).

Tiéu chuan nay clng quy dinh cac yéu cau ve th&r nghiém, dwa vao van hanh, ghi nhan va lap tai liéu.
Cac yéu cau vé cac mach truyén nhiét thir cp khong duoc bao gdm ngoai triv cAc thiét bj an toan
gan lién véi hé thdng lanh.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac hé thong lanh mai, mé rong hoac cai bién cac hé thong hién c6 va
cac hé thong da s dung, dwoc chuyén t&i va dwge van hanh & mét dia diem khac.

Tiéu chuan nay ap dung cho:

a) Céac hé théng lanh cé dinh hoac di ddng thudc tat ca cac c& kich thwdc bao gdm ca cac bom nhiét;
b) Cac hé théng lam lanh va swéi thi cap;

c) Vi tri d&t cac hé thdng lanh;

d) Céc chi tiét dwoc thay thé va cac bo phan dwoc bd sung sau khi chap nhan tiéu chudn nay néu
chung khéng giong nhau vé chirc nang va céng suat.

Tiéu chuén nay khong bao gdm "may diéu hoa khong khi cua 6t6" va khdng ap dung cho cac hang
hda duoc bao quan, vé mat hu hdng hoac nhiém ban, nhung ciing 4p dung cho trwéng hop chuyén
ddi mot hé théng sang st dung mdi chét lanh khéac.

2. Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho ap dung tiéu chuan nay. Déi vi cac tai lidu vién dan co ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban duoc néu. Doi voi cac tai liéu vien dan khdng ghi ndm céng bo thi
ap dung phién ban mé&i nhat, bao gém ca céc stra doi.

TCVN 5699-2-24 (IEC 60335-2-24), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién tong tw - An toan - Phan 2-
24: Yéu cau cu thé doi voi tua lanh, td lam kem va lam nwéc da;

TCVN 5699-2-40 (IEC 60335-2-40), An toan cla cac thiét bj dién gia dung va céc thiét bj dién tuong



twr - Phan 2-40: Yéu céu cu thé déi véi bom nhiét, may diéu hoa khong khi va may hit dm;

TCVN 5699-2-89 (IEC 60335-2-89), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién tong tw - An toan - Phan 2-
89: Yéu cau cu thé doéi véi cac thiét bj lanh thwrong mai c6 khéi lam lanh hodc may nén lap lién hodc
lap roi;

TCVN 6104-1 (ISO 5149-1), Hé théng lanh va bom nhiét - Yéu céu vé an toan va méi trurong - Phén 1:
Dinh nghia, phan loai va tiéu chi lgra chon;

TCVN 6104-4 (ISO 5149-4), Hé thdng lanh va bom nhiét - Yéu cau vé an toan va moi triong - Phan 4:
Vén hanh, bdo dwéng, sira chira va phuc hoi;

TCVN 6739:2015 (ISO 817:2014), Mdi chét lanh - Ky hiéu va phan loai vé an toan;
TCVN 7915-1 (ISO 4126-1), Thiét bj an toan chéng quéa ap - Phan 1: Van an toan;
TCVN 7915-2 (ISO 4126-2), Thiét bj an toan chéng qua ap - Phan 2: Bia né;

ISO 6708, Pipework components - Definition and selection of DN (nominal size) (Cac bé phan cua
dwong ong - Binh nghia va Iira chon DN (c& kich thwdc danh nghia));

TCVN 11277 (ISO 14903), Hé théng lanh va bom nhiét - Pénh gié dé kin cda cac bé phan va méi néi;

ISO 7010:2011, Graphical symbols - Safety colours and safety signs - Registered safety signs (Ky
hiéu trén hinh vé - Mau an toan va dau hiéu an toan - Dau hiéu an toan dwoc dang ky);

ISO 12100, Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk reductior)
(An toan may - Nguyén tac chung cho thiét ké - Danh gia rdi ro va giam rdi ro);

IEC 60204-1, Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General requirements
(An toan may - Thiét bj dién cda may - Phan 1: yéu cau chung);

IEC 60730-2-6, Automatic electrical controls for household and similar use - Part 2-6: Particular
requirements for automatic electrical pressure sensing controls including mechanical requirements
(D/eu khién dién tw dong cho thiét bj gia dung va tu'ong tw - Phéan 2-6: Yéu céu riéng cho céc diéu
khién dién tw dong bang cdm bién &p suét bao gém cd cac yéu cau vé co khi).

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay &p dung cac thuat ngi va dinh nghia dwoc cho trong TCVN 6104-1 (1ISO 5149-1).
4. Yéu cau déi v&i cac bd phan va dwong éng

4.1. Yéu cau chung

Céc thiét bj hodc hé thdng lanh dworc thiét ké theo cac tiéu chuan san phdm nhw TCVN 5699-2-24
(IEC 60335-2-24) hodc TCVN 5699-2-89 (IEC 60335-2-69) dwoc cho la tuan theo tiéu chuan nay.

TCVN 5699-2-40 (IEC 50335-2-40) yéu ciu cac thiét bj tuan theo cac yéu ciu cda tiéu chuan nay vé
dd bén co hoc. Vé tat ca cac mat khac, cac thiét bi dworc thiét ké theo TCVN 5699-2-40 (IEC 60335-2-
40) dwoc cho la tuan theo tiéu chuén nay. Cac bd phan va dwérng dng phai tuan theo céc tiéu chuan
ho&c cac yéu cau cé lién quan nhw da chi dan trong Bang 1. Cac bd phan khéng dwoc néu trong
Bang 1 phai tuan theo cac tiéu chuan hoac quy dinh lién quan. Déi véi cac bd phan khong duoc liét ké
trong Bang 1 ho&c khéng dwoc quy dinh béi cac tiéu chuan hodc quy dinh, phai 4p dung cac yéu ciu
clia 4.2 dén 4.5.

Céc yéu cau clia cap 2 phai duoc ap dung cho cap 2L triv khi co cac diéu khoan riéng dwoc cho trong
tiéu chuan nay.

Bang 1 - Yéu cau cho cac bd phan va dwong 6ng

B6 phan va dwong 6ng Yéu cau
B trao d6i nhiét c6 budng dbt Xem Diéu 4
B trao ddi nhiét Xem Diéu 4

- Dan éng khang c6 khong khi (éng trong éng)

- C6 nhiéu 6ng (twdng vach va cac éng)

B trao ddi nhiét kiéu tAm Xem Diéu 4

Ong gop va dan 6ng voi khong khi la lvu chat thee  [Xem Diéu 4

cap
Binh chira/binh tich nang/b6 tiét kiém nhiét Xem Diéu 4
Binh tach dau Xem Diéu 4

Phin séy Xem Diéu 4



Phin loc Xem Diéu 4

Ong tiéu am Xem Diéu 4

Ma&y nén thé tich kiéu kin Xem IEC 60335-2-34 hoac IEC 60204-1
Ma&y nén thé tich kiéu ntra kin Xem IEC 60335-2-34 hodc IEC 60204-1
May nén thé tich kiéu h& -

May nén khong phai kiéu nén thé tich Xem IEC 60204-1

Bom Xem |IEC 60204-1 két hop véi 4.4.3va 4.5.1
Yéu cau chung Xem Phu luc B

Yéu cdu bd sung cho hé théng NH3

Pudng éng Xem Diéu 4

Méi néi dworng bng Xem Diéu 4
Méi ndi cb dinh

Méi néi théo lap dwoc

Ong mém Xem ISO 13971

Van -

Van an toan Xem TCVN 7915-1 (ISO 4126-1) két hop véi
4.4.3

Co cAu chuyén mach an toan dé gi¢i han ap sudt  |Xem Diéu 4

Role ap suét Xem Diéu 4

Van céch ly Xem Diéu 4

Van tay -

Van n3p .

Pia nd Xem TCVN 7915-2 (ISO 4126-2) két hop véi
4.4.3

NUt chady (cau chi) Xem 4.5.3

B6 chi thi mirc 16ng (6ng thay) Xem Diéu 4

Céc dung cu do Xem Diéu 4

Vat liéu han vay mém Xem 4.3.9

Vat liéu han Xem 4.3

Néu bo phan chira cac linh kién dién va néu tiéu chuan cta bd phan khéng dé cap dén an toan vé
dién thi b phan dé phai dap &ng cac yéu cau ctia TCVN 5699-2-40 (IEC 60335-2-40), TCVN 5699-2-
24 (IEC 60335-2-24) hoac IEC 60204-1.

4.2. Yéu cau riéng cho cac bé phan riéng biét
4.2.1. Méi néi dworng dng

Cac mbi nbi phai duoc thiét ké sao cho khéng bj hw hdng do qua trinh dong bang nwdc trén mat
ngoai. Cac moi ndi phai thich hop dbi véi vat liéu ctia dng va dworng dng, 4p suét, nhiét do va lwu
chét.

Céc dng c6 1&p pha (vi du, dugc ma kém) khdng dwgc dwa vao han triv khi cac I16p phi da duoc loai
bd hoan toan khai viing méi néi. Cac méi nbi han phai dwoc bdo vé thich hop.

4.2.2. Van céach ly

Cac van duoc st dung dé& cach ly phai ngan duwoc dong chay khi dwoc dong kin.

4.3. Vat liéu

4.3.1. Gang va gang déo

Gang va gang déo chi dwoc st dung khi thich hop véi ng dung riéng phu hop véi cac yéu cau cha
tiéu chuén nay.

CHU THICH 1: Vi mot sb méac gang la gang gion cho nén viéc tng dung cac mac gang nay phu thuéc
vao nhiét do/lrng suat/cac xem xét vé thiét ke.



CHU THICH 2: Gang déo c6 hai si phan loai chung v&i nhiéu mac khac nhau trong méi loai. Cac mac
gang nay co thé cé cac co tinh rat khac nhau.

4.3.2. Thép, thép duc, thép cacbon va thép hop kim thap

C6 thé st dung thép, thép duc, thép cacbon va thép hop kim thap cho tt ca cac bd phan chira moi
chét lanh ciing nhw cho cac mach chira chét tai nhiét. Khi cé sw két hop cla cac nhiét dd thap va ap
suét cao va/hodc khi c6 cac mbi nguy hiém vé an mén va/hodc cé su hién dién ctia cac (ng suat nhiét
thi phai st dung thép c6 da dd bén chiu va dap, phai chi y dén chiéu day, nhiét d6 1am viéc thap nhét
va cAc tinh chat han cda vat liéu.

CHU THICH: Hwéng dan vé sy hinh thanh vét nit do &n mon cé (rng suét trong cac binh chiva bang
mép cacbon duwgc cho trong G.3.

4.3.3. Thép hop kim cao

C6 thé can phai st dung thép hop kim cao khi co sw két hop clia cac nhiét do thap va ap suét cao
va/hoac khi co sy hién dién cia cac moi nguy hiém ve &n mon va/hodc (ng suat nhiét. Phai c6 da do
bén chju va dap cho cac ché dé lam viéc riéng va vat liéu phai thich hgp cho han, néu cé yéu cau.

4.3.4. Thép khoéng gi

Khi str dung thép khong gi, phai chu y dam bao cho mac thép khong gi twong hop voi cac luu chét
clia qué trinh va cac tap chat c6 thé c6 ctia mdi trwng, vi du natri clorua (NaCl) axit sunfuaric
(H2S0a4).

4.3.5. Dong va hop kim dong
Doéng tiép xuc véi cac moi chat lanh phai la déng khéng chira oxy hodc dwoc khir oxy.

Khoéng duoc str dung ddng va hop kim ddng cé ty 1é phan trdm déng cao cho cac bd phan chira
amoniac trir khi ching da co6 tinh twong hgp dwoc xac lap.

CHU THICH: Hwéng dan vé su hinh thanh vét nirt do &n mon c6 (rng suét trong cac dng déng dwoc
cho trong G.2.

4.3.6. Nndm va cac hop kim nhém

Nhom dung lam dém kin dé st dung voi amoniac phai co d6 tinh khiét toi thiéu la 99,5%. Khong duoc
str dung cac hgp kim nhém chira nhiéu hon 2% magié véi cac mdi chat lanh halogen trir khi chiing da
c6 tinh twong hop dwoc xac lap.

Khéng dwoc st dung nhdm va cac hop kim nhom dé tiép xic véi methyl clorua (CHsCI).

CI—[U THICH: Co thé st dung nhém va cac hop kim nhdm trong bat c&v bo phan nao cta mach mai
chat lanh vé&i diéu kién la chung cé du dé bén va twong hop véi cac mbi chat lanh va cac chat boi tron
duwoc st dung.

4.3.7. Magié va cac hgp kim magié

Khéng dwoc st dung magié va cac hop kim magié tr» khi tinh twong hop cdia chang véi cac méi chéat
lanh da dwoc xac lap truéece.

4.3.8. Kém va céc hop kim kém

Khéng duoc st dung kém dé tiép xac lién tuc véi cac moi chat lanh dang amonidc va methyl clorua
(CHaCl). Cho phép c6 |&p phl kém bén ngoai cla cac bd phan.

Cho phép ma kém dién phan cac bd phan cla hé théng lanh.

4.3.9. Hop kim han vay mém

Khéng duoc st dung cac hop kim han vady mém ngoai trir cac muc dich riéng.
4.3.10. Hop kim han vay cung

Khong dwoc str dung cac hgp kim han vay cing (han doéng) triv khi tinh twong hop cta ching véi cac
moi chat lanh va cac chat boi tron da dwoc xac lap truéce.

4.3.11. Thiéc va cac hgp kim chi thiéc
Thiéc va cac hop kim chi thiéc c6 thé bi an mon b&i cac mdi chét lanh halogen va khéng duoc st
dung trtr khi tinh twong hop cla chung da dwoc xac lap trwéc.

CHU THICH: C6 thé st dung cac hop kim antimon chi khong chira dong va hop kim chi thiéc khong
chira dong cho cac de van.

4.3.12. Vat liéu lam dém kin va vong bit

Cac vat liéu lam dém kin va vong bit dé lam kin cac méi n6i va lam kin cac cum nap bit trén cac van
phai chiu dwoc tac dung clia moi chat lanh, dau va cac chat boi tron dwoc st dung va phai thich hop
v&i cac pham vi ap suat va nhiét dé yéu cau.



4.3.13. Kinh thuay tinh

C6 thé sir dung kinh thay tinh trong cac mach mai chat lanh va cho céc b cach ly cudi va cac kinh
nhin nhwng vat liéu nay phai chiu dwgc ap suat, nhiét d6 va cac tac dung hoa hoc c6 thé xay ra.

4.3.14. Amiang
Khéng duoc str dung amiang
4.3.15. Chét déo

Céc chét déo khi dwoc siv dung phai thich hop vé& mat co, dién, nhiét, hda hoc va cac ing suét déo
trong th&i gian dai ma chung phai chiu.

4.4. Thee nghiém
4.4.1. Quy dinh chung

Tét ca cac bd phan trir dwéng 6ng gdm c6 cac bd phan da dwoc thir kiéu, phai duoc thir véi cac
phép th sau:

a) Th&r d6 bén chiu ap luc (xem 4.4.2);
b) B tht kin (xem 4.4.3);
¢) Thir chrc nang (xem 5.3.1).

Két qua ctia cac phép thir nay phai duoc ghi lai. Cac phép thir theo tiéu chuén vé tinh twong thich
cta bd phéan dugc xem la thda mén cac yéu cau ve thr nghiém nay. Khi c6 sy théa thuan cta nha
san xuat cum lap ghép thi c6 thé thwc hién mét sé hodc tat ca cac phép thir trén cum lap ghép nay
(xem 5.3).

4.4.2. Thir d6 bén chiu ap lwc cho cac bé phan
4.4.2.1. Quy dinh chung

CAc chi tiét va b phan ctia cac hé théng lanh phai dwoc thiét ké ¢ chidu day theo cac tiéu chudn
hoac quy dinh da dwgc cbng nhan.

4.4.2.2. Thir d6 bén chiu ap lwc riéng

Mbi chi tiét hodc bd phan phai dwoc thir d6 bén chiu ap luc riéng & &p suét tbi thiéu 1a 1,43 x PS. Phai
thwe hién phép thtr d6 bén chiu ap lwc riéng nhw mot phép thir ap suét thdy tinh bang nwéc hodc mot
vai chat 1dng khac triv trwéng hop chi tiét hoac bd phan khang thé thir dwoc ap suat véi chét 16ng do
céac ly do vé k¥ thuat. Trong trwérng hop nay phai thtr bang khoéng khi hodc mét vai loai khi khéng
nguy hiém khac. Phai c6 sw dé& phong thich hop d& ngan ngira nguy hiém cho ngudi va gidm téi mirc
th&p nhét rdi ro déi véi tai san.

4.4.2.3. Thtr bén chju ap cho chap nhan kiéu

Theo cach khac, céc chi tiét hoac b phan c6 thé dwoc thir chap nhan kiéu & ap suét 3 x PS theo
phép thtr d6 bén madi theo mo ta dwoi day.

Néu nhiét d6 lam viéc lién tuc I6n nhat vuot qua 125 °C ddi vai déng hodc nhém, hoc 200 °C dbi voi
thép thi ap suat thtr Ao ben cho chap nhan kiéu phai dwoc tang 1én theo ty so gilra (rng suat cho phép
tai nhiét do thr va (rng suat cho phép tai nhiét d6 lam viéc Ii{an tuc I&n nhat dwa trén quy dinh binh
chju ap lyc hién hanh hoac tiéu chuén quédc gia hodc qudc té. Vi dy, néu vat liéu cda chi tiét hodc bo
phén c6 (ng suat cho phép 35 ,N/mmz & nhiét o thr va 27 N[mmzéf nhiét do lam viéc lién tuc lon
nhat thi phép thr chap nhan kieéu phai dwoc tién hanh & 3,9 lan (3 x 35/27) ap suat I&n nhat cho phép.
4.4.2.4. Thor moi

Cach khac cho phép thir ap sué't, khac v&i phép thtr da néu trén, cac chi tiét hoac bod phan phai duoc
thlr d6 bén chiu ap suat & ap suat 2 x PS vaéi diéu kién la ching tuan theo phép thir mdi nhw da mo ta
dwéi day.

Ba mau thir dwoc chira day lwu chét va phai duoc két ndi vai mét ngudn cung cap ap suét. Ap suét
phai duoc tang Ién va ha xuong gilra cac gia trj gi¢i han trén va dwéi cua chu ky & cac toc d6 do nha
san xuat quy dinh doi vi mét tong s6 250 000 chu ky. Toan bd sw thay doi cia ap suat quy dinh phai
dién ra trong moi chu ky.

CHU THICH: Bé bao dam an toan, nén st dung mét lwu chat khéng nén duoc.

Phai ap dung cac ap suét thtr sau:

- B6i voi chu ky thir nhat, phai &p dung PS Ion nhat cho céc chi tiét hoac b phan & phia &p suat thap
hoac PS I&n nhat cho cac chi tiét hodc bé phan & phia ap suat cao.

- D6i voi cac chu ky thir gia tri &p sudt gidi han trén khong dwoc nhé hon 0,7 x PS va ap suét gioi han
dudi khdng duoc Ién hon 0,2 x PS. Ap suét phai la 0,9 x PS dbi véi cac bo trao ddi nhiét dung nwéc
trong bom nhiét.



- B6i voi chu ky thir cudi ciing, ap suét thir phai dugc tang 1én dén 1,4 x PS (hai 1an 0,7 x PS). Ap
suat phai la 1,8 x PS (hai lan 0,9 x PS) d6i v&i cac bo trao doi nhiét dung nwéc trong bom nhiét.

4.4.2.5. Tiéu chi chap nhan
Trong trwdng hop thir d6 bén rieng & &p suat nhé nhat la 1,43 x PS, khéng dwoc c6 bién dang dw tiy
cac phép tht nay.

Trong trwdng hop chép nhan kiéu, c6 thé thay rang céc chi tiét hoac bd phan duoc thiét ké dé chiu
dwoc mot ap suét khdng nhé hon ba 1an &p suét Ién nhat cho phép cla ching ma khoéng bi pha hay
(hoac khdng nhd hon hai 1an ap suét I&n nhat cho phép cuia cac chi tiét hodc bdé phan ma khéng bi
phéa hay sau khi thtr méi) va phai dwgc xac nhan bang thir nghiém.

Trong trwdng hop ther mai, chi tiét hodc bo phan khong bi pha hady, nd hoc ro ri sau khi ‘hoan thanh
phép thtr nay. Phép thir o bén chiju ap suat & ap suat 2 x PS dwoc thye hién trén ba mau thiv, khac
v&i cAc mau ther dwoc st dung cho phép thtr méi. Néu nhiét do 1am viéc lién tuc I&n nhat vuot qua
125 °C dbi véi ddng hoac nhém, hodc 200 °C dbi véi thép thi phép thér méi phéi dwoc tién hanh & téi
thiéu 1a 10 °C I&n hon nhiét do 1am viéc |&n nhét.

4.4.3. P kin

Phai thuc hién phép thir 6 kin theo quy trinh chap nhan kiéu nhw da quy dinh trong TCVN 11277
(1SO 14903).

Trir khi c6 sy thda thuan khac clia nha san xuét hé thng lanh, cac chi tiét hodc bo phan khéng thudc
pham vi ctia TCVN 11277 (ISO 14903) phai dwoc thir voi thiet bj phat hién c6 do nhay 3 glyr ctia mai
chat lanh hodc cao hon, & ap suat toi thiéu la 0,25 x PS. Tiéu chi chap nhan la khong phéat hién ra ro

.

CHU THICH: Phuong phap nay c6 thé duwoc quy dinh trong tiéu chuan ctia bd phan (xem Bang 1).

Khi c6 s thoa thuan ctia nha san xuat hé thng lanh, c6 thé thwc hién mot s6 hoac tat ca cac phép
thir trén hé thong nay (xem 5.3).

Phép thir d6 kin chi duoc tién hanh sau khi bo phan da vwot qua phép thir do bén chiu &p suét hoac
da dwoc kiém tra xAc nhan bang mét phép thir kiéu.

Vi ly do an toan va méi trudng, cac méi trworng thir dwoc wu tién 1 nito, heli va cacbon dioxit. Cé thé
dwa thém vao khi thir cac chat danh dau phéng xa. Nén tranh s dung cac hdn hop khong khi va khi
vi mot sé hén hop nay cé thé gay nguy hiém. Cé thé st dung khéng khi néu méi nguy hiém bbc chay
dwoc loai trtr va an toan ctia cdng nhan dwoc bao dam. Khong dwoc sy dung oxy cho cac phép thi
doé kin.

Sau khi thtr, phai ch y bao dam cho méi trwdng thir dwgc thao ra mot cach an toan.

Khi nha san xuét khong dua ra chuén d6 kin, cac b phan phai dwoc thir voi thiét bi cé kha nang phat
hién 3 g/yr (nam) modi chat lanh ro ri hodc cao hon & ap suat toi thiéu la 0,25 X PS.

4.5. Ghi nhan va lap tai liéu
4.5.1. Quy dinh chung

Cac bd phan phai dwoc ghi nhan voi cac hang muc sau, tree khi tiéu chuén ctia bd phan dwoc xac lap
va yéu cau nhiéu hang muc ghi nhan:

a) Tén ho&c 16gd cla nha san xuét;

b) Ky hiéu kiéu;

c) Sé loat ho&c s6 16;

d) Nam san xuét;

e) Ap suét thiét ké hoac ap suat Ién nhat cho phép;
f) Mdi chét lanh s dung (khi thich hop):

g) Kha nang clia chirc nang chinh (khi thich hop).

Céc bd phan duoc 13p rap tai nha may c6 thé khong dwoc ghi nhan néu c6 théa thuan gitka nha san
xuat va khach hang. Cac b6 phéan nhd trén do khong thé ghi nhan v&i cac ndi dung nhw da néu trén
c6 thé khdng can phai ghi nhan, nhwng phai c6 tai liéu kem theo chi ra cac thong tin da quy dinh tlr a)
dén g).

45.2. Tailiéu
Tai liéu phai bao gdm théng tin sau:
a) Két qua cla cac thtr nghiém;

b) Céac chirng chi thr vat liéu;



c) Cac chirng chi kiém tra.

Céc chirng chi thir vat liéu phai do nha san xuét cung cap theo yéu ciu ctia khach hang dé c6 thé
dam bao rang vat liéu dwoc st dung tuan theo diéu kién ky thuat dwoc yéu cau va cé thé truy tim
duwoc ngudn gbc cla vat liéu tr phép thir cudi cling thdng qua san xuét téi gidy bién nhan, tét nhat la
tai thoi diém cung cép (giao hang) va khéng mudn hon théi gian dwa vao san xuét. Bat c chirng chi
kiém tra nao yéu cau ciing phai dwoc soan thdo thay mat ngudi co thdm quyén va dugc ngudi co
thadm quyén da thyc hién viéc kiém tra, thir nghiém ho&c kiém nghiém ky xac nhan.

Tai liéu phai bao gdm céac théng sé ky thuat sau:
- Ap suét I&n nhét cho phép;

- Nhiét do Ién nh4t cho phép;

- Méi chét lanh st dung;

- Dau dwoc st dung.

CHU THICH: Céc b phan chung c6 thé duoc siv dung cho tat ca cac loai moi chét lanh c6 thé duoc
ghi nhan véi chi dan chung hon vé méi chat lanh, vi du "thich hgp cho halocarbon", "thich hgp cho tat
ca cac moi chat lanh dwoc liét ké trong TCVN 6739 (ISO 817)".

4.5.3. NGt Chay

Nhiét dd néng chay danh nghia cta vat liéu nit chdy phai dwoc ghi trén phan khdng néng chay dwoc
cla nat chay.

5. Yéu cau cho céac hé théng lanh
5.1. Quy dinh chung

Thiét ké, xay dung, thir nghiém, 1&p dét, ap tai liéu va ghi nhan cda cac hé théng lanh phai tuan theo
biéu 5.

Céc hé théng lanh st dung amoniac (NHs) nhw mét méi chat lanh ciing phai tuan theo cac yéu cau bd
sung dwoc quy dinh trong Phu luc B.

Viéc xac dinh loai hé théng lanh phai dwgc thye hién phu hgp véi Phu luc C.

5.2. Thiét ké va xay dwng

5.2.1. Quy dinh chung

T4t ca cac bd phan dwoc lwa chon cho 1ap rdp mach méi chét lanh phai tuan theo Diéu 4.
Céc gia d& va dé clia cac hé thdng lanh phai c6 di d bén dé chju dwoc cac ngoai lwc sau;
a) Khéi lwong cla cac binh chira;

b) Khéi lwgng clia cac lwgng chira va thiét bi, bao gébm ca khéi lvgng cta lwu chat thiy thay tinh va
khéi lwgng cla nwéc da co thé tao thanh trong cac trudng hop lam viéc cuec doan;

c) Tai trong (do) tuyét;

d) Tai trong (do) gi6;

e) Khéi lwong cla cac tru d&, thanh chdng va duweng 6ng ndi lién két véi nhau;
f) Dich chuyén nhiét cia dwdng dng va cac bd phan;

g) Céc luc phat sinh do s dung sai thay truéc dwoc, vi du khéi lwong va lwe clia ngudi cho stra
chira va van hanh.

Céc gia d& va dé clia cac hé thong lanh dwoc Iap dat trong cac ving c6 thé c6 rdi ro xdy ra dong dat
phai c6 du dé bén dé chiu dwoc gia toc yéu cau do dong dat.

5.2.2. Yéu cau vé ap suat

5.2.2.1. Ap suat I&n nhat cho phép (PS)

PS phai dwoc xac dinh cé tinh dén cac yéu té nhu:
a) Nhiét do I&n nhéat ctia méi trwdng xung quanh;
b) S tich tu clia cac khi khdng nguwng;

c) Sw chinh dé&t cha bat clr co' cAu an toan nao;

d) Phwong phap xa bang;

e) 'ng dung (vi du lam lanh hodc swi);

f) Blrc xa mat tr&i (vi du, tac ddng trén cac san bang trong qua trinh dirng may);



g) Sw tdc nghén hoac chi thij sai.

Dwa trén hé théng lanh, nguoi thiét ké phai xac dinh ap suat Ién nhat cho phép trong cac phan khéac
nhau ctia hé théng cé tinh dén nhiét do Ién nhat cia méi trwdng xung quanh thich hop cho dia diém
I&p d&t. Phai st dung mét trong cac phwong phap sau dé xac dinh PS cta cac phan khac nhau cla
hé théng lanh.

a) Phuong phéap 1

Nguwoi thiét ké phai chirng minh bang tai liéu viéc xac dinh &p suét I&n nhat cho phép bang tinh toan
hoac thtr nghiém. Khi tinh toan do chénhﬁléch nh[ét do gilra nhiét d6 mdi trwrdng xung quanh va nhiét
dé ngwng tu, phwong phap phai dwgc kiém tra bang thr nghiém.

Ddi véi cac moi chat lanh dwoc st dung & phan c6 nhiét dd thap (c6 hodc khéng cé may nén) cua

mét hé théng ghép tang, ngudi thiét ké phai xac dinh PS. Ngudi thiét ké phai c6 dw phong cho cac
diéu kién ding binh thueng hodc khan cap béng cach bé tri mot binh chiva can béng &p hodc bang
bién phap an toan |a théng hoi cé kiém soat tai thir cAp (néu dwoc phép) hoac béng cac bién phap
khéc.

b) Phuwong phap 2

Bang 2 1a sw lwa chon khéc véi phuong phap 1. Gia tri nhé nhat ctia 4p suét I6n nhat cho phép phai
duoc xac dinh bdi cac nhiét dd nhé nhat quy dinh dwoc cho trong Bang 2 dé xac dinh &p suét ctia moi
chét lanh bdo hoa. Khi cac bd bay hoi cé thé phai chiu tac dong cuia &p suét cao, vi du trong qua trinh
xa bang bang khi néng hoac khi chu trinh swéi 4m hoat déng, phai s& dung nhiét d6 quy dinh cta
phia &p suét cao.

Bang 2 - Nhiét do thiét ké quy dinh

Diéu kién méi trwong xung quanh <32°C | £38°C | £43°C | £55°C
Phia &p suét cao c6 dan ngwng gidi nhiét gi6 55°C 59°C 63°C 67°C
Phia ap suét cao c6 binh ngung giai nhiét nwéc va bom nhiét Nhiét dd dé lai Ién nhat +8 K
nguon nuwdc
Phia &p suét cao c6 bd ngwng tu bay hoi 43°C 43°C 43°C 55°C
Phia &p suét thap c6 bo trao dbi nhiét phoi ra méi trudng 32°C | 38°C | 43°C | 55°C
Xung quanh ngoai nha
Phia &p suét thap c6 bo trao ddi phoi ra méi trwérng xung 27°C | 33°C | 38°C | 38°C
quanh trong nha

CHU THICH 1: Béi v&i phia ap suét cao, cac nhiét dd quy dinh dwoc xem la Ién nhét xay ra trong
van hanh. Nhiét do nay cao hon nhiét d6 trong qua trinh divng may nén. Déi véi phia ap suét thap
va/hodc phia ap suét trung gian, cé thé dét co s& tinh toan ap suét trén nhiét dd yéu cau trong quéa
trinh dixng may nén. Cac nhiét dd nay la cac nhiét dd nhd nhat va nhw vay c6 thé xac dinh rang hé
thdng khong dworc thiét ké cho 4p suat I&n nhat cho phép nhd hon ap suat mdi chét lanh bdo hoa
twong dwong véi cac nhiét dd nhé nhat nay.

CHU THICH 2: Viéc stv dung cac nhiét d6 quy dinh thudng khong dan dén ap suét moi chat lanh
bao hoa trong pham vi hé thong, vi du, mét hé thong nap han ché hodc mét hé théng lam viéc &
nhiét d6 t&i han hoac trén nhiét do t&i han.

CHU THICH 3: Béi v&i cac hdn hop ddng s6i, PS 1a 4p suét tai diém bot.

CHU THICH 4: Hé thdng c6 thé dwoc chia thanh nhiéu phan (vi du, cac phia ap suat thap va ap
suét cao), déi véi mdi phan cé thé cd mot &p suét Ién nhat cho phép khéc nhau.

CHU THICH 5: Ap suét tai d6 hé théng (ho&c phan cta hé théng) thwérng van hanh thap hon PS.
CHU THICH 6: ’ng suat vwot qua mire c6 thé |a do sw xung déng cua khi.

CHU THICH 7: P& xac dinh cac diéu kién ctia mdi treéng xung quanh, c6 thé sir dung IEC 60721
cling nhw cac di liéu lién quan.

5.2.2.2. Ap suét I&n nhéat cho phép ctia bé phan

Ap suét I6n nhét cho phép (PS) cho m&i bd phan khong duwoc nhéd hon ap suét I6n nhét cho phép clia
hé thdng hodc phan cua hé thong.

5.2.2.3. Méi quan hé gitpa cac &p suat v&i ap suat [&n nhat cho phép
Céc hé théng va bd phan phai dwoc thiét ké theo cac ap suét cho trong Bang 3.

Bang 3 - Méi quan hé gitra cac ap suat khac nhau v&i ap suét Ién nhat cho phép (PS) cua céac
b6 phan va cac hé thong may lanh

B6 phan/hé théng lanh Gia tri Théng tin bd sung



Ap suét thiét ké > PS B6 phan c6 lién quan

D6i voi cac hé théng, xem 5 2.2.2

Ap suét thir d6 bén theo 5.3.2

Ap suét thir @6 kin cho cac hé théng theo 5.3.3

lanh

Co céu gigi han ap suét cho cac hé <1,0 XPS |C6 lién quan dén phan cla hé théng.
thong khéng c6 van gidm ap, cai dat Xem5.2.9

Co céu gidi han ap suét cho cac hé <1,0xPS

thong khéng cé van giam ap, cai dat

Co ciu an toan, cai dit 1,0 X PS B6 phan c6 lién quan khi né bao vé bo
Van an toan, phai xa tai <1,2xPS phan;

Co lién quan dén phan ctia hé thong khi
né bao vé mdt phan cta hé thong. Xem
5.2.9

5.2.3. Pweng 6ng va phu tiing néi é6ng

5.2.3.1. Quy dinh chung

Béi voi duong 6ng, khi st dung sai co thé dy doan trdc duoc, vi du, tréo 1én, cét git trong kho, treo
cac dung cu hodc cac str dung sai twong ty, can phai c6 cac bién phap doi pho thich hgp nhw ¢ du
do bén, dwoc bao vé hodc cé nhan canh béo.

Cac méi néi 6ng va céac phu tiing ndi 6ng phai tuan theo cac yéu cau clia cac tiéu chuan quéc gia
hoac twong duong va cac yéu cau ctia TCVN 11277 (ISO 14903). Néu khong c6 tiéu chuan quéc gia
thi phai st dung mgt tiéu chuan twong dwong, vi du EN 14276-2 hodc ASME B 31.5.

Chi dwoc st dung cac mdi néi tan hodc ép day dé két ndi cac phan cla cac hé théng doc lap.

Khi st dung cac méi ndi co khi trén dwérng dng, phai tranh cac hw héng do qua trinh déng bang hodc
rung gay ra.

Cac mbi ndi co' khi phai dwoc ché tao va dinh vi sao cho giam tai mire t6i thidu sy kéo cang, nén ép,
udn hodc lam xoan éng. Céac gia d& dng phai duoc cung cap khi can thlet c6 quan tam dén cac tac
dong tinh va dong lwc hoc cla trong lwvong méi ndi va cac bo phan ndi cting nhw s dich chuyén cua

bng do gia d& dé bi ubn clia cac bd phan di ddng. Phai tinh dén sw van hanh, 1ap rap, x& ly, van
chuyén va bao dwéng.

CHU THICH 1: Cac mbi ndi c6 dinh nén wu tién 1a cac mbi néi thao lap duoc.

QHU THICH 2: Trong dwérng 6ng dwoc boc cach nhiét nén ghi nhan bén virng cho cac méi néi thao
lap dworc.

5.2.3.2. Méi néi bich

Céc mbi ndi bich phai dwgc bd tri sao cho cac chi tiét dwoc néi voi nhau co thé duoc thao d& voi ing
suat gay cong vénh nhé nhat cho dwdng ong.

Nén wu tién s dung cac mat bich tiéu chudn cho cac dwong dng bang thép theo cac tiéu chuan quéc
gia hoac twong duong, vi du EN 1092-1 cho dwong ong thép hoac ASME B 31.5. Doi voi cac duong
ong bang déng, EN 1092-3, ASME B 31.5 hoéc c6 thé siv dung tiéu chuan quéc gia twong duong.

Céc mbi ndi nén cirng chac va du d6 bén dé tranh bét civ méi nguy hiém nao c6 thé lam cho dém kin
bi pha hdy. Cac mét bich c6 ranh va gé& hoac cé phan 16i va vai nén dwoc wu tién st dung. Méi nbi
nén thao ra dwgc ma khong phal tac dung lwc vao cac chi tiét n6i. Nén cha y tranh sw quéa (rng suét
clia c&c buldng do lam viéc & nhiét dé thap véi tac déng clia moét rng suét trudc xac dinh.

5.2.3.3. M6i nédi 6ng loe

Céac mébi ndi loe chi dwoc han ché s dung cho éng dwoc G va éng c6 c& kich thwdc dwong kinh
ngoai khong vwot qua 20 mm.

Khi st dung duwéng 6ng bang ddng, phai tuan theo céc tiéu chuén hién hanh twong &ng.
Vidu, EN 12735-1, EN 12735-2 hodc ASME B 31.5.

Déi voi cac méi ni bng loe don clia cac éng dong, phai tac dung momen xoan thich hop va cac diéu
kién nhw da chi dan trong Bang 4. Cac ong loe phai dwoc siét chat véi momen xoan thiét ké bang
chia van hoac chia van c6 méc thich hop.

Bang 4 - Momen siét chét tiéu chuan

Puwéng kinh ngoai danh nghia Chiéu day nhé | Momen siét chét



Day hé mét Tinh theo Tinh theo nhat cta thanh Nm

mm mm inch mm

6 0,80 14-18

6,35 1/4 0,80 14-18

7,94 5/16 0,80 33-42

8 0,80 33-42

9,52 3/8 0,80 33-42

10 0,80 33-42

12 0,80 50 - 62

12,7 172 0,80 50 - 62

15 0,80 63-77

15,88 5/8 0,95 63-77

18 1,00 90 - 110

19,06 3/4 1,00 90 - 110

Khi ché tao cac méi ndi loe nén chii y bao dam cho éng loe c6 ¢ kich thudc chinh xac va momen
xo0én dung dé siét chat dai 6c khong bi vwot qua.

Nén chi y khéng lam loe dwéorng éng da bién cirng khi gia cong ngudi.
Cac dau mut dng phai dwoc cat vubng goc véi dwéng truc ctia 6ng va dwoc kiém tra khong cé ba via.

C6 thé ap dung momen xoan khac voi gia tri dwec quy dinh trong Bang 4 voi diéu kién 1a momen
xoan nay do nha san xuat khuyén nghi.

5.2.3.4. Ren cbn

Céc ren 6ng con la mot phén ctia binh cau chiu ap luc phai dugc han ché t&i c& Ién nhat DN 40 (1,5
inch) va chi dwgc st dung dé két ndi cac thiét bi didu khién, an toan va chi bao Vi cac bo phan. Cac
phu ting ndi 6ng cdn va méi trwdng bit kin phai do nha san xuét chap nhan kiéu vé dé kin.

5.2.3.5. M6i néi ép

Céac mbi nbi ép phai dwoc han ché cho dwérng dng c6 c& Ién nhat DN 32 (1,38 inch) phu hop véi ISO
6708.

5.2.3.6. Yéu cau cho dwéng dng dwoc |ap dat tai hién trwong

Phai tinh dén sy bb tri, I&p dat thich hop duong ong dé&c biét 1a dinh vi mdi éng, cac diéu kién cho
dong chay (dong hai pha, hoat ddng cung cap d4u véi tai trong riéng phan), cac qua trinh ngung tu,
gian n& nhiét, rung va kha nang tiép can dé dang.

CHU THICH: Sy vach tuyén va d& dwong 6ng c6 anh hudng quan trong dén dd tin cay van hanh va
kha nang s dung cta mét hé thong lanh.

Theo quy téc chung dwéng 6ng phai dwoc |ap dat sao cho tranh dwoc hw hdng tir bat ctr hoat déng
binh thuwdng nao.

Phai 4p dung cac xem xét sau vé méat an toan va bao vé mai trwéng cho 1ap dat dwong éng.

- Khong duoc cb nguy hiém cho ngwdi va 16i di tw do trong cac duong thoat hiém va tiép can khong bi
han che.

- Khéng duoc b tri cac van va cac méi ndi thao 1ap dwoc trong cac khu vue di téi khu vee cong cong
chung & d6 str dung caAc nhém méi chéat lanh A2, B1, B2, A3 hoac 83. Dbi véi tt ca cac mdi chat lanh,
céc van va cac mbi ndi thao Iap duoc trong cac khu vwe di téi khu vuc cdng cong chung phai dwoc
bao vé chdng céac thao tac hoac thao mdi néi khéng dwoc phép.

- Cac b phan néi mém dung cho méi chat lanh (nhw cac 6ng ndi gitra thiét bi trong phong va thiét b
ngoai phong c6 thé bj dich chuyén trong qué trinh hoat déng binh thwdng phai duwoc bdo vé chdng hw
héng co hoc.

- Phai thye hién viéc dau néi cac méi ndi éng (vi du, trong truong hop cac hé thdng nhiéu cum) truwéc
khi m& cac van dé moi chat lanh lwu dong gilra cac phan ctia hé thdng lanh. Phai trang bi mot van dé
hu'g chan khéng cho éng néi lién két va/hoac bat c&v phan nao cta hé thdng lanh chwa dwoc nap moi
chat lanh.

- D6i v&i cac yéu cau vé kha nang tiép can dwdng dng va cac mbi ndi, xem 5.2.3.12.



5.2.3.7. Yéu cau riéng cho lap dat dwong 6ng cua thiét bi (dwerc) ste dung cac moi chat lanh A2,
A3, B2 hoac B3, trtr cac mbi chat lanh Al, B1, A2L va B2L

Buong bng va cac méi ndi ctia mét hé théng cé nhiéu cum phai dwoc ché tao véi cac méi néi ¢ dinh
bén trong mdt khéng gian ngudi st dung, trir cac moi ndi dau ndi tryee tiép dwdng ong véi cac thiét bj
ngoai phong.

Céc bd phan phai dwoc chuyén ché bang tau thiy khi khéng nap méi chét lanh. Pudng dng méi chat
lanh phai dwgc bao vé tranh hw héng.

5 2.3.8. Khoang céach giira cac gia d& éng

Pudng 6ng phai duoc d& thich hep theo c& kich thwdc va trong lwvgng str dung cua dudng éng.
Khoang cach I&n nhat nén dung giltra cac gia d& 6ng dwoc chi dan trong cac Bang 5 va 6.

Bang 5 - Khoang céch I&n nhat dworc khuyén nghi gitra cac gia d& 6ng dung cho cac 6ng dong

Pwong kinh ngoai Khoang cach
mm m
15 dén 22 (mém) 2
22 dén < 54 (nlra cirng) 3
54 dén 67 (nlra cirng) 4

CHU THICH: Théng tin v& mém va nlra cirng dwoc cho trong EN 12735-1 va EN 12735-2.

Bang 6 - Khoang céch |&n nhat dwoc khuyén nghi gitra cac gia d& éng dung cho céac éng thép

Pwéng kinh 16 danh nghia DN Khoang céach
(theo 1SO 6708) m
15 dén 25 2
32 dén 50 3
65 dén 80 4,5
100 dén 175 5
200 dén 350 6
400 dén 450 7

5.2.3.9. Bao vé dwong 6ng

Phai c6 sy dé phong dé tranh rung hoc xung dong qua mirc. Phai déc biét chi y dé ngan nglra tiéng
on hoac rung triee tiep truyén den két cau d& ong hoac qua két cau dé ong.

CHU THICH 1: Nén thuc hién viéc danh gia rung hoac xung dong trén hé thong dang st dung, & nhiét
dd ngung tu Ién nhat va & cac didu kién khéi dong va dirng dé cé tac dong xau nhat dén duwong 6ng.

Céc co cau bao vé, duwong dng va cac phu tung ndi ong phai duoc bao vé t&i mre tdt nhat dé chdng
lai cac anh hwédng bat lgi ciia moi tredong, vi du nhw, moi ngay hiem cla nwéc tich tu va dong bang
trong cac 6ng xa khi hoac s tich tu bui va cac manh vun.

Phai c6 bién phap dbi véi sy gidn né va co lai cla cac tuyén duéng éng dai.

Buong 6ng trong cac hé théng lanh phai dwoc thiét ké va 1ap dat dé giam téi mure téi thiéu kha nang
dan dén va dap thay lwc cla chat 1dng gay hw héng hé thong.

Céc van xolenoit (dién tir) phai dwoc dinh vi dung trong dwdng 6ng dé tranh va dap thady luc.

Cac 6ng thép va cac b phan phai dwgc bao vé chdng an mon bang I6p phi chdng gi trwac khi phi
bat c I&p cach ly nao.

CHU THICH 2: B&o vé chéng &n mon can tuan theo 1ISO 12944-1 (dbi véi dwdng 6ng bang thép).

Céc chi tiét clia 6ng mém phai dwoc bao vé chong hw hdng co' hoc, (ng suat qua mirc do xoan hoac
céac luc khac. Chang phai duwoc kiém tra thwdng xuyén vé hw hdng co hoc.

5.2.3.10. Pwérng éng trong cac hép ky thuat hodc giéng ky thuat

Khi dworng Qng mdi chét lanh 1ap trong hop ky thuat cung véi cac dich vu ky thuat khac thi phai co
bién phap dé tranh hw héng do sy twong tac gitra chang.

Khéng duoc b tri cac ong mdi chét lanh trong céac dwong thong giod hoac diéu hoa khong khi khi cac
duwdng nay ciing dwoc st dung lam cac duweng thoat hiém.

Khéng duwoc b tri dwérng éng trong cac giéng thang may hodc cac giéng ky thuat khac cé céc vat thé



di dong.

5.2.3.11. Vi tri

Phai c6 da khoéng gian dé cach ly dwerng 6ng khi dwoc yéu cau.

Pudng 6ng bén ngoai budng may hodc budng phai dwoc bdo vé chdéng hw hdng bat ngd co thé xay
ra.

Khong duoc b tri cac moi ndi thao 1ap dwoc ma khong dwoc bao vé chong théo ra trong cac hanh
lang cong cdng, cac tien sanh, cau thang, chiéu nghi cau thang, cac 10i vao, 10i ra hodc trong bat ct
ong k¥ thuat hodc giéng thang may nao c6 cac 16 khdng dwoc bao vé cho cac vi tri nay.

Trir cac trwong hop 1a dwong 6ng khong c6 cac méi ndi thao Iap duoc, cac van hoac cac co cau diéu
khién & trong cac khong gian néu trén dwgc bao vé chong hu hong bat ngd. Budng ong khdng co cac
moi ndi thao lap dworc, cac van hodc co cau dieu khién dwgc bao vé chong hw héng bat ngo o the
duoc Iép dat tai cac hanh lang céng cdng, cac cau thang hoac cac tién sanh v&i diéu kién la phai
dwoc lap dat cao cach san 2,2 m tré 1én.

Pudng 6ng di qua cac twdng va tran chiu Itra phai dwoc bit kin sao cho thich hop véi kha nang chiu
ICa clia vach ngan.

5.2.3.12. Kha nang tiép can dwéng 6ng va cac mai noi

Khe h& xung quanh dwo’ng ong phai du dé cho phép bao dwdng dinh ky I6p cach nhiét, I6p cach dm
va céc bd phan, kiém tra cac méi néi 6ng va stra chiva cac chd ro ri.

Tét ca cac mdi ndi thao l1&p dwoc phai dé dang tiép can dwoc dé kiém tra.
5.2.3.13. Lap dat dworng 6ng cho cac phu tung va cac phép do

Puwdng 6ng, bao gdm ca cac 6ng mém dung dé két ndi cac thiét bi do, diéu khién va an toan phai c6
da d6 bén dbi vai ap suét I6n nhat cho phép va dwoc |p dét sao cho giam téi mire tdi thidu cac tac
déng cda rung va an mon.

Céc chi tiét dang dng dung dé két ndi cac thiét bi do, diéu khién va an toan phai dwoc két ndi va lap
dat theo tuyén sao cho c6 thé tranh dwoc téi mie t6i da s tich tu ciia chat 16ng, dau hodc bui ban.
Céc 6ng nbi clia cac co cau chuyén mach an toan can c6 dudng kinh trong nhé nhat danh nghia 4
mm (0,157 inch). Trwong ho’p ngoai lé: cac co cau chuyen mach an toan doi hoi mét éng nbi co
dudng kinh 16 nhé hon dé giam sw xung ddng. Néu sw gidm chan nay l1a can thiét d& bao dam churc
nang cla co cau thi 6ng néi phai dworc dat cang cao cang tét trén binh chiva hodc dwong 6ng dé
tranh dau hoac chat 1dng lot vao.

5.2.3.14. Cac méi néi xa thai va théng hoi
5.2.3.14.1. Quy dinh chung

Céc co cau chan (van chan) trong cac dwong 6ng xa thai va thong hoi khong hoat dong khi hé théng
dang van hanh phai dwgc bao vé chong hoat dong bat thwdng. Viéc lap dat trong mot buong may
chuyén dung cho phép bao vé chong hoat dong bat thwdng.

5.2.3.14.2. Yéu cau dic biét

Khi phai thay dau thwong xuyén theo hwdng dan s dung, nha san xuét hodc nguoi Iap dat phai cung
cap hwéng dan vé cach thai ddu sao cho méi chét lanh phat thai ra moi trwong la tdi thiéu.

Khi str dung mét van tw dong trong dwong éng thai dau, phai I4p dat mdt van chén trén phia dau vao
cla van nay hoac phai lap mét van két hop ca hai chirc nang nay.

CHU THICH: C6 thé giam toi murc t6i thiéu sw tich tu bui ban trén dé van bang cach lap dat van véi
truc chinh van & vi tri nam ngang.

Céc hé théng lanh hé va niva kin phai co cac co cu chan cén thiét vavhodc cac phuong tién nbi ¢é
may nén cla hé théng hodc cac bom chan khéng c6 thé chuyén méi chat lanh va diu tir hé thdng dén
cac binh chira 1dng bén trong hoac bén ngoai.

Phai trang bi cac van xa thai dé dé dang thao méi chat lanh khdi hé thdng véi tdn that moi chét lanh 1a
it nhéat.

Buong 6ng khong duoc st dung trong qua trinh van hanh binh thuwong phai dwoc lap véi mét nap c6
dinh hoac thao dwogc hodc co cau twong dwong.

5.2.4. Co cau chan
5.2.4.1. Van céch ly

Cac hé théng lanh phai dugc trang bi di cac van cach ly dé giam toi mire téi thidu méi nguy hiém va
mat mat moi chat lanh, dac biét la trong qua trinh stra chiva va’/hoac bao dwdng.

5.2.4.2. Van van hanh bang tay



C6 thé can dén cac van van hanh bang tay hoat dong tire thoi, vi du, ngat khan cat dwoc 13p véi tay
van hoac tay gat.

5.2.4.3. Thay cum nap bit/vong bit

Néu khong thé siét chat hoc thay cum nép bit/vong bit trong khi van chiu tac déng cua ap suét trong
hé thong thi phai cach ly van khoi hé thong hoac phai ¢ phwong tién dé rat méi chat lanh khdi bo
phan cla hé thong tai dé co lap van.

5.2.4.4. Khu vuwc thai c6 nguy hiém cao

Céc van ty dong hoac dong nhanh phai duoc lap dét tai noi co mdi nguy hiém gia tang do thai moi
chat lanh vao khi quyén, vi dy, tai cac diém thai xa dau.

Khi can phai thai dau thuong xuyén theo hudng dan st dung thi phai soan thao van ban va tuan theo
huwéng dan bang van ban vé thai dau dé giam t&i mirc toi thieu moi nguy hiém phat thai méi chat lanh
vao khi quyén

5.2.4.5. B6 tri cac co’ cau chan

Khong duoc I&p d&t cac co ciu chan van hanh bang tay trong cac khoéng gian bao tri.
5.2.5. Chinh dat cac co cau bao vé

5.2.5.1. Quy dinh chung

Ap suat chinh dat cla co cau gi¢i han ap suét phai bang hoac nho hon ap suét thiét ké phia &p suét
cao néu khong trang bi co céu an toan. Néu trang bi mét co ciu an toan thi ap suét chinh d&t cla co
cAu gi¢i han ap suét phai la 90% hoac thap hon ap suét chinh dat clia co ciu an toan.

5.2.5.2. Xa khi giam &p tir phia 4p suét thap ra khi quyén

Mt co cAu an toan phia &p suét cao cé thé xa bét vé phia ap suét thp néu thda man cac diéu kién
sau:

- Puong xa bét gitka phia &p suéat cao va phia &p suét thp khong thé chén lai duorc trir trweorng hop
nhw da quy dinh trong 5.2.9.4.

- Mét co céu an toan xa bét ra khi quyén néu dwoc I&p trén phia &p suét thap.

- Ap suét cai dat clia co' cu an toan phia ap suét thap nhé hon hoac bang ap suét thiét ké cda phia
ap suat thap.

5.2.6. Co’ cau an toan chuyén mach dé gi&i han ap suat

5.2.6.1. Co cau an toan co - dién chuyén mach dé gi&i han 4p suéat

Co céu an toan co - dién chuyén mach phai phi hop véi IEC 60 730-2-6. Néu duoc siv dung dé bao
vé hé théng lanh tranh ap suat vwot qua mirc, cac co cau nay khéng dwoc str dung cho cac muc dich
khéc.

5.2.6.2. Co cau an toan dién ttr chuyén mach dé gi&i han ap suét

Céc co cau dién ti khdng duoc st dung lam céac co céu an toan chuyén mach dé gidi han ap suét
trir khi ching dap &rng cac yéu cau cla 1SO 13849-1.

5.2.6.3. B tri cac co’ cau an toan chuyén mach

Khong b tri van chan gilra co cau gidi han ap suat va b phan chiu ap lyc triv khi lap mét co' cau gioi
han ap suég th hai va van chan la mét van chuyén d6i hoac mét van an toan hoac dia nd dwoc lap
trong hé thong.

Céc vi du vé bb tri trong thuc t& cac co cdu an toan duoc gidi thiéu trong Phu luc E.

Céc co cau an toan chuyen mach dé gi¢i han ap suét va cac co céu gidi han ap suét duoc chép nhan
kiéu dwoc |&p & phia &p suét cao phai dwoc bao vé chong xung dong cé thé xay ra. Yeu cau nay co

thé dat dwoc pang pach ap dung qac phuwong phgp thiét ké thich hop véi mét co céu giam chan hoac
st dung cac 6ng ndi thu nhé. Vé lap dat dwdng 6ng, xem 5.2.3.6.

CHU THICH 1: Co cau ngét ap suét an toan dwoc chap nhan kiéu, co' cau ngat ap suét dwoc chap
nhan kiéu va co cau gioi han ap suat dwgc chap nhan kiéu la cac co cau an toan chuyén mach dé
gidi han 4p suat nhw da dinh nghia trong TCVN 6104-1 (ISO 5149-1).

CHU THICH 2: Mot co cau an toan chuyén mach gid¢i han ap suét c6 thé duwoc sir dung cho nhiéu bod
phan chiu ap lwc néu co ciu dap ng cac yéu cau néu trén.

Co c4u an toan chuy&n mach gi&i han ap suéat phai dwoc b tri sao cho viéc thay dbi cai dat chi co thé
dwoc thwe hién nhd mét dung cu.

Trong treong hop may tw dong khoi dong lai sau khi mat dién can phal c6 phuong tién dé ngan ngtra
céac tinh huéng nguy hiém. Néu méat dién ctia cac co ciu an toan chuyén mach gidi han ap suét hoac



mét dién ctia bd vi xt ly/may tinh ndm trong mach an toan thi may nén sé dirng.
5.2.7. Tinh toan c®& kich thwéc cta cac co’ cau an toan
5.2.7.1. Tinh toan

Nang suat xa nhé nhat yéu cau cia co ciu an toan hodc nat chay dbi véi mbi binh chiu ap lwc phai
dworc xac dinh theo cac céng thire (1) va (2):

- Péi v&i binh hinh tru:

C=fxDxL Q)
- B6i vé&i binh khéng phai la hinh try:
2
C=f ><§ )
3

Trong do6:

C 1a nang suét x& nhd nhat yéu cau cla co ciu an toan, tinh béng kilogam khong khi trén giay (kg/s)
D la dwdng kinh ngoai cla binh, tinh bng mét;

L 1a chiéu dai cha binh, tinh bang mét;

S la dién tich mat ngoai ctia binh chju ap lwc khdng phai la binh try, tinh b&ng mét vudng (bd trao déi
nhiét kiéu tam).

CHU THICH 1: Khi st dung céc vat liéu dé chay trong pham vi 6,1 m cla binh chiu &p luc, 14y gia tri f
vOoi 2,5.

CHU THICH 2: Céc cong thirc dwa trén cac diéu kién chay tai cac gia tri cai dat riéng cla van an toan.
Cac tinh toan chung cho cac truong hgp khac, vi dy, cac gia tri cai dat cho cac nguon nhiét bén trong
hoac cac van an toan khac dwgc chi tiét héa trong EN 13136.

Mot sb gia tri cGa hé sé f phu thudc vao loai méi chat lanh dwoc cho trong Bang 7 khi dwoc s dung

trén phia ap suéat thap ctia mét hé théng lanh ghép tAng dwoc nap han ché va trong Bang 8 cho cac
trng dung khac.

Bang 7 - Gia tri f phu thuéc vao loai moi chat lanh (khi dwec sir dung cho phia ap suét thap caa
mot hé thong lanh ghép tang c6 lworng nap han cheé)

i Giatrj f2
Méi chat lanh
kgs*m?
R-23, R-170, R-744, R-1150, R-508A, R-508B 0,082
R-13, R-13B1, R-503 0,163
R-14 0,203

2 C4c gia tri bt nguén tv ASHRAE 15:2010.

Bang 8 - Gia tri cta f phu thudc vao loai méi chat lanh (cho céc ng dung khéc)

) Giatri ft
Méi chat lanh

kgs?tm
R-717 0,041
R-11, R-32, R-113, R-123, R-142b, R-152a, R-290, R-600, R-600a 0,082
R-12, R-22, R-114, R-124, R-134a, R-401A, R-401B, R-401C, R-406A, R- 0,131
407C, R-407D, R-407E, R-409A, R-411A, R-411B, R-411C, R-412A, R-
414A, R-414B, R-500, R-1270
R-143a, R-402B, R-403A, R-407A, R-408A, R-413A 0,163
R-115, R-402A, R-403B, R-404A, R-407B, R-410A, R-410B, R-502, R- 0,203
507A, R-509A

a Cac gia trj bat nguén tir ASHRAE 15:2010.

Khi st dung mét co cu an toan hoac nit chay dé bao vé nhiéu hon mét binh chiu ap lyc, nang suét
yéu cau phai la tdng sé cac nang suét yéu cau cho mdi binh chiju ap lwc.

5.2.7.2. Nt chay

St dung mét ndt chay dé bao vé hé théng lanh chdng qua ap trong trvong hop mét nguén nhiét bén
ngoai qua lon nhw dam chay. Neu moét nat chay dworc lap trén binh chju ap Iwc hoac bat ctr bé phan



nao khac ma no bao vé thi phai dat ndt chay trén phan tai d6 moi chéat lanh qua nhiét khong anh
hwéng dén chirc nang dung cla nat. Cac nut chdy khéng dwgc pha I&p cach nhiét.

Sw xa ra tr nat chady phai dién ra sao cho nguwi va tai san khéng bi nguy hiém béi méi chét lanh xa
ra.

Chi dwoc dung cac nit chdy khi st dung cac moi chat lanh Al va A2L.

Khéng duoc ding nit chdy nhw co' cau an toan duy nhét gitba mot bé phan chira mdi chat lanh va khi
quyén cho cac hé thdng cé lwgng nap mdi chét lanh I&n hon 2,5 kg méi chét lanh thuéc nhém Al va
A2L.

5.2.7.3. Diané

Chi c6 thé sir dung mot dia nd dé xa ra khi quyén (méi trwdng) trong ddy cé mét van an toan va duoc
b tri trén phia dau vao cla van an toan. Phai c6 phwong tién dé chi thi 4p suét tao thanh gitra dia nd
va van an toan do ro ri qua co ciu & dau dong. Bia né dwoc |1&p dat phia trwéc mot van an toan
khéng dwoc nhé hon clra vao cua van an toan. Bia né phai dwoc thiét ké sao cho khong cé chi tiét
nao cua dia nd bi v& ra co6 thé lam tdc nghén van an toan hoac can tré dong madi chét lanh.

Trong trwdng hop mot may nén ly tam co ap suét thap (ap suét Ion nhét cho phép nhé hon 0,2 MPa),
cho phép st dung mét dia nd nhw mét co cdu an toan ma khdng ding mét van an toan.

5.2.7.4. Nang suat xa

N&ng suét xa danh nghfa clia mét dia nb hoac nit chay khi xa ra moi trwdng trong cac diéu kién dong
chay t&i han, tinh bang kilogam trén giay (kg/s) phai dwoc xac dinh theo cac cong thirc (3) va (4):

C =1,09 x 10°® P1d? 3)
d = 958,7 (C/P1)°5 )
Trong doé
C la nang suét xa danh nghia, tinh bang kilogam trén giay;

d la gia tri nho nhét ctia dwong kinh trong dng vao, cac mat bich kep chat, nat chay va dia nd, tinh
bang milimét.

Déi v6i cac dia nd, P1 la &p suat danh nghia theo ap ké x 1,1 + 101,33 (kPa).

DGi véi cac nat chay, Py |a &p suat bao hoa tuyét ddi twong (ng vai diém nong chay c6 nhiét do dwoc
ghi nhan clia nut chdy hoac ap suat téi han ctia méi chat lanh dwgc st dung, lay gia tri nhé hon, tinh
bang kilopascals.

N&ng suét xa ctia dia nd phai dwoc tinh toan theo TCVN 7915-2 (ISO 4126-2).

Nang suét xa cta van an toan phai dwoc xac dinh theo cac phép thir trong TCVN 7915-1 (ISO 4126-
1).

5.2.8. Pwoéng 6ng xa tir cac co’ cau an toan
5.2.8.1. Quy dinh chung

Qua trinh xa tlr cac co céu an toan phai dién ra sao cho nguoi va tai sdn khong bi nguy hiém béi moi
chat lanh dwoc xa ra.

C& kich thuwdc ciia dng xa tir mdt co' ciu an toan khoéng dwoc nhé hon ¢ kich thwde dau ra cta co
cAu an toan. C& kich thwoc va chiéu dai twong duong I6n nhét clia duwong 6ng xa chung & phia cubi
dong te moi mot trong hai hoac nhiéu .Co' cau an toan phai dwgc diéu chinh bdi tong nang suat xa cla
tat ca cac co cAu an toan dwoc yéu cau xa déng thoi tai gia tri chinh dat thap nhét cla ap suat cta bét
cl co' cAu an toan nao xa vao duwdng éng, co chu y dén d6 sut &p trong tat ca cac phan & cudi dong.

CHU THICH: Mai chét lanh c6 thé khuéch tan vao khong khi bdi cac phwong tién thich hop nhung
cach xa clra nap khong khi vao téa nha hodc dwgc xa vao mét lwgng thich hgp chat hap thu thich
hop.

Phai quan tam dén cac anh hudng bét loi, vi du méi nguy hiém clia s tich tu nwéc va sy dong bang
trong ong xa an toan hoac s tich tu bui ban hoac cac manh vun, hodc trong trwdng hop cua cac hé
thong COz, sw tac nghén dwong xa bé&i CO: ran.

Pudng kinh trong ctia dwdng dng xa phai Ién hon duéng kinh yéu cau cla co cdu an toan (xem Phu
luc F).

MGi ndi cta cac dwong 6ng xa dén cac co cau xa phai duoc bo tri sao cho c6 thé thir dwoc do kin
riéng (vi du sy tiép can dé phat hién moi chét lanh ro ri) cla cac co ciu xa.

5.2.8.2. Dung cu chi thi cho cac co cdu an toan

Boi voi cac hé thong co lvong nap mai chat lanh nhé nhat 300 kg, phai trang bi dung cu chi thj dé
kiém tra s xa clia van an toan vao khi quyén.



Vidul- Lap dat & dau dong chay cac dia nd c6 sy giam sat ¢ khoang gilra va co céu bao dong ap
suét (co cAu gidi han ap suat) Ap suét xa thuc té clia co cAu gi¢i han ap suat dugc thiy kidu giam sét
& khodng gitra nén dwoc dat & mot 4p suat nhd hon hodc bang 50 kPa (0,5 bar).

Vi du 2 - Bd cam bién khi trong dwérng éng xa.

Vi du 3 - S dung cac van an toan c6 mot vong bit mém, cé sw gidm sat ap suét cua doan duoc bég
Vvé va bao dong clia tram bao dwdng thwdng xuyén khi dat té¢i mic 200 kPa (2 bar) thap hon ap suat
xa thwc té clia van an toan.

5.2.9. Ing dung cha cac co cau bao vé
5.2.9.1. Quy dinh chung
Cac co ciu bao vé phai dwoc trang bi cho ca hé thdng lanh va mach tai nhiét.

Néu st dung céc co cdu an toan dé ngan nglva ap suat vwot qua & cac phia ap suét cao cla cac hé
thdng cé hai hodc ba cap trong qua trinh van hanh, phai st dung mét co' ciu an toan chuyén mach
cho gi&i han &p suét (xem 5.2.9.2) dé& dirng bd phan chiu ap lwc trwéc khi bat clr co cdu an toan nao
hoat dong. D& xa& ap suat vwot qua mirc nén st dung mot van an toan xa vé phia ap suét thap clta hé
théng hon |a van an toan xa ra méi trwong (khi quyén).

5.2.9.2. Bao vé hé théng lanh chéng quéa ap

Dbi véi mbi hé théng lanh, phai trang bi cac co cAu bao vé theo so dd cong nghé nhw da chi ra trén
cac Hinh 1a), 1b), 1c) va 1d).

Céc Hinh 1a), 1b), 1c) va 1d) phai dwoc xem xét trong mdi lién quan |&n nhau dé xac dinh cac co ciu
bdo vé.

Céc vi du vé b tri cAc co cAu an toan trong cac hé théng lanh dwoc cho trong Phu luc E.



ﬁc dinh logi theo Phy lyc C]

Hé théng chira mft
bomlh.tld\dnéa

long

CAn m6t cor cdu an 1oan trén phia xa thdng hoi vao g-la 4&p sufit thdp cla hg
thdng. Tuy nhi2n cb thé ding cac co chu khéc 38 bio dam ciing mat két qua.
Vi dy: C6 thé st dyng mot bd cam bién momen xoén co hoc qua mirc (hodc
mg( khérp tryc), trong treomg hop bom cb truyén ddng co khi tnge tiép. Hoge cb
thé sir dyng mdt van an todn trén mach din ddng dau-ddng lrc cla cac bom,
trong trrdng hop st dung co chu ddn 6dng nay.

==

Khéng

Cé thé b] phé hily
béi gidn n& cla
chét1dng?

Bao vé cac phén cba hé théng cb kha ning duoc nap 63y hoan toadn mai
chét lanh 18ng va dugc ngét khdi hg théng con ki, vi dy, yéu cdu ndy cb thé dat
dugre bdi cb mdt van chin twdmg md chi ngudt ¢6 thdm quytn méi déng lai
duge bng mdt dyng cy

i

Nhigt 30 thip co

géynii ro vé an
10an?*

B89 phdn chiju 4p
Iyc cb thé tao ra &p
udt P > PS & phiz
x3?

H& théng chira mdi
chéllel;laéahoic

Thiét bi trong mé¢ Khan

B40 vd he thdng ¢b tinh dén

- Diém dbng bang chét Idng

- Sy phan bd qua bd trao adi nhigt

- Sy bay hoi cia mdi chét lanh

Sy bao v it nhit nén trong nhur bao vé co chu ngdt 4p subt thdp két
hop v6i khéa lidn ddng ddng luu chilt thiz cip nhd nhit.
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CHU DAN:

2 Vi du, két cAu gidm va cham ho&c hw héng do déng bang 1dng
b Xem TCVN 6104-3 (ISO 5149-3)

¢ Trong trucng hop co céu an toan bao vé mat binh chra riéng biét hodc mot phan cta hé théng thi
diém dat clia co cau an toan phai dwoc dat & ap suat ctia binh chiva hodc phan cla hé théng nay.

9 Trong trwong hop khi khdng I&p cAc van chdn duwdng xa khac véi cac van khdng cé nép thi chi can
mot co’ cau an toan ap suét cao voi didu kién 1a khdng cé cac van chan trung gian khac véi cac van
c6 nap. Viéc xa vé phia ap suét thap co thé gay ra quéa nhiét cho may nén. Gia trj d&t cho mét co cau
an toan clia may nén thwdng phai cao hon ap suét Ién nhat cho phép ctia hé théng va do dé khong
dung d& bao vé hé théng hodc cac bod phan khéac triv khi gia tri dat nay & &p suét I&n nhét cho phép.

e Mot co' cAu gidi han ap suét dap ng chtre nang yéu cau va dugc xem la an toan hon co céu da md
ta thi c6 thé dwoc st dung vi dy, mét co cAu an toan ngat ap suét (role ap suét reset an toan) dwoc
chép nhan kiéu thay vi mét co cu ngat ap suét (role ap suét reset tw dong) dworc chap nhan kiéu.

Hinh 1 - Bao vé hé théng lanh chdng 4p suéat qua mirc
5.2.9.3. Van tran

Khi mét co cAu an toan, trir co' ciu an toan cla may nén, xa tu cép ap suét cao xudng cap ap suét
thdp hon ctia hé thdng thi viéc thiét ké va nang suét clia co cu an toan nay phai tinh dén mac cho
phép cua dbi 4p.

Céac dac tinh cla van tran phai sao cho ap Suat trong qué trinh gidm khéng cao hon ap suét clia mét
co cau an toan khi xa ra khi quyeén.

Nang suét xa clia cac co cau an toan trén phia ap suét thap cta hé théng phai bao vé tt ca cac binh
chlra két nGi véi nhau, cac may nén va cac bom chiu tac dong dong thdi clia &p suat qua murc.

5.2.9.4. Cach ly va bé tri cac co’ cau bao vé cho cac hé théng lanh

Cac co cau an toan phai dwoc 1ap dat trén hodc trong viing lan can ctia cac phan hé théng lanh ma
chung bao vé. Cac co cau an toan phai tiep can duoc dé dang va phai dwoc két noi & phia trén mirc
moi chat lanh, trlr cac co cau béo vé chong tac dong cuia gidn né chat Idng.

Khéng duoc I&p cac van cach ly trén dworng 6ng vao hodc ra clia mot co' ciu an toan ngoai trir quy
dinh duw¢i day.

Khi st dung chi mét co' ciu an toan dwoc lap dat bén ngoai dé xa vé phia ap suét thap cta hé thdng



thi phai c6 phuong tién dé cé thé thao co ciu nay ra ma khéng lam méat mat di lwong dang ké moi
chat lanh. Phai trang bi cac co cau chan dbi dién véi van tran va & phia sau van tran. Cac co' ciu
chan phai dwoc bao ddm an toan khi mé dé chdng viéc st dung trai phép b&ng dau cap chi hoac
twong dwong. DAu niém phong phai dwgc nguoi co thdm quyén xac nhan. Céac dwong ong tran cua
cac van tran nén wu tién dan vao pha khi va phai dan vao phia &p suét thap cuta hé thdng (vi du,
dudng 6ng hoi dén bo tach ly) théng qua dwdng ngén nhat (xem cac Hinh E.5 va E.6).

CHU THICH: Cac co céu an toan xa vao khi quen c6 thé duwoc lap dat song song Vvoi cac co céu an
toan chay tran dé bao vé hé thong tranh ap suat qua mdrc phat sinh tlr cac ngudn nhiét bén ngoai.

5.2.9.5. Bao vé hé théng lam lanh va swéi thtr cap

Néu bo trao dbi nhiét gitra hé thong lanh va hé th()ng lam lanh va sw6i thiv cap co thé dwoc ngat dé
tang ap suét thi b trao déi nhiét phai dwoc béo vé & phia ther cap bang mét co céu an toan dwoc
chinh d&t & mot ap suat khéng cao hon PS cua phia thir cap.

Khi hé théng chira mét b trao doi nhiét they cap, b trao doi nhiét khong duoc phép thai thi cép do
c6 thé lam huw héng bo bay hoi hodc thanh bd ngung tu. Yéu cau nay dwoc dap ng béi cach bd tri
sau:

- M6t b tach khong khi/méi chat lanh tw dong dwoc 1ap dat trén mach thr cap trén 6ng ra tir bo bay
hoi hodc bé ngwng tu va & mc}} mdrc cao so véi bd trao déi nhiét. B tach khc‘mg, khi/m6i chat lanh phai
c6 du lwu lveng danh nghia dé xa mdi chat lanh c6 thé dwoc thai qua b trao doi nhiét. BO tach ly
khdng khi phai xa moi chat lanh vao bo phan théng hoi hoac ra ngoai. Lo thdng hoi phai dwgc bo tri
dé gidm t&i mirc t6i thieu cac sw ¢6 nguy hiém.

- M6t bo trao déi nhiét c6 thanh kép duoc 1ap dat gilra cac mach so cap va thir cép, trong truong hop
ro ri, dé tranh sw ro ri mdi chat lanh vao mach thi cap.

- Ap suét ctia mach th&r cap luén I&n hon ap suét ciia mach so cép trong ving tiép xdc.

Khi moi chét lanh so' cap hoa tan vao lvu chét thir cap (chét tai lanh) thi phai 1ap mot dau cam bién tw
dong duwoc két ndi v&i mét hé thong bao déng.

5.2.10. Cac dung cu chi thj va do (giam sat)
5.2.10.1. Quy dinh chung

Céc hé théng lanh phai dwoc trang bj cac dung cu chi thj va do can thiét cho thtr nghiém, van hanh va
bao dwdng nhw da quy dinh trong tiéu chuan nay.

"Céc thiét bi giam sat" nhw da mé ta trong tiéu chuan nay khéng duoc xem la cac co cau bao vé.
5.2.10.2. B6 tri cac dung cu chi thi &p suat méi chat lanh

Do vai cac hé thng chiva nhiéu hon 10,0 kg moi chét lanh, phai trang bi cac dau ndi chi thi ap suat
cho mGi phia ap suat hoac cap ap suat riéng (viéc lap dat cac dung cu chi thi 4p suat c6 dinh la tuy
chon).

Khi lp dat cb dinh mot ap ké trén phia ap suét cao ciia mét hé thong lanh thi mat s6 cta n6 phai
dwoc chia d6 t&i it nhat 1a 1,2 lan 4p suat thiét ke.

Néu mét phin dau c6 thé thay thé dwoc Iap trong hé thng boi tron clia may nén hé thi phai 1ap mot
ap ké dau dé theo déi 4p lwc dau bdi tron yéu cau.

Cac binh chju ap lyrc c6 dung tich tinh bén trong 100 | hogc I6n hon ¢6 trang bi cac co cé}u chan trén
dwong vao va duong ra va co thé chira moéi chat lanh 16ng phai dwoc trang bi mot dau néi chi thi ap
suat.

Céc bod phan chira méi chét lanh dwoc 1am sach hodc dwoc xa bang trong trang thai &m hodc néng
trong diéu kién kiém soat bang tay thi phai dwoc trang bi bo chi thi ap suat. Khi st dung ap k&, mat sé
ctia né phai dwoc chia dd téi it nhat 1a 1,2 1an &p suét bao hoa clia moi chat lanh & nhiét do dat duwoc
trong qua trinh lam sach hoac qua trinh xa bang.

5.2.10.3. Dung cu chi thi mirc chat 1éng

Céc binh chira méi chét lanh trong cac hé théng chira nhiéu hon

-100 kg méi chat lanh nhém A1, (heo TCVN 6739 (ISO 817),

- 25 kg méi chat lanh nhém A2, B1 hoéc B2 theo TCVN 6739 (ISO 817), va
- 2,5 kg mdi chét lanh nhém A3 ho&c B3, theo TCVN 6739 (ISO 817).

Va c6 thé duoc cach ly phai dwgc trang bi mét dung cu chi mirc chat Iong dé chi it nhat 1a mdc moi
chat lanh I&n nhat.

Khéng duoc st dung cac dung cu chi thi mirc chat 1dng cé két ciu la cac éng thay tinh.

Ngoai lé: Cac éng thay tinh do mtrc chét 16ng c6 cac van chan tw dong c6 thé dwoc st dung chi néu



duwoc bao vé chdng cac hw héng tir bén ngoai va dwoc d& mat cach thich hop.

Céc 6ng kinh do murc chét 16ng tron khéng dwoc xem |a cac 6ng.

5.2.11. Yéu cau vé dién

Thiét ké thiét bi dién phai tuan theo loat TCVN 5699 (IEC 60335) hodc IEC 60204-1.
5.2.12. Bao vé chéng cac bé mat bj dét néng

Thiét bi phai tuan theo loat cac tiéu chuan TCVN 5699 (IEC 60335) hoac IEC 60204-1 sao cho nhiéu
ngwdi khdng gdp nguy hiém béi cac bé mat bi dét ndng két hop véi cac yéu cau sau:

Doi voi cac mdi chat lanh A1, B1, A2L va B2L, cac bé mét bj dot nong khong vwot qué 700 °C hoac
nhiét do tw boc chay, lay gia tri I&n hon.

5.2.13. Bao vé chéng cac bd phan chuyén déng

Thiét bj phai tuan theo loat cac tiéu chuan IEC 60335, hodc IEC 60204-1 va ISO 12100 sao cho nhiéu
nguwoi khong gap nguy hiém bi cac bo phan chuyen dong. Trw khi c6 quy dinh khac, t4t ca cac bo
phan chuyen doéng (vi dy, cac canh quat, cac guong canh, cac puli va dai truyen) néu bi tlep xuc bat
ngd co thé gay ra thuong tich cho than thé, phgl duorc bao vé chon,g tiép xac bét ngo béng rao char]
hodc lwdi chan va phai st dung cac dung cu dé thao va kep chat c6 dinh cac rao chan hoac lwéi chan
nay.

5.2.14. Van chuyén thiét bj an toan

Thiét bi lanh phai dwoc thiét ké dé cho phép van chuyén an toan.

5.2.15. Diéu kién dirng may trong qua trinh van chuyén

Ap suét trong cac bd phan dwoc bao vé bang co cau an toan khéng dwoc virot qua 0,9 1an gid tri cai
d&t cGa co cAu nay trong qua trinh van chuyén.

Ap sqét phai duoc tinh todn hoéc thir nghiém khi gia thiét r&ng hé thdng co thé phai chiu nhiét do van
chuyén cao nhat trong khoang thoi gian 12 h.

5.2.16. Bao vé chéng cac méi nguy hiém né

Céc hé théng lanh st dung cac mdi chéat lanh A2, A3, B2 hodc B3 phai dwoc thiét ké sao cho béat c
mdi chat lanh nao bi ro ri cling s& khéng chay thanh dong hodc & dong lai va gay ra sw ¢ chay hodc
nd trong khu vic 1an can clia hé théng & d6 cé 1ap cac linh kién dién cé thé la ngudn dbt chay va co

thé hoat déng trong cac diéu kién binh thwdng hoac trong trwérng hop c6 ro ri.

Céac b6 phan tach biét nhw cac bo diéu chinh nhiét dwgc nap nhé hon 0,5 g khi chay dwoc, khdng
duoc xem la nguyén nhan cia sw ¢b chay hodc nd trong trudng hop cé rod ri khi trong pham vi cta
ban than b6 phan.

T4t ca cAc linh kién dién c6 thé 1a ngudn dét chay va cé thé hoat dong trong céc diéu kién binh
thwong hodc trong tredng hop co ro ri phai dwoc dat trong mét buong thda man cac yéu cau sau:

- Tuan theo IEC 60079-15 vé cac yéu cau bd sung cho cac budng dugc thong gié han ché khi bao vé
thiét bi tao ra hé quang, tia Itra hoac cac bé mat bj dét néng.

- Chieng minh s phi hop v&i IEC 60079-15 vé cac yéu cau bd sung chung cho céc thiét bj tao ra ho
guang, tia Itra hoac cac bé mat bj d6t néng.

CHU THiCH 1: IEC 60079-15:2010, 22.5.3.1 dwoc dung cho cac thiét bi dwo'c déng kin hodc duoc
day nap, nhwng & day phép thir cling co thé dwoc st dung cho cac bao che Ién hon 100 cm?®

Céc bo phan va thiét bj tuan theo cac Diéu 16 dén 22 clia IEC 60079-15:2010 hodc mdi chét lanh
dwoc st dung hodc moét tiéu chuan ap dung lam cho céc linh kién dién thich hop voi S‘CP dung trong
cac vung 2, 1 hoac 0 nhw da dinh nghia trong IEC 60079-14, khéng dwoc xem la nguon chay.

CHU THICH 2: Dong dién thi cho mdt bo phan chuyén mach 1a mét dong dién danh dinh clia bd phan
ho&c phu tai thuc té dwoc chuyén mach, 1ay gia tri Ién hon.

5.2.17. Yéu cau déi vé&i budng dworc théng gio

Khi st dung méi chat lanh chay duwoc, cé thé st dung budng duoc théng gié dé tranh méi nguy hiém
no.

Nha san xuat phai quy dinh 6ng thdng gié vé c& kich thwdc va s6 lwgng cac ché udng cong. Buong
thiét bi pha| tao ra dong khong khi gitra khoang tréng va phia bén trong cGia budng thiét bi. Gia tri do
duoc cha &p suat am bén trong buéng thiét bi phai la 20 Pa hoadc Ién hon va lwu lwong théng gid &

phia bén trong it nhét phai la Qmin VOI lwru lvgng thdng gié nho nhat 2 m3h. Dién tich dong chay clta
dng thong gi6 khong bi han ché bai bat civ bd phan nao.

Qmin phai dwoc tinh toan nhw sau:



Qmin :15xsx(mj22m3/h (5)
P
Trong d6:
Qmin 12 Ivu lwong thé tich théng gié, tinh bang mét khéi trén gi® (m3/h);
15 la hang sé chuyén déi téc do ro ri 4 min thanh mét téc d6 rd ri nang (hl);
s 1a 4 (hé sé an toan);
m |& khéi lwgng nap mbdi chét lanh, tinh béng kilogam (kg);

o la khéi lwong riéng ctia mdi chat lanh & ap suat khi quyén tai 25 °C, tinh bang kilogam trén mét khéi
(kg/m3).

Sw phi hop phai dwoc xac dinh bang thr nghiém.
Hé théng théng gié phai van hanh nhw sau:

- Hé théng phai lun ludn hoat dong, dong khdng khi phai dwoc giam sat lién tuc va thiét bi hodc may
nén duwoc tat trong 10 s trong tridng hop dong khéng khi giam xudéng dw&i Qmin.

- Hé théng phai dwoc bat bang mot bd cadm bién khi méi chat lanh trwéc khi dat dwoc 25% cla gidi
han duéi kha nang chay (LFL). B6 cdm bién phai dwoc dinh vi thich hop khi xem xét dén khéi lwong
riéng ctia mdi chat lanh va dwoc ther dinh ky phu hop véi hwéng dan cla nha san xuét. Dung khéng
khi phai dwoc phéat hién va kiém dinh ky trong trudng hop lwu lvong gidm xuéng dwdi Qmin.

5.3. Thir nghiém
5.3.1. C4c phép thtr

Trudc khi dwa vao st dung bat cir hé théng lanh nao, tat ca cac bd phan hodc toan bd hé thdng lanh
phai trdi qua cac phép thr sau:

a) Thir d6 bén chiu ap luc;

b) Thtr d6 kin;

c) Thir chirc ndng clia cac co cau an toan chuyén mach dé gi¢i han ap suét;
d) Thi sw tuan theo I&p d&t hoan chinh.

Céac mbi ndi phai tiép can dwoc dé kiém tra trong khi dang tién hanh phép thd d6 bén chiju ap lwc va
phép thir do kin.

Sau thr nghiém do bén chiju &p lwc va the nghiém do kin va trwoc khi hé théng dwoc khéi dong 1an
dau tién phai thwe hién thir chirc nang cua tat ca cac mach dién an toan.

Két qua thr clia cac phép thlr nay phai dwoc ghi lai.
5.3.2. Thtr d6 bén chiu ap lwc

Néu dudng bng va cac méi nbi duong bng khong dwoc thir trude thi ap dung cac yéu cau sau cho
dwdng Ong va cac moi ndi dwdng 6ng con lai khong duwoc thir trude.

Déi véi dworng bng va cac méi ndi dwerng dng con lai thudc loai Il hodc cao hon nhw da xac dinh trong
Phu luc C, phai 4p dung mét trong cac phép thr sau:

- Thtr d6 bén chiu ap lwc riéng & ap suat nhé nhat 1,43 x PS.

- Buong 6ng va cac méi néi bng con lai phai dwec thir d6 bén chiu ap lwc & ap suét nhd nhét 1,1 x
PS. Ngoai ra 10% cac moi n6i co dinh thudc loai Il hoac cao hon phai dwgc thir khéng pha huy.

CHU THICH 1: Can xem xét dén céac phép thir d6 bén chiu ap luc & 1,1 x PS khi cac phép thir d6 bén
chiu ap lwc & 1,43 x PS c6 the co hai doi véi hé thong. Phwong phap nay chi ap dung trong treong
hop cac phwong phap khac cé hai doi véi hé thong.

Néu loai ctia dwerng 6ng va cac mbi ndi duwerng dng con lai nhé hon hodc bang loai | nhw da xac dinh
trong Phu luc C thi phai ap dung mdt trong cac phép thir sau:

- Thwe hién mét trong cac phép thtr dwoc yéu cau cho dwérng dng va cac méi ndi dwerng éng thudc
loai Il hoac cao hon.

- Thtr nghiém duwéng 6ng va cac méi ndi dworng con lai & ap suat nhé nhat 1,1 x PS.

- Tht ch&p nhan kiéu dwdng éng va cac mbi ndi dwdng dng con lai nhw da mé ta trong 4.4 két hop
v&i thtr @6 kin nhw da mo ta trong 5.3.3.

Néu loai ctia dwong bng va cac méi ndi dudrng bng con lai nhé hon hoac bang loai | (nhw da xac dinh
trong Phu luc C) va thiét bj dap &ng cac yéu cau ctia Phu luc D thi mét phép thir d6 kin nhw da mo ta



trong 5.3.3 la du.

Doi v&i phép thir d6 bén chiu &p lwc, cac co ciu an toan va cac co cau diéu khién co thé dwoc thao
ra néu can thiét.

Dai vai mbi ndi clia cac bd phan nay, phép thir d6 kin la can thiét néu cac bo phan duoc két noi lai voi
thiét bi sau khi thér d6 bén chiju ap Iwc.

Ap suat loén nhat cho phép c6 thé dwoc quy dinh riéng cho méi phan clia hé thng. Trong truong hop
nay, ap suét thtr cé thé khac nhau cho méi phan cta hé théng.

Trong qua trinh clia phép th nay, phia ap suét thap clia cAc may nén khéng nén chiu cac ap suét thir
vuot qua PS trén phia ap suét thap do nha san xuét quy dinh.

Phép thtr trén hé théng 1ap dat phai duwoc thue hién b&ng khi khdng nguy hiém. Khéng duwoc st dung
oxy. Khdng dwoc str dung khong khi cho cac hé thong dwoc lap dat tai hién trudng.

CHU THICH 2: Nito khéng chira oxy dwoc wu tién st dung cho phép thir nay.

5.3.3. Thtr dd kin

5.3.3.1. Quy dinh chung

Hé théng phai duoc thir ro 1 & dang toan bg hé thdng hozc cac phan phi hop voi diéu nay trudc khi
roi khoi nha may néu dwoc lap rap tai nha may hoac dwoc thir trén hién trwdng néu dwoc lap rap
hoac duoc nap moi chat lanh tai hién trwong, néu can thiét co thé dwoc thtr & cac giai doan hoan
thanh hé thong.

Mot vai k§ thuat dwoc sir dung cho thtr nghiém ro ri tay thudc vao cac q’iéu kién s,én Xuét, vi du, thir
ap lwc voi khi tro va tim theo vét khi phong xa. Dé tranh phat tan ra chat nguy hiém, nén thyc hién
thr nghiém bang khi tro' nhw nito, heli hodc cacbon dioxit. Vi ly do an toan, khong nén str dung khong

khi, oxy, axitylen hoac hydrocacbon. Nén tranh st dung hén hop ctia khdng khi va khi vi mét sé hén
hop c6 thé gay nguy hiém.

CHU THICH: C6 thé st dung quy trinh hit chan khong dé chi bao so bd & murc thd vé do kin

Nguai ky sw thiét ké phai ap dung phwong phap thir dé dat dwoc két qua twong dwong véi cac yéu
cau clia 5.3.3.1 hoac 5.3.3.2.

5.3.3.2. Bbi voi cac hé thdng tron bd c6 lwong nap méi chat lanh nhd hon 5 kg dwoc thir véi moi chat
lanh trong hé thong

Khong dwgc phép ¢6 ro ri phat hién dwoc trong cac trwdng hop sau:
a) Béi v&i cac mdi néi dwoc thye hién tai nha may:

- Cac mbi ni trong cac hé thdng kin phai dugc thir véi thiét bi phat hién co dung lugng 3 g mdi chét
lanh trong mét nam hodc chinh xac hon & ap suat tdi thiéu la 0,25 x PS;

- Cac mbi ni trong cac hé thdng khac phai dwoc thir voi thiét bi phat hién co dung lvgng 5 g méi chat
lanh trong mét nam hodc chinh xac hon & ap suat toi thiéu la 0,25 x PS.

b) Déi véi cac mdi ndi dwoc thue hién tai hién truwdng Iap dét:

- Cac moi ndi phai duoc thir véi thiét bi phat hién co dung lwgng 5 g moi chat lanh trong mot nam
hoac chinh xac hon véi thiét bj drng yén va van hanh hoac & ap suat t6i thiéu cho cac dieu kién dirng
may hoac van hanh nay.

Quy trinh phat hién ro ri phai tinh dén thoi gian phan (ng cua thiét bi va khoang cach Ion nhét gitra
cho ra ri va thiét bj thir.

Nha san xuat phai dwa ra hwéng dan twong &ng cha thiét bi thv ro ri. Khi hé théng khéng duoc thir &
cac ap suét yéu cau trén hoac khong duoc thlr véi mdi chéat lanh nguyén chét, _nguoi ky sw thiét ké

phai chirng minh phwong phap ther dwoc ap dung twong duong voi cac yeu cau néu trén. Thiét bi
phét hién phai dwoc hiéu chuan thwdng xuyén theo huwéng dan clia nha san xuét.

Mdi ro ri dwoc phat hién phai dwoc stra chiva va thi lai vé do kin.

5.3.3.3. Béi v&i cac hé théng khéng dworc bao gém trong 5.3.3.2

Khong duoc tién hanh cac phép thtr khi st dung méi chat lanh nhw méi trudng thir.
5.3.3.3.1. Th&r & nha may

Tét ca cac bd phan chira méi chat lanh hodc cac hé théng thiét bi phai dworc nha san xuét thir nghiém
va chirng minh dat dé kin & &p suéat khéng nhd hon ap suét thiét ké dwoc quy dinh cho cac bd phan
ho&c hé thdng nay. Phai thuc hién cac phép thir véi nito khd hodc cac khi khéng chay dworc, khong
d& phan &ng duoc sy kho khac. Khong duoc sir dung oxy, khdng khi, hodc cac hdn hop chiva cac
khi nay. Phuong tién duwoc st dung dé tao ra p suét thir phai c6 mét co cau gidi han ap suat hodc
mot co cAu gidm &p suat va mot 4p ké trén phia dau ra. Co ciu gidi han ap suat phai duwoc chinh dat



cao hon ap suét thir nhung da thdp dé& ngén nglra bién dang dw ciia cac bo phan ciu thanh hé théng.
C6 hai ngoai |& cho cac lwu chét thir dworc néu trong yéu cau trén.

- Céc hén hop cua nito kho va cac khi tro két hop vai khi chay duoc & cac ndng do khéng vuot qua
gia tri nhé hon cda mdt phan nho trong lwong (nong dd khoi lwgng) 5% hoac 25% LFL dwgc phép
dwoc cho cac phép thir & nha may.

- Khdng khi nén khong c6 moi chét lanh b sung duoc phep. st dung cho cac phép th&r & nha may véi
diéu kién la hé thong dwoc hat chan khong sau do téi 4p suét nhé hon &p suét tuyét dbi 132 Pa truéc
khi nap méi chét lanh.

5.3.3.3.2. Tiéu chi chap nhan

Doi voi cac méi chat lanh c6 tiém nang lam nong toan cau (GWP) > 150, tiéu chi chap nhan cho phép
th& nay la khdng phat hién ra cac ro ri khi str dung thiét bi phat hién c6 dung lwvgng 10° Pa.m%s hoé&c
tot hon, vi duy, lveng heli hit vao.

DGi v6i cac moi chat lanh c6 GWP < 150, tiéu chi chap nhan cho phép thir nay la khong phat hién ra
cacrori khj str dung thiét bi phat hién c6 dung lwgng 102 Pa.m®/s hoac tot hon, vi du, b6i mot chat coé
hoat tinh bé mat |én bé mat ngoai.

Bat c rd ri ndo dwoc phéat hién & mirc dd nhay nao phai duoc sra chiva va thir lai.
5.3.3.3.3. Thir tai hién truwong

B4t cl cac phan nao cla hé thdng dwoc c4u tao trén hién trudng 1&p d&t phai dwoc thi kin trude khi
thiét bi dwo'c nap mdi chat lanh. Quy trinh thiy tai hién trwéng va cac tiéu chi chdp nhan phai tuan theo
cac yéu clu cla 5.3.3.3.1 va 5.3.3.3.2. Cac thanh phan da dwoc thi kin rdi va c6 thé dwoc cach ly
mot cach an toan khai phép thi tai hién trwdng khéng can phai dwoc thiy lai.

5.3.4. Thtr 1ap d&t hoan chinh trwéc khi dwa hé théng vao van hanh
5.3.4.1. Quy dinh chung

Truwdc khi dwa hé théng lanh vao van hanh, viéc Iap dat hoan chinh, bao gom toan bé hé théng lanh
phai dwoc kiém tra theo cac ban vé lap dat, cac so do bo tri, cac so do ong va dung cu do cia hé
thong va cac so do dién.

Débi véi cac hé thdng hodc cac hé théng con c6 cong bd thich hop vé sy phil hop thi yéu ciu nay
duwoc xem la dwoc dap ng.

Nén tuan theo quy dinh hién hanh khi tht 1&p d&t. Khi khéng cé quy dinh, cé thé theo hwéng dan sau:
5.3.4.2. Kiém tra hé théng lanh

Kiém tra hé théng lanh phai bao gdm cac hang muc sau:

a) Kiém tai liéu c6 lién quan dén thiét bi chju ap luc;

b) Kiém cac co ciu an toan;

c) Kiém cac méi néi cb dinh trén dwong dng phi hop vai tai ligu thiét ké;

d) Kiém dwong 6ng theo thiét ké;

e) Kiém va Iap tai liéu vé d6 thang hang ctia cac khéi néi dan dong clia cac may nén hé, bom, quat
v.v... V&i cac lyc day cla chung (ddng co dién hoac dong co khac);

f) Kiém hd so clia phép thir 6 kin cta hé théng lanh;

g) Kiém tra hé théng lanh bang méat.

Phép kiém tra nay phai dwoc lap thanh tai liéu (xem 5.3.4).

CHU THICH: Khi c6 thé ap dung duoc, ngwdi cd thAm quyén can tuan theo IEC 13313.
5.3.4.3. Kiém dinh cac co’ cau an toan

5.3.4.3.1. Lap déat va diéu chinh thich hop

Phai tién hanh kiém tra d& bao dam rang cac co cau an toan dwoc yéu cau cho hé théng lanh duoc
lap dat diéu chinh dé lam viéc c6é hiéu qué va ap suat tai d6 cac co cau nay van hanh da dwoc lwa
chon bao dam dwgc an toan cho hé thong.

5.3.4.3.2. Sw tuan thu céc tiéu chuan thich hop

Phai kiém tra dé bao dam rang cac co' cau an toan tuan theo céc tiéu chuan thich hop va da duoc
nha san xuat thir nghiém va cap ching chi.

CHU THICH: Yéu cau nay khaéng doi héi méi co' cau phai c6 mét chirng chi kém theo.

5.3.4.3.3. Co’ C4u an toan chuyén mach dé gi®i han ap suat



Khi thich hop phai kiém tra dé bao dam rang co cu an toan chuyén mach cho chirc nang giéi han ap
suat va dwoc lap dat, diéu chinh dung.

5.3.4.3.4. Van an toan bén ngoai

Céc van an toan bén ngoai phai duoc kiém tra dé bao dam rang ap suét cai dat 1a ap suét da duoc
ghi nhén trén van hoac dwgc quy dinh trén mot tam dir liéu.

5.3.4.3.5. Dia né

Phai kiém tra viéc ghi nhan &p suat nd danh nghia chinh xac cla cac dia nd (triv cac dia nb bén
trong).

5.3.4.3.6. NGt chay
Phai kiém tra viéc ghi nhan nhiét do chay chinh xac ctia cac nat chay.
5.3.4.4. Pwérng 6ng moi chét lanh

Phai kiém tra, khi thich hop, & dam bao rang dudng 6ng clia hé thdng lanh da dwoc Iap dat phi hop
v&i cac ban vé, dieu kién k¥ thuat va cac tiéu chuan thich hop.

5.3.4.5. Kiém tra bang mat toan bd hé théng lap dat

Nén thyc hién kiém tra bdng mat toan bd hé thdng Iap dat phu hop véi Phu luc A.
5.4. Ghi nhén vatai liéu kém theo

5.4.1. Quy dinh chung

Thiét bi phai tuan theo cac yéu cau vé ghi nhan trong 5.4.2 va tai liéu chirng minh kém theo trong
5.4.3

Thiét bj thudc pham vi va tuan theo cac tiéu chudn TCVN 5699-2-24 (IEC 60335-2-24), TCVN 5699-2-
40 (IEC 60335-2-40) hoac TCVN 5699-2-89 (IEC 60335-2-89) dwgc xem la tuén theo cac yéu cau vé
ghi nhan dwgc cho trong 5.4.2 va tai liéu chirng minh kém theo trong 5.4.3.

5.4.2. Ghi nhan
5.4.2.1. Quy dinh chung

M&i hé théng lanh va cac bo phan chinh clia hé thdng phai dwoc nhan dang bang ghi nhan. Viéc ghi
nhan nay luén luén phai dé doc. D6i véi cac hé théng lanh kin cé lwgng nap dwoc han ché, khéng can
thiét phai ghi nhan cho b ngwng tu va bo bay hoi.

Céc co cAu chan va cac co cau diéu khién chinh phai dwoc ghi nhan ré rang.

Céc diém tiép can dé phuc vu thiét bj lam viéc véi cac méi chét lanh chay dwoc phai dwoc ghi nhan
véi bidu twong ngon Itra theo 1ISO 7010:2011, W021.

5.4.2.2. Hé théng lanh

Tam nhan dang c6 thé doc dwoc mot cach rd rang phéi dwoc bd tri gan hodc trén hé thdng lanh
Tam nhan dang phai chia it nhat 1a cac di liéu sau:

a) Tén hoac nhan dang nha san xuét hoac lap dat;

b) Mau (model), sé loat ho&c sb tham chiéu:;

c) N&m san xuét;

CHU THICH: Nam san xuét c6 thé la mét bo phan ctia s6 loat va toan bg thong tin c6 thé la mét phan
cula bién nhan dang cua thiét bi va c6 thé dwgc ma hoa.

d) Ky hiéu s ctia méi chat lanh phi hop véi TCVN 6739 (ISO 817) (cting xem Phu luc B ctia TCVN
6104-1 (ISO 5149-1));

e) Luwong nap méi chat lanh;
f) Ap suét Ién nhét cho phép, cac phia &p suat thap va ap suét cao;

g) Khi str dung cac moi chét lanh chay duorc, biéu twong ngon Itra theo WO021 cua I1SO 7010:2011
phai dwoc trinh bay véi chiéu cao nhd nhat 1a 10 mm va biéu twong khdng can phai dwoc td mau.

5.4.2.3. Pwéng 6ng va van

Buong bng duoc l&p rap va lap dat trén hién trwong phai dwoc ghi nhén bang ma mau. Khéng doi hdi
yéu cau nay néu dong chay trong dwdng dng duwoc bidu 16 rd rang ra bén ngoai.

Viéc ma héa mau sac nén theo cac ma ctia qudc gia.

Khi an toan ctia nguoi hodc tai san c6 thé bi anh hudng bai cac chét chira trong duong 6ng, phai gan
nhén nhan dang cac chat chra trong dwdng 6ng va nhan nhan dang moi nguy hiém phu hop véi cac



quy dinh hién hanh cho duong éng & gan cac van va ché & do cac thanh 6ng c6 thé bj tham thau béi
cac chat chira bén trong.

Puong 6ng xa tr cac van an toan phai dwoc ghi nhéan. Cac dudng 4ng thu gom cho céc van tran phai
dwoc ghi nhan néu dong chay trong 6ng khdng biéu 10 rd rang ra ngoai.

Céc van cho phép céach ly cac phan cua hé théng lanh phai dwoc ghi nhan.

Céc co cau chan va cac co cau diéu khién chinh phai dwoc ghi nhan r6 rang néu khong biét ré cach
diéu khién cta chang.

Cac co ciu chan chinh va cac co cu didu khién dung cho moi chét lanh va céac dich vu cung cap
(khi, khéng khi, nwéc va dién) phai dwoc ghi nhan rd rang vé van hanh.

CHU THICH 1: C6 thé s dung cac ma dé nhan dang cac co cdu véi diéu kién la chia khoa cho cac
ma dwoc dat gan cac co cau.

CHU THICH 2: Céc co c4u chi dwoc van hanh béi nguwdi c6 thdm quyén nén dwoc ghi nhan.
5.4.3. Tai lidu

5.4.3.1. Chieng chi

Két qua ctia cac phép thtr phai dwoc lap thanh hd so.

BAt cu’phu’ng chi nao dwoc yéu cau ciing phai duwoc soan thdo thay mat nguwdi chiu trach nhiém thwc
hién kiém tra, thtr nghiém hoac thanh tra va phai dwgc ngwoi cé tham quyén nay ky xac nhan.

Nguoi lap dat phai cung cap chirng chi xac nhan rang hé théng da dwoc lap dat phi hop voi cac yéu
cau cla thiét ké va cong bd sw cai dat cac co cu an toan va diéu khién, néu didu chinh duoc thi dé
lai sau khi dwa vao van hanh.

5.4.3.2. Tai liéu tai dia diém van hanh

Nguoi I&p dé&t cling phai cung cép tai liéu kém theo dwoc bao vé thich hop va phai dwoc dat gan dia
diém van hanh hé thdng lanh, tai liéu phai doc dwoc rd rang.

CHU THICH: Trong trwérng hop cac hé théng nhiéu cum hodc da cum, dia diém van hanh c6 thé dwoc
xem nhw cum ngoai nha.

Tai liéu kém theo tai dia diém van hanh ti thiéu phai cé cac thdng tin sau:

a) Tén, dia chi, s6 dién thoai clia nguoi lap dat, t6 chirc ma ngudi Iap dat phuc vy, to chirc ma bén co
lién quan phuc vu hodc, hodc clia bat clr ngwdi nao chiu trach nhiém vé hé thdng lanh, va dia chi, s
dién thoai clia co quan chira chay, canh sat, bénh vién va cac trung tam chira bong;

b) Tinh chét ctia méi chat lanh dwoc chi thi béi cong thire hdéa hoc va ky hiéu sé ctia mdi chét lanh
(xem Phy luc B ctia TCVN 6104-1 (ISO 5149-1));

¢) Huéng dan vé ngét hé thdng lanh trong trudng hop khan cép;
d) Céac ap suat Ién nhat cho phép;

e) CAc chi tiét vé kha nang chay néu dé 1a mot méi chat lanh chay dwoc (nhém méi chat lanh A2, A3,
B2 va B3).

f) C4c chi tiét vé tinh doc hai néu dé la mét maéi chat lanh ddc hai (nhém méi chat lanh B1, B2, B3).
5.4.3.3. S6 tay hwéng dan

Nha san xuét hoac Iap dat phai cung cap da s6 lwong sb tay hudng dan hoac cac to hudng dan va
cling phai cung cap cac hwéng dan an toan. Cac so tay hwéng dan dung cho thiét bi phai dwoc phat
hanh bang tieng Viét.

S6 tay hwéng dan tbi thiéu phai c6 cac théng tin sau:

a) Muc dich cuta hé théng;

b) M6 t& may moc va thiét bi;

c) So db cta hé théng lanh va so dd mach dién;

d) Hwéng dan vé khdi lwong, dirng va dirng yén ctia hé thdng va cac phan cta hé théng;
e) Hwéng dan vé loai bé moi chat lam viéc va thiét bi;

f) Cac nguyén nhan cua cac khuyet tat phé b|en nhéat va cac phép do duoc thye hién, vi dy, hwdng
dan vé phat hién ro ri b&i ngudi c6 thdm quyén va sw can thiét phai tiép xuc véi cac ky thuat vién cé
da nang lwce trong trwéng hop co ro ri hoac hw héng;

g) Céac dé phong can phai c6 dé ngan ngira sw déng bang cla nuéc trong cac bd ngung tu, cac bod

lam lanh v.v... & cac nhiét d6 méi trwéng xung quanh th4p hodc do sw gidm binh thwdng cta ap
suat/nhiét do trong hé thong;



h) Cac dé phong can phai ¢ khi nang hoac van chuyén cac hé théng lanh hoac cac phan cda hé
thong lanh;

i) Théng tin dworc trinh bay trén tai liéu kém theo tai dia diém van hanh, néu can thiét, & dang toan
ven;

j) Vién dan cac bién phap bao vé, cac phuong tién tro gidp tredce tién, va cac quy trinh phai tuan theo
trong trworng hop khan cép, vi du, ro ri, chay, né;

k) Hwéng dan bdo duéng cho toan bo hé thdng cé lich trinh thoi gian cho bdo duéng phong ngra dbi
v&i ro ri (xem TCVN 6104-4 (1ISO 5149-4)).

l) Hwéng dan vé nap va xa méi chéat lanh;

m) Hwéng dan vé xt ly méi chat lanh va cac mbi nguy hiém gén lién véi mdi chét lanh;

n) Hwéng dan vé van hanh va bdo duéng cac thiét bi an toan, bao vé, va tro gidp dau tién, cac thiét bi
bao déng va cac dén bao hiéu;

0) Hwéng dan vé dy thdo s nhat ky theo 5.4.3.5;

p) Cac chirng chi yéu ciu.

Bén co lién quan pha| phac ra nhung nét chinh clia cac quy trinh kh&n c&p phai c6 trong trwéng hop
c6 cac nhiéu loan va sy ¢cb thudc cac loai khac.

5.4.3.4. Ban vé

Boi vi cac hé thng phire tap trong d6 kho co thé thay chirc nang cda méi bd phan cau thanh, phai
c6 so dd nguyén ly dudng ong va dung cu cua hé thdng lanh dworc trinh bay trén hodc gan bang may
dé nhan biét cac co cdu chan va diéu khién.

5.4.3.5. S6 nhat ky

Khi lvgng nap moi chét lanh vuwot qua 3 kg, nguoi I&p dat phai soan thao sé nhat ky cho |4p dat hé
thong theo cac quy dinh hién hanh. S6 nhat ky nay dwgc cap nhat thwdng xuyén nhw da quy dinh
trong TCVN 6104-4 (ISO 5149-4).

Trong sb nhat ky it nhat phai ghi lai cac théng tin sau:
a) CAc chi tiét vé& cac cong viéc bao dwéng va stra chiva;

b) S6 lwgng va loai mdi chét lanh (mo’l duoc str dung lai, dworc tai ché) da dwoc nap cho méi lan, va
s6 lwgng mdi chét lanh da dwoc chuyén khdi hé théng trong méi lan (ciing xem TCVN 6104-4 (ISO
5149-4));

c) Céac két qua clia b4t cir sy phan tich nao dbi véi mét méi chat lanh dwoc st dung lai;
d) Ngudn ctia méi chat lanh dwoc st dung lai;

e) Céc thay dbi va thay thé cac bd phan cua hé thong;

f) Két qua cua tat ca cac phép thi dinh ky theo thwédng 1€;

g) Céc khoang thdi gian dang ké khéng st dung.

Sb nhat ky phai dwoc lwu gitk trong budng may hodc cac di liéu phai dwoc lwu gilr trong mot may tinh
cta bén co lién quan véi mét ban in t may tinh & trong buong may trong trwdng hop ngwoi co tham
guyén can phai tiép can thong tin khi phuc vu hoac thir nghiém.

PHU LUC A
(Tham khao)
DANH MUC KIEM TRA CHO KIEM TRA BEN NGOAI HE THONG LANH BANG MAT
Dé kiém tra bén ngoai hé théng lanh bang méat, danh muc kiém tra bao gébm cac muc kiém sau:
a) Kiém tra sy hw hdng do qua canh hodc bao quan cua thiét bi;
b) Kiém tra bdo dadm tat ca cac bo phan tuan theo quy dinh;
c) Kiém tra bao dadm c6 sw hién dién cta tat cd cac co ciu an toan, tai liéu va thiét bi dwoc yéu cau
b&i tiéu chuan nay;
d) Kiém tra bao dam tat ca cac co cau va trang bi cho bao vé an toan va moi truong déu co mat va
phu hop v&i tiéu chuan nay;
e) Kiém tra bao dam c6 sw hién dién cla cac tai liéu vé binh chiu ap luc, cac chirng chi, cac bién
nhan dang, sé tay huéng dan va tai liéu kém theo do tiéu chuan nay yéu cau;

f) Kiém tra bdo dadm céc binh chira ¢ dd dung tich;



g) Kiém tra sy hwéng dan va cac chiéu can ngén ngira st xa cd y mdi chét lanh ra méi trwong;

h) Kiém tra bao dam cho khi dwong ong tiép can khu vire cdng cong, cac nhiét do bé mat clia duong
ong khéng dwgc gay nguy hiém cho céng ching;

i) So s&nh toan bo |&p dat véi cac ban vé hé théng lanh va hé théng dién; kiém tra bdo dam cho nguoi
cap dién co du dién nang cho van hanh hé théng;

j) Kiém tra tai liéu kém theo lién quan dén cac binh chiu ap lwc néu cac binh nay co thay ddi, dwoc cai
tién hoac dwoc str dung cho méi chat lanh khac;

k) Kiém tra vé rung va dich chuyé&n do nhiét d6 va ap suét gay ra trong cac diéu kién van hanh;
) Kiém tra sw |&p d&t cac phu ting néi éng;

m) Kiém tra cac gia d& va su kep chat (vat liéu, tuyén duwdng, néi lién két);

n) Kiém tra chat lwong ctia cac méi han va cac mdi ndi khac;

0) Kiém tra sy bao vé chéng cac hw héng co hoc;

p) Kiém tra sw bao vé chéng nhiét;

q) Kiém tra sy bao vé chéng cac bd phan chuyén déng;

r) Kiém tra kha n&ng tiép can dé bao dwéng, hoac stva chiva va kiém tra dwéong 6ng;

s) Kiém tra sw bd tri cac van;

t) Kiém tra chat lwong cta cach nhiét va cach am;

u) Kiém tra chwéng ngai clia cac bé mat trao ddi nhiét.

PHU LUCB
(Quy dinh)
YEU CAU BO SUNG CHO CAC HE THONG LANH VA BOM NHIET SU’ DUNG AMONIAC (NH3)
B.1. Hé théng cé lweng nap mai chéat lanh trén 50 kg

Céc hé théng lanh cé lwong nap mdi chét lanh trén 50 kg phai cé cac co ciu chdn dé cach ly cac bod
phan cAu thanh cta hé théng & dé thwdng c6 méi chat lanh 1dng nhw cac binh chiva, cac binh tich va
cac bo trao dbi nhiét kiéu ngap. Khi mot hé théng dwoc nap nhé hon 100 kg amoniac va duoc dat
trong mét vé bao trong do co trang bi co cau bao dong ro riva hép thu kh&n cap méi chat lanh hodc
hé thdng thong hoi thi khéng can phai cé co ciu chan.

CHU THICH: Déi véi noi 18p dat c6 dw bao vé dong dét, co thé can dén mét thiét bi ghi dia chan dé
kh&i dong hé théng dirng khan cap. Hé théng nay dwoc dat lai bang tay.

Khi st dung cac van an toan nhw cac co' ciu bao vé chdng qua ap, phai ap dung 5.2.9.
B.2. Hé théng c6 Iweng nap mai chéat lanh trén 4500 kg

Céac nhoém thiét bj c6 tdng lwong nap Ién nhat trén 4500 kg amoniac phai dwoc trang bi mét co' ciu
chan diéu khién tw xa trong dwdng 6ng dan 1dng. Co cdu nay phai dong lai trong trwéng hop hw héng
dién diéu khién, phat hién ra ro ri hodc dirng khan cép. Co ciu chan phai duoc tich hop vao hé thdng
drng khan cap c6 mét co cdu qua tai didu khién béng tay. Néu co cAu chan (vi du, van xélendit (dién
tr)) chi van hanh theo mét chiéu thi trong bat c& trwéng hop nao ciing phai ngan chan dong chay
nguwoc, vi dy, bang mot mach hit kiét. Cac van chan van hanh tw dong phai c6 do tin cay.

Cac bom phai dwoc lap gitra cac van, van trén phia hit cia bom phai la van diéu khién t xa. Dé c6
thé thwe hién viéc stra chiva trén cac van dieu khién tir xa, nén lap mét van chan khéng thé hoat dong
dwoc trong qud trinh van hanh & phia dau dong.

B.3. Hé théng dirng khan cap dung cho cac hé théng lanh cé Iwong nap mai chat lanh trén
4500 kg

Phai lap dat mét hé thdng dirng khan cép tac dong dén cac truyén dong co lién quan va cac co' cau
dan déng dung cho hé thong lanh.

Phai cha y dén sy gian né thay tinh do sy tang nhiét dé cua moi chét lanh ldng trong hoéc gitra cac
van dong. Phai  trang bi co cau an toan thuy tinh hoac cac phwong tién khac dé ngan chan sy tang ap
qua murc, co cau an toan nay phai dwoc I&p & phan ap suat thap hon cla hé théng. Khi hé théng
dirng khan cap dwoc khéi ddng, né phai c6 kha nang chan cac dng gitra cac bd phan sao cho khong
c6 céac rui ro bd sung, nhw tap chat ctia chat 16ng, cé thé xay ra do hé théng dirng khan cép.

Khéng can thiét phai cd thiét bj cip dién khan cap cho cong nghé diéu khién qua trinh néu hé théng

dwoc giam sat thwong xuyén (trong 24 h) hodc mét ngwoi ¢é nang luc va thdm quyén cé thé téi hién
trwong trong pham vi 60 min.



CHU THICH: M6t hé théng dirng khan c&p hoat dong nhe> mét cong tac diéu khién bang tay va cac
dung cu phat hién ro ri dé dwa hé thong lanh vao ché d6 van hanh an toan.

PHU LUC C

(Tham khao)

XAC DINH LOAI CHO CAC HE THONG LANH

C.1. Quy dinh chung
D& xéac dinh loai ctia hé thdng lanh nén tuan theo cac bwéc dwoc md ta trong C.2 dén C.5.
C.2. Phan loai m6i chéat lanh vé an toan
Cac mdi chat dwoc phan loai thanh hai nhém theo kha néng chay va/hoac tinh doc hai ctia ching nhw
a) Nhém 1 gém c6 cac mdi chat dwoc xac dinh la:
- D& né;
- C6 thé chay cuc cao;
- C6 thé chay cao;
- C6 thé chay (khi nhiét do I&n nhat cho phép cao hon diém chép chay);
- R4t doc hai;
- Boc hai;
- Oxy hoa.
b) Nhém 2 bao gdm tat ca cac méi chat khac khéng thudc nhém 1.

CHU THICH: Sy phan loai dwoc cho trong Hé thong hai hoa toan cau vé phan loai va ghi nhan cac
hoa chét (GHS).

C.3. Xac dinh ap suét I&n nhat cho phép cta hé théng lanh
Xem5.2.2.1.
C.4. Xéac dinh trang thai (I6ng hoac khi) cia méi chéat lanh

Néu ap suat hoi & nhiét do I6n nhat cho phép Ion hon ap suét binh thuong cda khi quyén 0,5 bar (50
kPa) thi lwu chat nay dwoc xem la khi; néu khong, lwu chat dwgc xem la mét chat 1éng.

C.5. Xac dinh chuang loai cac bo phan
C.5.1. Quy dinh chung

Trwéce khi xac dinh loai cta hé théng nén xac dinh loai ctia cac b phan khac nhau trong pham vi cac
hé thong lanh.

Ap suét I1&6n nhat cho phép (PS) cltia bd phan cé thé Ién hon PS cla hé théng trong dé c6 lap bd phan.
Thong thwdng, dé xac dinh loai, phai st dung gia tri PS cta hé thdng. Trong trwdng hop nay, phu
tung an toan dung dé bao vé bd phan nay nén dwoc dét & gia tri PS nay. Trong trwdng hop bao vé
cho bd phan dwoc quy dinh & gia tri PS cGa n6 thi nén dung gia tri PS ca bd phan dé xac dinh loai.

C.5.2. Binh chiu &ap lwc
Céc théng sb cla cac binh chiu ap lwc dwoc gidi thiéu trong Bang C.1.

Bang C.1 - Cac thdng s6 cta binh chiu ap lwc

Nhém moi chat | Tinh chat PS \Y; PSx V Loai
néu va bar? I bar | thi
va va va

<0,05 - - -

<1 - -

<25 -

Khi > 0.5va =200 >1 > 25 va <50 |

> 50 va <200 Il

> 200 va <1000 <1 - 11

<1000 >1 > 200 va <1000




> 1000 v
Nhom 1
>1000 - - IV
<0,5 - - -
<1 - -
> 0,5 va <500
<200 -
Léng >0,5va<10 >1 [
> 200
> 10 va <500 Il
> 500 <1 - Il
> 500 >1 - 11
<0,5 - - -
<1 - -
<50 -
>0,5va <1000
>1 > 50 va < 200 |
> 200 va <1000 Il
Khi <1 - 11
> 1000 va < 3000
> 1000 va < 3000 11
>05va<4 >1 > 1000 11
Nhom 2
>4 > 3000 \Y
> 3000 - - IV
<10 - - -
<10 - -
> 10 va <1000
>10 < 10000 -
Léng
> 100 va < 500 - > 10000 |
> 1000 <10 - I
> 500 >10 > 10000 Il
C.5.3. Pwong 6ng
Céc théng sb cta dwdng dng duoc gidi thiéu trong Bang C.2.
Bang C.2 - Cac thong sé ctia dwéng dng
Nhém lwu | Tinh chat PS DN PS x DN Loai
chat bara
néu va va va va thi
<0,5 - - -
<25 - -
Khi 05 >25va <100 <1000 |
> L
> 100 va < 350/| > 1000 va < 3500 Il
> 350 > 3500 11
Nhém 1 <0,5 - - -
<25 - -
>0,5
- < 2000 -
Léng >0,5 va < 10 - |
> 2000
> 10 va <500 Il
> 25
> 500 - 11
<0,5 - - -




<32 - -
- <1000 -

Khi
>0,5 >32va <100 | > 1000 va < 3500 |
> 100 va < 250| > 3500 va < 5000 1]
> 250 > 5000 1|

Nhém 2

<0,5 - - -
>0,5va<10 - - -
- - <5000 -

Léng
- <200 - -
> 10 va <500 > 5000 |

> 200

> 500 - 1]

a1 bar=0,1 MPa

C.5.4. Phuy ting an toan

Loai ctia cac phy ting an toan nén duoc xac dinh dya trén loai ciia bo phéan, hé théng con hoac hé
thdng ma ching bao vé. Loai nay téi thiéu nén bang loai ctia bd phan, hé théng con hoac hé théng
dwoc bao vé.

C.5.5. Sw ghép néi cua thiét bj chiju ap lwc
Dé xac dinh loai trong thuc té, c6 thé xem xét mot sb vi du sau:
a) Cac méi ndi cb dinh gitra hai phdn nén tuan theo loai cao nhat ctia hai phan nay.

b) Cac hé théng c6 thé dwoc xem nhw mét hé thdng c6 cac hé thdng con dugc ghép néi theo trinh tw
sao cho mo6i ndi ¢6 dinh roi vao loai ¢ thé la thap nhat.

Déi v&i cac phan duoc trang bi cac 6ng kéo dai, loai clia 6ng kéo dai nén xac dinh loai ctia méi néi.
Céac mGi ndi cho mot ong kéo dai khéng nén c6 bat clr &nh hwdng nao dén d6 bén clia mot binh chira
loai cao hon.

2 3 (A
o a
/|/i[|
1 5 T 6

\

A
\ J

R

8 9

CHU DAN:
Binh chtra loai Il
Méi ndi cb dinh loai Il
Ong kéo dai loai |
Ong loai |

1

2

3

4

5 Ongloai ll
6  Mbindi cb dinh loai |
7 Ongloail

8  M@i ndi cb dinh loai Ill
9  Mbindi cb dinh loai |

Hinh C.1 - Sw ghép néi cua thiét bj chiju ap lwc



HI<

1 g 6
6b
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CHU DAN:
1 T4 méay nén - binh ngung loai Il
2 Ongloai |
3 Méi néi cb dinh loai |
4 B6 bay hoi loai | bao gém ca quat dién
5 Ong kéo dai khéng dwoc phan loai
6 Mbi ndi cb dinh khéng dwoc phan loai
7 Ong khéng dwoc phan loai
Hinh C.2 - Vi du 1: Hé théng loai Il

TH Hle= 6

CHU DAN:

Phu ting an toan (loai Il hodc cao hon)
Tb may nén - binh ngwng loai lll

Ong loai Il

M&i néi cb dinh loai Il

Binh chdra loai Il

Phu ting an toan (loai Il hodc cao hon)
Ong kéo dai loai |

Méi ndi cb dinh loai |

© 00 N o 0o B~ W N PP

Ong loai |
Hinh C.3 - Vi du 2: Hé théng loai IlI
C.5.6. Xac dinh loai cua hé théng lanh

Nén xac dinh loai clia hé thong lanh dwa trén loai cao nhat ctia cac bo phan thugc hé thong (nhw da
xac dinh & diém trwéc day) khi khong tinh dén loai ctia cac phu tung an toan.

PHU LUC D
(Quy dinh)
YEU CAU VE THU NGHIEM AN TOAN BEN TRONG HE THONG
D.1. Quy dinh chung

Céc yéu cau vé thir nghiém an toan bén trong hé thong lanh chi ap dung cho céc thiét bi theo so' d6
cong nghé trong 5.2.9.2 dan dén sy lya chon doi héi phai thyc hién th&r nghiém an toan bén trong hé
thong lanh.

D.2. Xac dinh &p suét I&n nhéat trong qua trinh hoat déng bat thwong

D.2.1. Xac dinh &p suat & phia ap suat cao (Puis)



B6 trao dbi nhiét & phia ap suét cao cla hé théng lanh phai dwoc thtr nhw sau dé xac dinh Puis.

Hé théng lanh phai dwoc Iap dat co tinh dén cac khoang hé cho cac bé mat lién ké theo quy dinh clia
nha san xuat.

Hé théng lanh phai dwoc van hanh & dién ap danh dinh hodc & gi6i han trén ctia pham vi dién ap
danh dinh va & nhiét dé moéi trwdng xung quanh 23 °C £ 5 °C.

Khi dat dwoc cac diéu kién & trang thai on dinh, dong chat tai nhiét ctia bg trao dbi nhiét & phia ap
suat cao phai dwgc han ché hoac chan lai, chon trwdng hop bat Igi nhat cho hoat dong ctia hé thong
lanh.

Néu hé théng lanh dwoc trang bi cac bd gia nhiét bén ngoai thi chiing phai dugc van hanh. Ap suat
cao nhat xuat hién trong qua trinh ctia phép thtr nay dwoc xem la Pris.

D.2.2. Xac dinh &p suat & phia ap suét thap (Pus)
Bo trao doi nhiét & phia ap suét thap cla hé théng lanh phai dwoc thir nhw sau dé xac dinh Pus.

Hé thong lanh phai dwoc 1p dat co tinh dén cac khoang cach cho cac bé mat lién ké theo quy dinh
cla nha san xuat.

Hé théng lanh khéng duoc van hanh dé md phdng cac diéu kién ding yén.

Nhiét d6 cda chat tai nhiét & bo trao ddi nhiét phia ap suat thap phai dwoc duy tri tai 4p suat I6n nhat
do nha san xuat quy dinh.

Néu chét tai nhiét 1a nwéc thi diéu kién nay phai duwoc duy tri trong 30 min. Néu chét tai nhiét 1a khéng
khi thi phai dwoc duy tri trong 1 h.

Boi vi cac hé thong lanh hodc cac bé phan mang méi chat lanh I6ng trong qua trinh van chuyén
trong vung khi hau nhiét d&i, hé thong lanh hoac phan ctia hé thong lanh dwgc nap méi chat lanh Iédng
phai dwoc duy tri & nhiét dé 70 °C trong 1 h.

Ap suét cao nhét tdn tai tai phia &p suét thap dwoc xem |a Pus.

CHU THICH: Nhiét d6 70 °C la nhiét d6 Ion nhat dwo'c mong doi trong qua trinh van chuyén trong mét
thung chtra trong diéu kién khi hau nhiét doi.

D.2.3. Xac dinh Pys va Ppis cho cac bom nhiét cé thé dao chiéu

D6i v6i cac bom nhiét co thé dao chiéu, phai thwc hién phép thir & ca hai ché do lam lanh va swdi
ni]w dé’mé tad trong D.2.1 va D.2.2. Céac gia tri cao nhat thu dwgc trong méi phan phai dwoc tinh dén
dé quyét dinh Pris va Pus cho phan dé.

D.3. Thir d6 bén chiu ap lwc

Phai thirc hién phép thir d bén chiu ap lyc trén ba mau thir ctia méi bo phan va cac méi néi hoac
trén toan bd hé thong lanh.

Phai 4p dung mét trong cac phwong phap thr sau:
a) Phuwong phap 1

Phép thtr phai dwoc tién hanh tai ba Ian Puss trén phia ap suét cao va tai ba lan Pus trén phia ap suét
thap

b) Phuong phap 2

Tién hanh thir theo 4.4.2 trong d6 dbi voi phép thir tang ap lwc d6t ngdt va chu ky thir dau tién PS
duoc xem la Puis khi phép thtr dwec thye hién & phia ap suat cao va Puis khi phép thir dwoc thye
hién & phia ap suat thap.

Déi véi ca hai phwong phap, phép thir 4o bén chiu &p lwc phai dwoc thuc hién nhu mét phép tho ap

suét thuy tinh bang nwéc hodc mot vai chat Iong khéac. Phai c6 sw dé phong day di dé ngdn nglra méi
nguy hiém cho nguwoi va giam téi mire téi thidu rdi ro cho tai san.

Tiéu chi chap nhan: chi tiét ho&c bd phan dwoc thtr khdng bi pha hay.

PHU LUCE
(Tham khao)
Vi DU VE BO TRi CAC CO CAU AN TOAN TRONG CAC HE THONG LANH

Mot sb hé thong lanh c6 chira lwong I&n moi chét lanh co thé doi hdi phai cé cac bb tri riéng cho cac
van an toan dé cho phép c6 do kin thich hop va giam séat sy diéu chinh ding cac co cdu an toan va
sy bao dwdng dinh ky cua chung.

Hinh E.1 minh hoa mét van ba nga dwoc trang bj hai van an toan dé bao vé lién tuc binh chiju ap lwc



trong khi bdo dwéng cac co ciu an toan.

CHU DAN:
1 L6 théng hoi
2 Van an toan
3 Cumvan ba nga
4 T binh chra
Hinh E.1 - Van ba nga dworc trang bi hai van an toan

Hinh E.2 minh hoa bang so d6 cac chi tiét bén trong ciia mét van ba ngd. Trong qué trinh van hanh
binh thuwéng, tru cGia van ba nga nén & vi tri twa vao mat sau cia né nhw da chi dan dé giam téi mirc
tbi thiéu rai ro tdn that mdi chéat lanh qua vong bit/cum ndp bit lam kin hoi. Trong cac khoang théi gian
can cho bao duéng hoac thir nghiém, tru van c6 thé dwoc dinh vi lai d& cach ly van bén tréi hoc van
bén phai bang cach di chuyén nat van vé bén trai hoac bén phai mot cach twong &ng.

CHU DAN:
1 Clra ra mé
2 Ctra ra dwgc dong kin
3 N&p bao vé truc van (th&o ra va xoay truc van bang tay dé thay dbi vj tri)
4 Than van cé ren
5 Tru van
6 T binh chra
Hinh E.2 - So» d6 cia mdt van ba nga cho co’ cau an toan doi

Van ba nga va cac co cau an toan nay can dwoc dau ndi vao phia trén cia mirc mdi chat lanh 16ng va
dwoc lap dat sao cho c6 thé tiép can dwgc dé kiém tra va stra chivra. Khéng nén bo tri cac van khoa
gitbPa mot co cau an toan va cac phan cta hé thong duwgc bao vé. Mgt van ba nga dwgc str dung cung



v&i hai van an toan khong duoc xem la mot van khda. Khi cac van an toan dwoc dau nbi dé xa vao
mot 6ng gop x& chung, c6 thé st dung mét van khda toan vung trong dwong éng nhanh xa tai moi
d4u ra ctia van an toan. Khi Iap dat mét van khéa nay, pha| Iap d&t mot co ciu khoa dé bao dam cho
van khéa dwoc khoa & vi tri m&. Van khoa cho dwdng xa nay khéng dwgc déng lai triv khi c6 mét
trong céac diéu kién sau:

a) C4c van an toan song song dwoc I&p dat va van an toan thé hai dang bao vé hé théng hoac binh
chtra.

b) Hé théng ho&c cac binh chiva da dwoc gidm ap va duoc théng hoi ra khi quyén.

Muc dich cua van khoa tai ctra xa cua mét co ciu an toan la délcéch ly van cho bao duéng ma khong
6 rui ro lam cho hoi méi chat lanh thoat ra méi trwdng khi co’ cau an toan khac trén éng gép chung
nang lén.

Céc vi du vé sy bd tri rieng nay dwoc cho trén cac Hinh E.3 dén E.6.

CHU DAN:

SA Van an toan xa ra méi truong (khi quyén)

QS+ Phat hién néng d6 méi chat lanh

PS+ Co céu gidi han ap suét (d6 nhay diéu chinh 0,5 bar twong tng 0,05 Mpa)
A Pia nd cé co ciu giam séat

B Van chuyén ddi dwoc kep chat véi mét nap

C Van chén c6 16 théng hoi va nap

D Van chan nhuw trong 5.2.9.4

Hinh E.3 - Cac bé tri cia c&c van an toan c6 co’ cau giam sat do kin cda ching

SO

jlo

9a

CHU DAN:

SO Van an toan dwdi dang mét van tran bu dbi ap c6 hop xép xa vé phia ap suét thap (LPS)
D Van chan nhw trong 5.2.9.4

E Co cu giam séat kiéu hop xép, vi du, PS+, PS-, QS+

a T binh cha cla phia ap suat cao hodc phan dudng éng

b T&i phia 4p suét thap cda hé thdng

Hinh E.4 - Van tran bu déi ap dé bao vé mét binh chiju ap lwc cta phia ap suét cao hoac phan
dworng ong chong lai sw gidn né cua chat léng



ta

CHU DAN:

SO Van an toan dwéi dang mét van tran bu dbi ap c6 hop xép xa vé phia ap suét thap (LPS)
PS+ Co céu gidi han ap suat (d6 nhay diéu chinh 2 bar twong &ng 0,2 MPa thap hon PS)

C Van chan c6 16 thdéng hoi va nép (dwoc khuyén nghi)

D Van chan nhw trong 5.2.9.4

E Co cAu giam sat hop xép, vi du PS+, PS-, QS+

a T cac bo phan dwoc dét néng bén ngoai cla phia ap suét thap

b T&i phia ap suét thap cda hé théng

Hinh E.5 - Van tran bu déi ap dé bao vé mét binh chju &p Iwc ctia phia &p suat thap chong lai sy
gidn n® cua chat léng va/hoac nhiét bén ngoai

CHU DAN:

SA Van an toan xa ra méi trwong (khi quyén)

SO Van an toan dwéi dang mét van tran bu dbi ap c6 hop xép xa vé phia ap suét thap (LPS)
PS+ Co cAu gidi han ap suat (46 nhay diéu chinh 0,5 bar twong tng 0,05 MPa thap hon PS)
A Pia nd c6 co ciu giam séat

C Van chén c6 16 théng hoi va nap (dwoc khuyén nghi)

D Van chan nhw trong 5.2.9.4

E Co ciu giam sat hop xép, vi du PS+, PS-, QS+

a Budng éng chung ttr binh chiu ap luc

b T&i phia ap suét thap cda hé thdng

Hinh E.6 - Co cau an toan gém c6 mét van tran bu d6i ap xa vé phia ap suét thap cda hé thong
va mot van an toan xa ra moi trweong (khi quyén) dé bao vé chdng sw gidn né cta chat 1éng
va/hoac nhiét bén ngoai

PHU LUCF
(Quy dinh)



CHIEU DAI TWUONG PUONG CHO PHEP CUA BPUONG ONG XA

DPéi ap thiét ké do dong chay trong dudng dng xa tai clra x& clia cAc co’ cau an toan va céc nit chay
khi xa ra moi treong (khi quyén) phai dwoc gi¢i han béi chidu dai twong dwong cho phep cla dudng
bng duoc xac dinh béi cac cong thire (F. 1) hoac (F.2). V& kha nang lwu lwong cla cac chiéu dai
twong dwong khac nhau cla dudng 6ng xa& ddi véi cac van an toan théng thuwéeng, xem Bang 3.

L =0,2146d%(PZ — P2 )—d xIn(Py /P,) (F.1)
fC? = 0,2146d5(PZ - PZ) (F.2)
6f = d x In(Po/P2) (F.3)
L =7,4381x10 °d®(PZ — PZ)-d xIn(Py /P,) (F.4)
fC? = 7,4381x105d°(P¢ - P2) (F.5)
500f = d x In(Po/P2) (F.6)
Trong dé

L 1a chiéu dai twong dwong ctia dworng dng xa, tinh bang mét (m);

Cr 1a kha nang lwu lwgng danh nghia nhw da ghi nhan trén co cdu an toan, tinh bang kilogam trén
giay (kg/s) hodc SCFM nhan véi 0,0764 hodc nhw da dwoc diéu chinh cho kha nang lwu lwong gidm
do dudng 6ng dwoc nha san xuét quy dinh hodc nhw da dwoc diéu chinh do kha nang lwu lwong gidam
do dwdng 6ng khi dwoc danh gia bang mét phwong phap da duwoc chirng nhan;

f 14 hé sb ma sat Moody trong dong chay réi hoan toan (xem cac gia tri dién hinh & bén dwdi);
d la dwéng kinh trong ctia 6ng hodc chi tiét dang éng, tinh bang milimét;

Inla l6garit tw nhién;

P2 la ap suét tuyét déi tai dau ra cta dwdng dng xa, tinh bang kilopascal;

Po 1a dbi ap cho phép (tuyét dbi) tai dau ra cla co cu an toan, tinh bang kilopascal.

Déi véi dbi ap cho phép (Po), str dung ty I& phan tram cla ap suét cai dat do nha san xuét quy dinh,
ho&c khi khéng quy dinh déi 4p, str dung cac gia tri sau, trong d6 P |& ap suét dat.

Déi véi cac van an toan théng thwdng, 15% ap suat dat,

Po = (0,15 x P) + &p suét khi quyén (F.7)
Hodc van an toan dwoc can bang, 25% ap suat dat,

Po = (0,25 x P) + &p suét khi quyén (F.8)
Déi véi cac dia nd, nlt chay va cac van an toan cé diéu khién, 50% &ap suat dat.

Po = (0,50 x P) + &p suét khi quyén (F.9)

CHU THICH: Béi véi cac nat chay, P la ap suét tuyét dbi bdo hoa cho diém néng chay c6 nhiét do
dwoc ghi nhan cta nut chay hoac ap suét téi han cia mdi chat lanh dwoc st dung, chon gia tri nhoé
hon, kPa (psi); ap suét khi quyen |a &p suat & do cao lap dat trén muc nwéc bién. M6t gia tri khdng
day du 1a ap suét khi quyén & muc nwéc bién 1a 101,325 kPa (14,7 psi).

Cac hé sb ma sat Moody dién hinh (f) cho dong chay ri hoan toan dwoc cho trong cac Bang F.1 va
F.2.

Bang F.1 - Cac hé s6 ma sat Moody dién hinh cho chi tiét dang éng

Pwong kinh ngoai OD Pwoéng kinh danh nghia burong II;Dnh trong .

inch DN inch

3/8 8 0,315 0,0136
1/2 10 0,430 0,0128
5/8 13 0,545 0,0122
3/4 16 0,666 0,0117
7/8 20 0,785 0,0114
11/8 25 1,025 0,0108
13/8 32 1.265 0,0104




15/8 40 1,505 0,0101
Bang F.2 - Cac hé s6 ma sat Moody dién hinh cho dwong 6ng
NPS Pwong kinh danh nghia | Pwérng kinh trong (ID) .
cua dworng ong DN inch

1/2 15 0,622 0,0259

3/4 20 0,824 0,0240
1 25 1,049 0,0225

11/4 32 1,380 0,0209

11/2 40 1,610 0,0202
2 50 2,067 0,0190

21/2 65 2,469 0,0182
3 80 3,068 0,0173
4 100 4,026 0,0163
5 125 5,047 0,0155
6 150 6,065 0,0149

PHU LUC G

(Tham khao)
SU TAO THANH VET NU'T DO AN MON UPNG SUAT
G.1. Téng quan

An mon &ng suét 1a mot hién twong hoa - ly tac dong dén mot pham vi cac kim loai bao gdm déng,
titan, thép cacbon va thép khong gi. Hién twong nay hau nhw c6 thé xay ra khi mot sé bdé phan bang
kim loai chiu tac dung cta cac tng suét vira phai khi bi phoi ra mét méi tredng riéng va duoc dac
trung béi sy xuét hién clia cac vét nit té vi chay vudng goc véi truc tng suét chinh va c6 thé & gitra
céc hat ho&c xuyén qua hat (gitra la c6 thé chay gitra cac hat trong c4u tric kim loai ho&dc xuyén qua
chung). Binh vét nirt 6 dang 1éng chim (cha nhiéu nhanh rat min) chi ra ring day khéng phai la sy
chay déo don gian hoac vét nit méi.

Céc hw hdng do &n mon ng suat da dwoc bao cao trong dwong éng déng clia cac hé théng lanh
fluorocacbon va trong cac binh chiu ap lwc va dwong ong béng thép trong cac hé thdng lanh amoniac.
Phan I6n cac trwdng hop hw héng do an mon (rng suét trong thiét bi amoniac xay ra trong cac binh
cha cao &4p, madc du an mon ng suat dwoc biét la d& anh hwdng dén vé clia cac bd bay hoi cla
may lam lanh nwéc, cac binh thu héi dau, dudng ong ctia 6ng gép hut. Khéng co trudng hop nao
dwoc béo céo vé cac hw hdng do &n mon tng suat & cac binh chva bang thép trong cac thiét bj lanh
fluorocachon, méc du diéu kién nay c6 thé dan dén sw hinh thanh cac vét nit 3n mon &ng suét trong
trwong hop axit héa mdi chét lanh. Chwa biét co trwdng hop tao thanh vét nirt do an mon &ng suét
ctia thép khong gi, hodc thép titan trong cac hé théng lanh.

G.2. An mén (rng suat & déng

An mon &ng suéat da duwoc bao céo & cac dng ddng dung cho céac hé théng lanh fluorocarbon, cac vét
&n mon nay thwong phaét trién tir bén ngoai vao bén trong va thuéng dwoc kich hoat bdi cac hda chéat
trong cac hop chat két dinh cha I&p cach ly khi dwoc phoi ra méi trwérng am, vi du, khi cac dng duoc
boc céach ly bi nhiing chim trong qua trinh |&p dat. Png suét phat sinh do dng dwoc chét tai véi ap luc
va vét nit xuét hién theo chiéu doc. Sau khi cé hw hdng do an mon tng suét, bén trong éng c6 cau
tric dac trweng mau xanh cla dong Mot khi d& xdy ra &n mon (ng suét thwong dan dén nhiéu 16 ro ri
nhé va can phai thay thé dwérng 6ng da bi &n mon nay. An mon &ng suét sé khong lan rong ra cac
doan éng & d6 khong chiu tac dong cla cac diéu kién cta méi trudng &n mon.

G.3. An mén (rng suat & thép

An mon &ng suét cling di lién véi hw hdng khéng nang né cla cac binh chiu &p luc bang thép cacbon
trong cac hé théng lanh améniac. An mon da tao ra cac vét nirt té vi khong khac thwdng & mat bén
trong cla binh chiu &p lyc. Vi didu kién |a cac vét nirt nay khdng phat trién ra ngoai lwgng &n mon
cho phép ctia binh va khéng &nh huéng dén do bén co hoc ctia vé boc chiu ap luc thi ching c6 thé
duwoc xem nhuw khéng tao thanh van dé 16n va dwoc chap nhan. Thong thudng cac vét niet té vi cd do
sau khoang 1 mm nhung khoéng phat trién ra xa. Tuy nhién, déi khi mdt vét nit do &n mon (rng suét
lién tuc lan rong.




G.4. Céac yéu té anh hwéng dén sw hinh thanh vét niet do an mén ng suét
G.4.1. Gi&i thiéu chung

Cac diéu kién néu sau day tap trung vao cac hé thdng lanh améniac st dung thiét bi chju ap lwc béng
thép cacbon. Da cé khuyén nghi vé ngan nglra sy hinh thanh vét nirt do &n mon ng suét,

G.4.2. Gi¢i han chay

Sw hinh thanh vét nit do an mon (ng suét thwdng xay ra trong cac loai thép cé gidi han chay cao vi
bé mat gion hon. Ba xac dinh dwoc rang khdng co6 vét nit khdng xay ra néu vat liéu co ban cé gidi
han chay nhé hon 350 MN/mZ. Vat liéu c6 gi¢i han chdy nhd nhat 265 MN/m? nén dwoc str dung cho
céc vé va cac ndp dau mat ca binh chiu &p lwe, nhwng gidi han chay thyc té cla vat liéu co thé cao
hon gia tri nhé nhat da quy dinh.

CHU THICH: "Gi&i han chay nhé nhat" 1a mot thuat ng® dwoc st dung phd bién trong nganh cong
nghiép luyén thép c6 lién quan dén gii han chay thap nhat cho phép déi véi vat liéu. Giéi han chay
clia cac vat liéu trong thuc t& dwoc st dung trong ché tao mét binh chiva cé thé vuwot qua gia tri nhd
nhét t&i 50%.

G.4.3. Nhiét dé

Sw hinh thanh vét nit do an mon (ng suét thwdng xay ra & cac nhiét dé nang cao. Néu nhiét do lam
viéc binh thwdng ctia binh chia 1a trén -5 °C ho&c néu nhiét do binh chira trong qua trinh ngét hé
thong dwoc mong doi la trén -5 °C thi binh chira nén dwoc khir (ng suét sau han. Theo truyén théng,
yéu ciu nay da dwoc ap dung cho céc binh chtva cao &p, nhung cac bo tiét kiém néng lwong va cac
binh lam mat trung gian c6 thé van hanh & pham vi nhiét d6 nay ciing nhw cac bd bay hoi dung cho
cac may lam lanh nwéc. Céac binh thu hdi dau cling c6 thé chiu nhiét dd cao hon trong cac khoang
thdi gian dai va nén duwoc khir (rng suét.

G.4.4. Ham lwong oxy

Sw hinh thanh vét nit do 8n mon (ng suét thwong xay ra khi c6 cac mirc oxy tang trong pham vi hé
théng lanh. C4c binh chira cao ap trong do cac khi khéng ngung tu dwgc, bao gom ca oxy c6 thé tich
tu sé& d&c biét nguy hiém. Pa sb cac trudng hop dwoc bao céo vé sy hinh thanh vét nit &n mon rng
suét 1a & cac binh chira cao ap, tuy nhién ciing cé trwong hop sw hinh thanh vét niét do &n mon (ng
suat da xay ra & cac binh chiva cé 4p suét trung binh va thap.

CHU THICH: Sw hinh thanh &n mon (ng suét c6 thé bt ddu néu mrc oxy vuot qua 5 x 107 (0,5
ppm). Duy tri ham lwgng oxy duéi 0,5 ppm trong mét hé théng lién tuc |a khdng kha thi, nhwng can
can than dé dam bao réng hé théng dwoc lam sach cac khi khéng nguwng tai thdi diém hoat dong va
hang ngay khi van hanh.

G.4.5. Ham lwo'ng nwéc

D4 c6 bao céo vé sy hinh thanh vét nirt do &n mon ting suét it xay ra néu cé cac mirc nwédc vira phai
trong amoniac. Do ham lwong nwéc trong amoniac téng |én, lwong oxy yéu cau dé bat dau &n mon
(ng suét ciing tdng 1én, dén gidi han cta nwéc 2 x 103 (2000 ppm), nwédc sé e ché hinh thanh vét
n&t do an mon (rng suét véi diéu kién [a mée oxy & dwdi 1 x 10 (100 ppm).

CHU THICH: biéu kham pha nay la két qua nghién ctru vé cac hw hdng clia cac thung chira amoniac
trong cdng nghiép san xuét phan bon da dwoc bao céo réng rai nhw mét bién phap phong ngra cho
céc binh chira amoniac, bao gdm ca cac binh chva cia hé théng lanh. Tuy nhién, két qua nghién ctu
nay khéng cé ich dang ké trong mot hé théng lanh trong d6 oxy tich tu lai nhw mét khi khéng nguwng tu
& phia trwéc van tiét lwu véi hén hop hoilldng (thwdng & & trong binh chiva cao 4p) nhung nuwéec tich
tu lai nhw mét chét 16ng (hodc nudc da) khong bay hoi & sau van tiét lwu (thwong 1a & trong binh
chira ha ap hoac binh tich 1dng).

G.4.6. Sw 180 hoa cua thiét bi

RO ri do hinh thanh vét nirt do &n mon (ng suat rét co thé xay ra trong mot it thang van hanh dau tién
cho thay rang cac vét nit t& vi hau hét déu hinh thanh ngay khi hién dién tat ca cac diéu kién tién
quyét va chi can c6 thoi gian dé vét nit lan truyén khap vat liéu da bién déi. D6 1a mét ham sé cla
chiéu day vat liéu, ’ng suét tac dong vao vat liéu va cac tinh chat cta vat liéu.

G.4.7. Tranh sw hinh thanh vét nirt do &n mon (rng suét

Khi bao dadm réng gi6¢i han chay cla vat liéu co ban da thap 1a bién phap c6 hiéu qua nhat dé tranh sw
hinh thanh vét nit do &n mon (ng suét (SCC), vi sw hinh thanh vét nit trén bé mat luc ban dau gén
lién vé&i vat liéu cé gidi han chdy cao. Tt ca cac phu ting ndi 6ng nhw cac nap dau mat nén dwoc tao
hinh néng ho&c khr (’ng suét sau khi gia céng ngudi. Vat liéu ché tao cac chi tiét dang vé nén dwoc
quy dinh c6 gi&i han chay nhé nhat 265 MN/m?. Cac binh ch*a nén dwoc khir (ng suat sau khi ché
tao néu dwoc. Néu binh chivra c6 1p cac chi tiét bén trong dé& nhay cdm nhu céac 6ng |6t cao su thi X
ly nhiét sau han.

CHU THICH: Béi v&i cac binh chira c6 nhiét d6 thap (vi du, cac binh tich 16ng, binh chira ha ap va



cac dng hat chiv V) thi xt Iy nhiét sau han it hiéu qua hon nhwng nén thuc hién néu cé thé thuc hién
dwoc. Déi véi cac binh chtra cd nhiét d6 cao nhw cac binh chira cao ap, may lam lanh nuéc, binh
trung gian va cac bo tiét kiém nang lwong thi x& ly nhiét sau han 1a rat can thiét.

Tai liéu dwa trén cac nganh cong nghiép san xuat amoniac va phan bon khuyén nghi ham lwgng nwéc
nhé nhat 1a 2 x10°3 (2000 ppm) trong cac hé thdng amoniac dé& ngén nglra sy &n mon (rng suat véi
ham lwong oxy t&i 1 x 10 (100 ppm). Trong cac hé théng lanh, ham lvong nwéc nay co thé cé loi
cho céc bd bay hoi, vi du, cAc may lam lanh nuwéc, nhwng khéng chac c6 nhiéu anh hwéng dén céac
binh chra cao ap va cac binh trung gian.

G.4.8. Két luan

Chu y dén céc chi tiét trong d&c tinh ky thuat cGa vat liéu, san xuét, thtr nghiém va 13p dat hé théng
bao dam réng c6 thé tranh dwoc sy an mon tng suét. Khi sy hinh thanh vét nirt do an mon (ng suat
da gay ra ro ri, bo phan bj hu hdng phai dugc thay thé, c6 thé do la dng ddng trong hé thdng
fluorocacbon hodc binh chiu ap lwc bang thép trong hé théng améniac. Khi nhan biét c6 cac vét nit
do &n mon rng suat nhung khéng c6 su lan truyén thi nén giam séat binh chiva dé c6 co sé xac dinh
khi ndo thi nén thay thé binh chira nay.
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